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MEMARLIQ

APXUTEKTYPA ARCHITECTURE
L=

QAFQAZ ALBANIYASININ SOHORLORININ PLANLASDIRILMA 9SASLARI

Allahverdiyeva Svetlana Ismayil quz1- m.d.f.d., dosent, Memarliq konstruksiyalari vo abidalorin
borpasi kafedrasi, AzMIU, nargiz.mexti@gmail.ru

Annotasiya. Azorbaycan xalqmin bir sira gohromanliq sohifslorini 6ziindo oks etdiron ¢oxasirlik
zongin tarixi vardir. Oz tobii- cografi soraitino géro Qafgaz Albaniyasmin orazisi yer kiirasinin on
olverisli glisolorindon biridir. Miilayim iqlim qursaginda yerloson bii 6lko sivilizasiya morkozindon
biri olmus. Tarixi inkisafin gedisindo Azorbaycan xalqi bonzari olmayan yiiksok maddi vo monovi
modoniyyat yaratmis vo diinya madoniyyati xozinasino ¢ox mithiim omanat boxs etmisdir. Memarhq
yalniz istedad vo duygunun mosulu deyil, o Azarbaycan xalqmnin badii kamilliys on ¢ox nail oldugu
saholordon biridir. Coxlu sayda memarliq abidolori inandirict sokildo stibut edir ki, Qafgaz
Albaniyasmin orazisi qadim sivilizasiya ocaglarindan biridir.

Acar sozlar: Qafgaz Albaniyasi, istehkam, sohor, memarliq, miiasir, konstruksiya

FUNDAMENTALS OF PLANNING THE CITIES OF CAUCASUS ALBANIA

Allahverdiyeva Svetlana Ismail- PhD in architecture, ass. prof., deparment of Architectural
construction and restoration of monuments, AzZUAC, nargiz.mexti@mail.ru

Abstract. The Azerbaijani people have a rich centuries-old history, reflecting number of heroic
pages. Due to its natural and geographical conditions, the territory of Caucasian Albania is one of the
most favorable corners of the globe. Located in a temperate climate, this country has been one of the
centers of civilization. In the course of historical development, the people of Azerbaijan have created
a unique high material and spiritual culture and made a very important contribution to the treasury of
world culture. Architecture is not only responsible for talent and emotion. It's one of the areas in
which the Azerbaijani people have achieved the most artistic perfection. Numerous architectural
monuments convincingly prove that the territory of Caucasian Albania is one of the centers of ancient
civilization.

Keywords: Caucasus Albania, fortification, city, architecture, modern, construction

Sohorlorin agkar edilmasi, onlarin dyronilmasi vo elmi moisoto daxil edilmasindo Azarbaycan
alimlorinin boyiik xidmatlori olmusdur. Tarixi alimlor, arxeoloqlar, memarlar torofindon
miivaffoqiyyatlo aparilan agkar edilmo, fiksasiya, derindon dyronmso, barpa islori vo bu islorin dorc
edilmosi golacak elmi axtarislar liclin baza yaratmisdir. Ssharlorin arxeoloji 6yronilmosi sahasinds
alimlorin qordiiklori islor memarlara tikililorinin planlagdirilma strukturunu, yiiksok tikinti vo texniki
soviyyonin olmagni, tikinti materiallarin1 vo konstruksiyalarmi xarakterizo etvoyo imkan veron
bdyiik miqdarda yeni materiallar vermisdir.

Eramizin ovvellorinde mohkomlondirmonin aparict tipi kvadrat formasi idi, Qafqaz
Albaniyasmin orazisinde onlarin say1 iyirmidon yuxaridir. Kvadrat, yaxud dordtorofli kompozisiya
daimliyin, omin-amanligin vo mohsuldarligin romzi idi, hayatin dérd amilini oks etdirirdi: su, hava,
torpaq, od. Sakit relyef, tobii angallorin olmamas1 sohorlorin tikilmasi {igiin olverisli sorait yaradird.
Osas diqget tikintinin mdohkamliyins verilirdi, lakin he¢ zaman estetik mosololor etinasizliq edilmirdi:
vahid kompozisiyada kiitlonin harmonik uygunlugu yaranirdi.

Soharlorin dyronilmasi memarlig- tarixi elmi {igiin boyiik maraq toqdim edir. Soharin halo
godim Misir simvolu perpendikulyar olaraq onun daxili kiicalori ilo kosison dairadon ibarstdir. Bu
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godim forma qadimdon Araliq donizi gohorlorinin ¢oxuna monsub idi. Qafgaz Albaniyasinin bir cox
sohorlori antik istehkamlarindan, sonra iso orta asr istehkamlarindan yaranmiglar.

Demok olar ki, antik vaxtan movcud olan biitlin alban sohorlorindo vizual sokildo antik
sohorlorin planini agkar etmok olar. Memar-planlagsma vo konstruktiv tisullarinda miixtolif dovrlorin
miidafio memarligmin prototipi izlonir. Ellinist ononslorinin tasiri, yeni pilloya yiiksolon hor iki
modoniyyatin birlogmasi vo zonginlosmoasino komok etmisdir. Bundan olave, bu sohorlorin
Oyronilmasi va todqiqindo memarlig-planlagsmada kiico sobokosinin, antik planlagmada iso hotta
bazaon biitdv bir mohallonin saxlanmasi qdstarilir. Formasiyalarin doyismasine baxmayaraq, soharin
maddi organizmi— divarlar, saraylar vo meydanlar saxlanilmigdir. Quldarliq dovrii maeskunlagsmanin
strukturu doqiq olaraq iki hissoya boliinmiisdiir— Naringala vo Soxristan. Narinqgala ideoloji morkoz
Kimi Ustuin idi, Soxristan iso ya Narinqgala strafinda, ya da uc torafds yerlosirdi. Feodalizm qurulusuna
gadoarki sohorlorin strukturu mohz bu elementlordon ibarst idi. Buna misal olaraq méhkomlonmis
soharlar olan Qabals, Borda, Ganca, Somkir, Satal, Beylogon, Samaxi va basqgalarini géstormok olar.
Mohkomlonmis maskonlorin sosial simasi, onun harbi— strateji shamiyystini aydinlasdirmaq ticiin
soharin dl¢tisti boyiik rol oynayird.

Qafgaz Albaniyasinimn biitiin sohorlorinin memarhigmin ayrilmaz hissasi fortifikasiya qurgulari
idi. Erkon orta osr vo orta asrlor dovriindos fortifikasiya qurgularinin tikintisinin genislonmosi Qafqaz
Albaniyasimin orazisinds sohorlorin inkisafi ilo bagli idi, méhkomlonmis sohorlorlo- Qabals, Partav,
Goanco, Baki, Darbond, Somkir, Beylogan basqga bu kimi sohorlorin meydana golmasi vo ¢igoklonmaosi
ilo xarakterizo olunur. Bu maskonlor 6z orazilori vo sohor avtonomiyalari ilo os] mohkomlondirilmis
soharlor idilor. Boyiikliiyiindon asili olmayaraq onlar séziin osl monasinda Qafgaz Albaniyasiin
orazisinin xarakteristik tipi sohorlorin beynoalxalq tranzit ticarotinin magqistral yollarinda meydana
golmis soharlordi (Darband, Qabalo, Bards, Ganco, Beylogon). Bu sohorlor inzibati vo ticarot morkozi
idi vo monbolordo “boyiik”, “sohrotli” adlanirdilar. Basqa tip sohorlor— sonotkarliq vo ticarot
morkozloridir ki, apali yerlordo, ticarot maqistralindan uzaqda yerloryerlosiryerlordilor (Soki,
Somkir). Onlar qala adlanirdilar vo orada horbi hissolor yerlogirdi [1].

Qafgaz Albaniyasinin cografi vaziyyatinoe gors slverisli buxta, coxlu daniz vs karvan yolunun
kosismoasi, neft vo qaz yataqglar1 godim zamandan banzari olmayan memarliq abidslorinin meydana
galmasina sobob olmusdur. Abseronun bir cox maskunlagsma yerlorinds ¢oxlu dindar vo zovvarlari
6zlno calb edon “daimi” neft vo gaz atesinin otrafinda birlogorok sohar yaratdilar— Atasi-Baquan,
Albanu, albaku (Basqala), Al-baku, Baku ilahi atoslorin atosli paytaxti yaratdilar [3,4]. Qadim Baki1
sohorinin Ustiinds ikinci Bak1 qalasi ucaldildi. Professor D.A.Axundov torafindon iki Baki qalasinin
Oyranilmasi va tadgiq edilmasi belo naticays galmays imkan vermisdir ki, har iki gala nisbatan bir-
birino yaxin idilor. Professor D.A.Axundovun fikrinco yuxar1 sohar asason istekamli idi, asagi isa-
avvalca mobad kompleksi, sonradan iss gala divarlari ilo shats olunan, buttinliikls sashara maxsus olan
yasay1s, ictimai vo modoani binalarla abadlasdirilmis sehor idi. Oz tadgigatlarinda orijinal vo tamamilo
Azorbaycan liciin xarakterik olmayan Donjon qalasini geyd edir. Ola bilsin ki Donjon qalasi eyni
zamanda Abseron galalar1 kimi yasay1s qalasi idi. Yazili manbalorin todqiqi, ressamlarin sokillori vo
ikinci Baki qalasinin Qafqaz Albaniyasmin digor sohor galalar ilo muqaisasi: Atesi-Baquan Atosi-
Baquan Atosi-Baquan sohor galanin tarixinin bizim eramizin birinci asrlords olmasini geyd etmoya
imkan verir [5-7].

Qafqaz Albaniyasmim ¢ox bdyiik siyasi vo iqtisadi morkozi, bir nego yuzilliklor arzinds
Olkonin ke¢mis paytaxti olan Qabalo sohori godim moskun yerlorinin inkisafi asasinda bizim
eramizdan ovval IV asrin sonu Il asrin avvallorinds yaranmisdir. Simal hissadon “Selbir”,
conubdan”Qour qala” vo “Mobad yeri” sahalorindon ibarst olan Qabalo dagintilar1 vahid kompleks
yaradir. Qabolo sohari orazisindoki qazintilar burada hoyatin antik vaxtan baslaniasi vo V111 asro godor
davam etmosi fikrini tasdiq edir. Saharin on gadim hissasi e.a. 1V asr- eramizin I asrindo Qaragay vo
Covrulgay arasindaki yerds yerlogirdi. 1asrin sonundan VIII asrin ortalarina qoador gohar artiq yeni
yera kogiiriilmiis vo topanin Uzorindo Qaragay vo Covrulgay arasindaki yerds yerlogirdi. Soharin
Umumi sahasi 25 hektardir. Bizim fikrimizca, k6hno ”Qaur qala” adin nozars alsaq, sohor 1V-V
asrlords yaranib vo orada xristianlar yasayiblar, Selbirds iso Mazdaizm ya Mitraizma dinina panah
gotiron albanlar yasayirdilar. Qabsls artiq Ellinist dovriiniin avvallarinds sohar tipli maskunlasia yeri
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idi vo Alban dovlstinin ilk baslancigindan onun paytaxti olmusdur. Qobalo sahari cox boyik mudafia
sadlori vo xandoklori vasitasilo méhkomlondirilmisdi. O antik, erkon orta osrlor, orta asrlor
sohorlorinin simasin1 6ziindo oks etdirir, qoruq yeri kimi dovlst terofindon muhafizo olunur vo
Azarbaycanin on boyuk abidasidir. Yazili mmbilir1 va zongin arxeoloji materiallara ssaslanaraq tosdiq
edo bilarik ki, Qabalo 6z otrafi ilo birlikdo gox shomiyyatli sohor idi vo Qafqaz Albaniyasmnin daha
sonra bitunliiklo Azorbaycanin miihiim ticarat, igtisadi vo siyasi markazlorindon biri idi.

A.E Krimskiy hesab edir ki, Qobolo Qafgaz Albaniyasmin birinci paytaxti olub.
D.A.Axundovun fikrimca Qabala gaharina gadar birinci paytaxt Albanopol, Albanus, Al- Baku- us
sohoarlari olmus— Baki sahari Xazarin sahilinds e.a. XI minilliyin sonunda meydana galmisdir.

Partav (miasir Barda) Qafqaz Albaniyasinin an iri inzibati va ticarat-sonatkarliq morkazi, eyni
zamanda boyuk Uti vilayatinin bas sohari, V- ci asrda Alban ¢ar1 Vage torafindon tikilmisdir. Barda
adma asrin musllifi Ptolomeydo rast golinir. Erkon orta asrlords 0, Qafgaz Albaniyasinin siyasi, dini
Vo madani markazi olur. O sonuncu alban Arsakidlorinin, Mixranidlorin boyiik knyazlarinin vo V
osrdan alban katalikosunun galdiklori yerlor olmusdur. Abbasidlor dovrinds (752- ci il) Boards alban
knyazlarindan ayrilmis Arran vilayatinin paytaxt: olmus vo 0 vaxtan etibaron butunliklo orablarin
nozarati altina kegmisdir. Orab mualliflori soharin geyri- adi gozalliyini va yaxs1 qulluq olundugunu
tosvir edarok onu connoti xatirladan Iremin ofsanavi bag: ilo migayisa etmislor. Burada stitunlar:
gipsdan, karpicdan va gismon do agacdan idi. Burada gorkomli olkimyagilar, keramikagilar, memarlar
Vo digar elm vo incasanot xadimlori yasayib yaradiblar ki, onlar biitiin Sarqde 6z amoklori ilo sohrat
qazanmisdilar. Qeyd etmok lazimdir ki, yeni memarliq- tikinti iislublarinin formalagmasinda arabloro
godor yaranmis yerli tikinti ononolori diggeto layiq rol oynamiglar. Bu {islublardan biri
kombinalosdirilmis désoma- otrafdaki ¢ay daslar1 ilo karpicin birlosdirilmasi tikintido genis tatbig
edilmisdir. Arxeoloji tadgiqatlar tasdiq edir ki, sohar kéhno maskunluq bazasinda yaranmis vo
todricon qala divarlar1 ilo shato olunmus bir sahars ¢evrilmisdir ki, yerli shali tahliiko zaman1 bu
divarin arxasinda gizlonirdilor. Divarlarin diizxatli vo qlllalorin barabar siiratds yerlosdirilmasi onun
mudafio gabiliyyatini shomiyyatli doracods artiraraq qalanin planlasma strukturuna daqiqlik, aydinliq
verirdi.

Bir gayda olaraq hor feodal malikanasinds méhkamlandirilmis, sahasi 40 hektara catan, yaxud
ondan da ¢ox bir iri sohor mévcid idi. Lakin Arran arazisinds iki boyiik sohorin (Qabalo va Bardo)
movcudlugu siyasi markazin kéclrilmasi ilo izah olunur vo miistosna haldir.

Ganca sohari Vo onun qala divarlar1 antik dovriiniin sonunda vo bUtin orta asrlor boyu
6zlnomoxsus yaradici inkisaf yolu kegmisdir. Gonconin yaranmasi va ilk sohor divarlarinin tikintisi
haqqinda daqig moalumat yoxdur, onun bitin mudafio qurgular: sistemi vo onlarin yaranmasimnin
ardicillig1 bir asrdon ¢ox vaxt diapazonunu shats edir. Sohords tiinc dévrinin madoani izlori tapilmus,
sohor yaxinhiginda iso tops Kiitlosi askar edilmisdir ki, bundan hamin yerlords hals tarixa godorki
dovrda ¢oxsayli ohalinin yasadigi vo miayyan godor inkisaf etmis madaniyysto malik olduglarini
gostarir. Gonconin asas karvanyolu Uzarinds yerlosmasi onun tez inkisaf etmasine vo Yaxin Sarqdo
gucli midafis olunan, gi¢aklonan modani soharlordon birina ¢evrilmasina sabab olmusdur. Strabonun
yazdigma gora, miayyan sohorlords, o climlodon Hindistanla liman ticarati slagolori olmusdur. Uzun
illor memar- arxeoloji todgiqatlarmn noticasi olaraq Gancanin ilk moskunlagma tarixinin e.o. 1 asro
tosaduf etdiyini vo daha sonra sohar- galaya ¢evrilmasini demays imkan verir. Qadim gala- sahar olan
Ganca qapali, diizgiin dérdbucaqli gérkamindas hall edilmis, eramizin | asrina monsubdur. Gancanin
olverisli yerdo yerlogsmosi onun tez inkisaf etmasine va Yaxin Sarqds on gucli midafio olungn va
¢igoklonan modani moarkaza gevirilmasina sabab oldu. Horbi harokatin naticasinds Bords dagilir vo
karvan yollar1 qorbdo yerlogdirilir. X- cu asrin ikinci yarisindan Gonca Arranin paytaxti olur. Sohar
hakimiyyati onu ¢ox gicli mdéhkamlondirmisdi, qiillonin mohtasom silueti vo qala divarlar1 gox
ozomatli tesir yaratmuslar. O uzaqdan orta asrlor sohorinin azamot vo qudratini 6zinds tocassiim
etdiron kimi gorinur. Antik dovrds oldugu kimi, orta asrlor dévriinds do Qancs sohari yalniz
memarliq vo planlasma hallina goro deyil, hom do muhandis hesablamalarinin dagigliyina gors do
digqgoti calb edir.
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Yazili monbelor kifayot qodor aydin tasavviir yaradir ki, Qafqaz Albaniyasmin bir ne¢o orta
osr gohorlori sonatkarlia, ticarat vo ohalinin tohliikesiz yasayis morkozi olmugdur. Soharin inzibati,
dini-siyasi ohomiyyoti onlarda xeyli bas bilonlorin, sonotkarlarin, tacirlorin olmasi vo sohor
Oziinliidarasinin agiq-aydin alamatlorinin olmast bizds slibha yaratmir ki, qarsimizda hoqiqi orta
osrlor gohoridir. Gostarilonlor Comkir, Satal, Baylogon vo basqa bir sira klassik masstabli sohorlora
do aiddir. Mohkomlondirilmis moskonlorin sosial simasi, homginin onlarin horbi- strateji
ohomiyyatini aydinlagdirmagq {igiin sohorin 6l¢iisii boyiik rol oynayir.

Simal vilaystlorinin gohorlori arasinda olverigli tobii- cografi movqe tutan Samax: sohorini
ayrica geyd etmok lazimdir. Yaxin vo Orta Sorqin digor sohorlori kimi Samax1 da qala divarlari ilo
ohato olunmus iki osas hissodon— istehkam vo gohristandan ibarst idi. Prof. V.H.Muradov
hesablamisdir ki istehkamlarin sahasi 6,5- 7 hektara, Sohristanin hissasi is1 84 hektara borabordir.
Sohorin timumi orazisi toxminan 91 hektara borabor olmusdur.

Samxorg¢ayin sol sahilinds, bdyiik ticarst yolunun iizorinde duran, qodim moskunlagmadan
yaranmis Somkir sohari digqati calb edir. Arranin digar soharlorindon forqli olaraq Somkir 1225- ci
ildo mongollar torofindon istila edildikdon vo dagildigdan sonra barpa edilmomisdir. Bunun sayasindo
do miioyyon doracado biz bu qadim sohorin strukturunu tosovviir eds bilirik. Sohristan hisso genis
oraiiini tutur, gorb- sorq istigamotindo olmaqla dérdbucaq bigimlidir, simal, gorb vo conub divarlari
nisbaton yaxs1 miihafizo olunmusdur. Narinqgala gohristanin sorqinds 1 hektara yaxin sahoys yaxin
sahoyo malikdir. Sohristanin orazisi bigsmis korpic quriqlari, cay daslari, yerli ag das vo karac
parcalarindan ibarat ingaat materiallar1 ilo zongindir.

Tadqiq edilon godim maoskanlor igorisinds Safal sohori xiisusi yer tutur. Onun qaliglari
Goranboy rayonunun Sorqi Goncobasar Rohimli kondinin conubi- sorqindo tapilmisdir. Memar-
arxeoloji todqgiqatlara osason abidonin V osro aid olmasi geyd olunur. Qafqaz Albaniyasinin
moéhkomlonmis sohorlori olan Gonco, Somkir, Sabran sohorlorino osaslanaraq godim Sabran
moskoninin xiisusiyyotlori haqqinda {imumi tosovviir yaratmaq olar. Akademik Z.Bunyadov
X.Qazvininin molumatlarini tosdiq edorok yazir ki osrin ortalarinda Qafqaz Albaniyasmin orazisindo
kecilmozliyi vo mohkomliyi ilo sohrot qazanmis ¢oxlu qalalar var idi. Belo galalardan biri diismoni
dof etmokldo bdyiik rolu olan vo Goncodon 40 km aralida yerloson, planda diizbucagl formada olan
vo Satal qalasinin qaliglar1 yerlogon yero uygun golon Sutur qalasidir. Q.M. ©hmodov Satal vo
Beylogan galalarinin divarlarinin eyni vaxtda tikildiyini tosdiq edir. ©On hiindiir qaladan tongalin ig1g1
Bords vo Gancadon goriintirdii.

Fortifikasiya qurgularinin klassik niimunasi Beylagan- Orenqala qalasidir. Qodim sohar yerindo
meydana golon, tarixsunaslarda Paytakaran ad1 ilo geyd edilon Orenqala- Beylogan sohorinin qaliglari
Mil diiziinds Beylogan ilo Agcobadi rayonlar1 arasinda miiasir Kobirli kondinin orazisindo yerlosir.
Paytakaran, Beylogan, Orenqala, Balokon, Min- Minars, Yunan, "Ocaib- od-diinya” asorinds sahlarin
daimi igamatgahi adlanan ¢ox bdyiik sonat-istesal va ticarot morkozi idi. Soharin sahasi 40 hektar olan
genis topa kimi toqdim edilir, toraflori 580- 600 metrdir. Sahasi 14 hektar olan “Yeni sohor” adlanan,
soharin simali- sorqindo osas hissasini ohato edir. Bu conubi-sarqdon va conubi- qorbdon kéhna soharo
bitison va is1q torafo yonoslon toraflori 370- 380 metr, planda toqribon kvadrat olan qaladir. Qeyd
etmok lazimdir ki, yeni sohorin divarlar1 ucalarkon kohno divarlarm fortifikasiya xiisusiyyastlori
nazars almmamisdir. Ona gora do yeni qiillonin yerlogdiyi yer oan kéhnonin yerlosdiyi yerls uygun
golmir. Beylogan sohorinin ohomiyyati onun conubda iran, ©rob &lkalori ilo, simada Iberiya vo
basqalari ils birlosdiron karvan yolundaki vaziyyaeti ilo miioyyon olurdu.

Dovagi rayonunun orazisinds Sahnozorli kondindo orazisi 40 hektar1 ohato edon qodim antik
dovrde meydana golon Sabran soharinin dagintilar1 yerlosir. Bu zonada Qafqaz daglar1 Xozor donizino
six birlogorak dar aran sahili zolagini1 amolo gatirir. Qodim zamanlardan bu orazi iizro conubi Sorqi
Avropani qabaq Asiya ilo alagondiron mohsur yol uzanir, monbslords bu rayon “Kaspi” Alban vo
Dorbond gapilar1 adlanir Boylik Sabran sohori zonasi vo onun kegidlorinin hor zaman ¢ox bdyiik
iqtisadi, horbi strateji vo ticarat- iqtisadi oshomiyyati olmusdur. Klassik tislublardan forgli olaraq
Sabran gohorinds qala soharin yiiksok soviyyaya ¢atmis fortifikasiya qargularindan sonra tikilmisdir.
Tarixi monbalor gostarir ki gohards gil trubalar vasitasilo ondan 14 km aralida yerlogon bulaglardan
su ¢okilmisdir. Arxeoloji kosflor caya tokiilon kanalizasiya sistemini askara ¢ixartmisdir.
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Qodim sohoarlordon biri Agdas rayonunda yerlogon Sirvan vilayatinin simal- sorqindo asas sohor
kimi “Gonco vo Sabran sohorlori arasinda” miihiim strateji montogosi olmus, miitoxassislorin
rohboarliyi ilo tikilmis, mohkomlondirilmis Oras moskonidir. Arasdirmalar boylik sohar olan Orogin
bizim eranin V- ci asro aid oldugunu demoys bizo imkan verir. Siini platformada yerlogon sohar
toxminan kvadrat formadadir (215x200m). Qafqaz Albaniyasinin biitiin orazilorinda izlodiyimiz suni
kanalin movcud sistemina rast golirik. Monbalordon moalum olur ki, ©ras sohori Sirvan vilayatinin
simal-qorbinds asas gohordir. Bu,”Ganca sohari ilo Sabran arasinda” miihiim strateji montaqgo idi vo
buna xiisusi digqet yetirirdilor. Qeyd etmok istordik ki, Oros soharinin fortifikasiya qurgularmin
diistiniilmiis sokildo ucadilmasi, relyefin biitiin xiisusiyyatlordon istifado edilorok tobii maneslorin
giiclondirilmasi tikintinin yiiksok soviyyasindon xabar verir.

Natica. Qafgaz Albaniyasinin arazisindo godim sohorlorin olmasi biitiin morhslslords insanlarin
miihondislik faaliyyatinin yayilmasini siibut edir, yiiksok tikinti vo texniki saviyyanin olmasindan
xobar verir. Mohkomlondirilmis soharlorin soharsalmasinin tarixi inkisafinda yerli kolorit mévecud idi
vo onlarm inkisafi antik dovrds oldugu kimi orta asrlords do miixtolif tikintilordon, badii tozadlardan
vo mohkomlondirilmis sohorlorin siluetindon asili idilor. Miixtalif vaxtlarda mohkomlondirilmis
soharlorin miiqayisasi Qafqaz Albaniyasmin orazisinds maskunlagsmis xalglarin tarix boyu
olagolorinin ardicilligr vo ononslorin mohkomliyini siibut edir. Qeyd edok ki, Qabolo, Ganco,
Boylogan, Somkir, Satal vo bu kimi ¢ox soharlor xalis Alban cizgilorini itirmayorok dagildigdan sonra
mohz tikintilori barpa etmislor. Sorq, Qorb vo Simal xalglarinin modoni olagolori bu torpagda
kosigorok, memarligin inkisafi yollarina 6z miisbot tosirini gostordi. Memarlar méhkomlondirilmis
qala va soharlorin geyri- adi badii hallini tapirdilar, yerin relyefindon vo tabii hasarlardan istifado
etmoya maksimum ¢alisirdilar. Oziiniin xarici gdérkomi ilo miidafiogilords inam, diismonlordo iso
gorxu, dohsot yaratmali idilor. ©yani olaraq biz bunu Qaboalo, Ganco, Beylogan, Somkir va basqa bu
kimi mohkomlondirilmis sohorlordo goriiriik. Mohkomlondirilmis sohor vo galalarin ¢evrosi,
soharsalma sonatinin miioyyon ustaliq vo prinsiplorindon goriinmosi miimkiin olan yerin konkret
soraitindon iroli golirdi. Boyiikliiylindon asili olmayaraq onlar séziin osl monasinda sohor idilor.
Soylomok olar ki, tosvir olunan tikililori yaratmis boyiik, geyri-adi madoniyyoto malik Azorbaycan
xalqinin yiiksok soviyyali memarlq, tikinti vo istehkam memarlig1 ustadlar1 vardir. Siibhosiz ki,
mohkomlondirilmis sohorlor Azorbaycanin maddi madoniyyat abidolori kimi arasdirilmalidirlar.
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IRAN SOHORLORININ CIRKLONMOSINDO SOHOR NOQLIYYATININ ROLUNUN
AZALDILMASI YOLLARI

Mesrizadeh Ahad Samad oglu- doktorant, Bina vo qurgularin memarhgi kafedrasi, AzMIiU,
ahadirantabriz@gmail.com

Annotasiya. Bu giin sohor nogliyyati ilo bagli miixtalif problemlorin yaranmasi, o ciimlodon havanin
cirklonmasi, enerji va torpagdan saomarasiz istifada, avtomobil gozalari, boylk iqgtisadi itkilar va sair
davamli naqliyyat istigamatindo dogru harokat etmayi zoruri edir. Bu baximdan, davamli nagliyyat
siyasatinin muayyanlosdirilmasi vo prioritetlosdirilmasi ¢ox vacibdir. Eyni zamanda, nogliyyat
vasitalarinin ndviini doyisdirmokls yanasi, votondaslarin davranigini da doyisdirmok sahar idaragilori
torafindon edilon asas tadbirlordon biri olmalidir, ¢linki vatondaslarin nagliyat vasitalorindan istifads
davranislar1 rasional idarsolmadan, har hansi bir nagliyyat vasitosinin inkisafi miisbat notico vero
bilmoz. Hazirda Iranm soharlorinds motosiklet vo avtomobildan istifads hoddon artiq genis miqyas
almigdir vo bununla bagli problemlor artmis vo mirokkablosmisdir. Olkadoki hall olunmamis
problemlarin, o climlodon nagliyyat probleminin sobablori mosul soxslords futuristik elm vo
strategiyalarin olmamasi, saristasizlik, mantigsizlik, masuliyyatsizlik, garblosmo, taqlid, riisvat va
igtisadi icaradir. ©sas problem, odur ki, masul soxslor giindon-giine azalan resurslarindan asili olan
Iranin igtisadiyyatin1 nozors almadan sahorlorin problemlorini hall etmayo calisirlar. Toassiflor ki,
digor sahalor kimi nogliyat ilo bagli yaranan problemlorin holli G¢lin do inkisaf etmis 6lkolordo
gorilon tadbirlori, toglid edorok montigsiz bir sokilds iran sohorlorinds hoyata kegirillor. Bu sobabdon
Olkanin galirlori cox somorasiz va zararli bir sokilds bosa ¢ixir. Bu, Qacar dovriindan bari har sahoda
anona halmi almisdir. Burada say, zohmot vo muvafiq tadbirlor yerins, taglidi tadbirlar ilo somaralilik
Vo mishat naticalor axtarilir vo ya vazifali vo salahiyyatli saxslor soharlorin asas probleminin halli
aVvozina 0 gadar do shamiyyatli olmayan masalalori hall etmoya calisirlar ki, bu da homisoki kimi
cirklonmaya, masin sixligina, eloca do galocokds bu problemlarin daha da mirokkablogsmasina sabab
olur. Bu moagals sanadli materiallara va kitabxana molumatlarina asaslanan tosviri-analitik aragdirma
ilo tortib edilmisdir.

Acar sozlar: nogliyyat, davamli inkisaf, davranis, istehlak, sixliq

WAYS TO REDUCE THE ROLE OF URBAN TRANSPORT IN THE POLLUTION OF
IRANIAN CITIES

Mesrizadeh Ahad Samad- PhD candidate, department of Architecture of building and
installations, AzZUAC, ahadirantabriz@gmail.com

Abstract. Today, various problems related to urban transport, including air pollution, inefficient use
of energy and land, car accidents, large economic losses, and so on, make it necessary to move in the
right direction. In this regard, it is very important to define and prioritize sustainable transport policy.
At the same time, in addition to changing the type of vehicles, changing the behavior of citizens
should be one of the main measures taken by city managers, because without rational management
of the behavior of citizens using vehicles, the development of any vehicle can not yield positive
results. At present, the use of motorcycles and cars in Iranian cities has become extremely widespread,
and the problems associated with this have increased and become more complicated. The reasons for
the unresolved problems in the country, including the transport problem, are the lack of futuristic
science and strategies in the responsible persons, incompetence, illogicality, irresponsibility,
westernization, imitation, bribery and economic rent. The main problem is that officials are trying to
solve the problems of cities without taking into account the economy of Iran, which depends on its
dwindling resources. Unfortunately, the measures taken in developed countries to solve the problems
related to transport, as in other areas, are illogically implemented in Iranian cities, imitating.
Therefore, the country's revenues are wasted in a very inefficient and harmful way. This has become
a tradition in every field since the Qajar period. Instead of effort, diligence and appropriate measures,
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efficiency and positive results are sought through imitation measures, or officials try to solve less
important issues instead of solving the main problem of cities, which, as always, leads to pollution,
traffic congestion, as well as further complicating these problems in the future. This article is based
on descriptive and analytical research based on documentary materials and library information.
Keywords: transport, sustainable development, behavior, consumption, density

Sohorlor diinya miqyasinda ekoloji problemlora- 70% enerji istifadasi ilo sohorlarin otraf
mahitinin ¢irklonmoasina sobab olur. Bu giin genis yayilmis odobiyyat axini sohar hoyatinda
urbanizasiyanin giinii-gtindon artmasini, avtomobilin haddindan artiq artim1 va sahar atraf mihitina
monfi tosirini, igtisadi vo sosial hoyati vurgulayir . Sohorlordo kifayst godor resurslarin olmamast,
geyri-kafi infrastruktur imkanlarinin mévcudlugu istehsal vo istifads sistemlorinds innovasiyalarin
hoyat kegirilmoasini labiid edir ki, ahalinin hoyat keyfiyyati yaxsilagsmn vo miidafio olunsun. Oton 50
ilin osas xarakteristikas1 diinya ohalisinin (sok.1) vo sohaor ohalisinin sirotli artimi (cod.1) vo
avtomobildan istifadonin genislonmosidir.

Sakil 1. Dunya ohalisinin artimi

Cadval 1. 1957-2017-ci illordo Iranmn bdyiik soharlorinin ohali artim1 Manbo: https://www.srtc.ac.ir/

1957-2017-ci illords Iranin byiik soherlorinin ohali artimi (min nofor)

Riths | Sahr 1957 1967 1977 1987 1997 2007 2012 2017

1 Tehran | 1,560,9 | 2,719,7 | 4,532, 6,042,6 |6,7588 | 7,803,9 |8,154,1 | 8,693,7
2 Moashad | 242, 409,6 667,8 14635 |1,8874 |2427,3 |2,766,3 | 3,002,1
3 Esfahan | 254,7 424, 665,1 986,8 12616 |1,6021 |1,7516 | 1,961,3
4 Karac 15,4 44,2 137,9 271,5 941, 1,386, 1,450, 1,592,5
5 Siraz 170,7 269,9 425,8 848,3 1,053, 1,227,3 | 1,460,7 | 1,565,6
6 Tabriz 290, 403,4 598, 975,1 1,191, 1,398,1 | 1,614,6 | 1,558,7
7 Qum 96,5 134,3 242,7 544,3 777,7 964,7 1,074, 1,202,1
8 Ohvaz 120,1 206,4 334,4 579,8 805, 985,6 1,112, 1,184,8
Cami 2,750,3 | 4,6115 |7,603,7 | 11,7119 | 14,6755 | 17,795, | 19,383,3 | 20,760,8

Nogliyyatin sixligi sohar hayatina ciddi sokilds tasir edir. Belo Ki, ailolorin ¢oxu sohar otrafi
orazilora kocdlyindon gedis-galisin tomin olunmasi {igiin bir ne¢o avtomobilo ehtiyac yaranur.
Imkansiz ailolor do sohor otrafi orazilords 1-2 mortoboli, bazilori iso daha yararsiz evlordo
(gecogondu) maskunlasirlar. Belaliklo, glini-gtindan okin va digar tasarrifat mogsadlori Gigiin nozarda
tutulan yararli sahalor azalir (sok.2), eyni zamanda bu ailalords olan avtomobillar gox kéhna vo ya
yararliliq miiddati basa ¢atmis oldugundan iqgtisadi vo ekoloji cohotdon daha zararli olur. Soharlorin
bu formada inkisafi noticasinds avtomobillordon asililiq artir, yasayis yerlorinin uzaq olmasi uygun
olarag nogliyyat xarclorinin, ekologiyaya vurulan ziyanin artmasina, sohor havasmin daha da
cirklonmasina vo diger problemlors yol agir. iranin byiik sohorlorinds, xtisuson Tehranda sos-kily
cirkliliyinin asas qaynaqlarimdan biri, bu ¢girkliliyin 15% -ni taskil edon motosiklet egzozunun sasidir.
Sos-kuy cirkliliyinin basqa bir moanbayi avtomobillordir ki, bu da sshar noqliyyatinin toxminan
yarisini toskil edir [2], lakin nagliyyat sektoru soharlorin girklonmasinds masuliyyat dasiyir.
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Amerika Birlogmis Statlarda nagliyyat problemlorina gérs ildo toxminan 160 milyard dollar
itirilir, bu da 6lkanin Umumi Daxili Mohsulun taxminan 1%- i demokdir. Son bir negs il orzinds bu
gostarici sabit qalmigdir [3]. Davamli nagliyyat sistemina nail olmag ti¢iin bir ne¢s sart talob olunur.
Baxmayaraq ki, metro daha suratli vo daha yaxs1 xidmot g0storir, bu soboko miiasir sohorin bitln
ehtiyaclarmi1 6domok imkanma malik deyil. Buna goro bir ¢ox soharlor mixtalif domir yol
sistemlorini, o cumlodon tramvay, yungul domir yolu naqliyyatin1 vo mumiyyatlo regional domir
yolunu inkisaf etdirmislor [4]. Bu ¢arcivada, sahar nogliyyat sistemlori bizim icmalarda davamli
inkigaf ¢lin halledici rol oynayir. Davamli naqliyyat davamli soharlorin golocayinds mihiim rol
oynayir. Davamli horokatlilik paradigmasina nail olmaq ti¢lin mioyyan sortlor yaradilmalidir.
Aragdirmalara goro, ictimai nogliyyat sistemi sahar kontekstinds dinamik va problemsiz bir sistem
kimi gobul edilmisdir. Buna baxmayaraq, davamli vo optimal istifads yanasmasi ila sahor mihitinin
problemlorinin garsisini almaq {iglin insanlarm molumatini artirilmaq vo istifado davraniginin
doyisdirilmasi vacibdir.

Sakil 2. Okin sahlarinin yasayis sahasina ¢evrilmasi

Elastik sahorlor, urbanizasiya va davamliliq konsepsiyalari: Davamli va elastik soharin asas
sorti odur ki, shali t¢uin keyfiyyatli ictimai nagliyyat xidmati, piyada yollar1 va velosipeddon istifads
edonlor G¢tin minasib yollar: va sair olsun [5]. Elastik sohar bohran sorayitinde empati, amoakdasliq
Vo istirak yaratmagq tiglin yararli olmahidir. Bu moanada ki, bir sohar doyarli votondaslar sabokasindon
Vo ya ekosistemdan ibaratdir vo Umumi toskilatlara, qaydalara ehtiyaci vardir ki, effektiv naticalori
olsun va miixtalif faaliyyatlori ohali arasinda boliisdiirs bilsin. Hans1 bir sohar problemlarinin halli ilo
bagli gorarlar1 va prioritetlori qisa miiddatli olarsa o zaman sohoari oktiv edan ancaq ragabot olacag.
Hal-hazirda soharinin bir ¢cox sahslori ¢alisir ki, elastik vo yasayis tiglin yararh olsun. Buna gors do
soharlor mihim problemlarlo mibarizs aparirlar, ancaq miisbat naticalor alds edilmir. Nogliyyat asas
foaliyyat sayilmir balkom bir tdroma foaliyyatdir, buna gors Ki, insanlar miiayyan bir mokandan basqa
bir mokana getmok Uglin nagliyyat vasitasi ilo horakat edirlor [2]. Bu harakat nagliyyat foaliyyatini
ohato edir. Toaassuf ki, nagliyyat foaliyyatlori bu glina kimi tukonan vo sohorlorin otraf mihitini
cirklondiran enerjilordon asilidir vo bu vaziyyati doyisdirmak sox ¢atin nozars galir.

Diinya Enerji Surasi (1995), Greene vo Wegener (1997) noqgliyyat1 digar sektorlara nisbatan,
neftin osas istehlakgilar1 kimi tosvir edirlor. Bu baximdan, davamliliq mévcud va golocak nasillarin
sosial, igtisadi vo ekoloji aspektlorini hamahang edir, lakin vacibdir ki, ictimai naqliyyatin novlori
integrasiya edilo vo mikommollosdirila. Beloliklo, sohor hoyati davamli hoyat torzino vo hoyat
keyfiyyatino meyar ola bilor. Bu haqda nailiyystlor oldo etmis boyiik sohorlorin tacriibasine
osaslanaraq, daha az tullant1 istehsali, resurslarin optimal istifadesi, soharlorin otraf muhitinin
tomizlonmoasi va enerji somaraliliyinin artirilmasi naticasinds bu magsads ¢atmag olar, homginin oktiv
Vo xos bir sosial hoyat yarana bilor. Aktiv sosial hayatin ictimai foaliyyat saviyyslori va ictimai
qarsiligh alagalori ictimai tnsiyyat xususiyyatlori ilo ¢lculir. Aktiv va sosial cohotdon etibarli bir
sohar, mahrumiyyatlorin asag1 soviyyasi, guclu sosial birliyi, sosial tobogolor arasinda yaxsi {insiyyot
vo canliliq, kollektiv faal ruh vo votondasliq qiiruru. Bu hayat torzinin genisliyi vo balansh
munasibatlor ilo tosvir edilo bilor. Avropada vo dinyanin bir ¢ox 6lkalarindo samoarali ictimai
noqliyyat sobokalorinin todgiqatlarinda, ictimai nogliyyat bir ekosistem kimi gorinir vo sohor
arazilorinds inkisafa maraqm artirilmast iiciin bir vasit kimi istifads olunur. Jan Gehl, Insanlar iigiin
sohorlor kitabinda yazir “Sohorlordo avtomobillorin genis istifadssi bizi maraqlandirmir, ¢unki bu
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soharlori bir mexanizmas cevirir”’[5]. Biz Tehran va digar soharlori mutlog avtomobil faktorlu gorurik
Vo sohor idaragilorinin asas islorindon biri odur ki, avtomobillorin gedis-golis yollarmnin
asanlasdirsinlar.  Beloliklo, Iranm boyiik sohorlorinde, xiisuson Tehran sohorinde avtomobil
mosalalori prioritet halina golmisdir. Gérunanlor bunu demays asas verir ki, avtomobillor insan
amillorinin yerini almigdir.

Nagliyyatda davranis: Noqliyyat bir istehlak va pozulma sahasidir ki, otraf mithit masalalarinin
spektr genisliyi ilo, masalon: sas- kiiy, sahar otraf mihitinin ¢irklonmoasi, gazalar vs sair ilo baghdir.
Cox sayda togkilat vo siyasotci bunu etiraf edir ki, hal-hazirki nagliyyat sistemi, nogliyyatin osas
gostaricilorine vo edilmis siibutlara osaslanaraq davamli deyil vo zaman kegdikco davamliligi daha
da azalir. Bu sahado tokrarlanan todgigatlar bir daha vurgulayir ki, yeniliklor vo yeni texnologiyalar
bu problemlarin hall etmok gabiliyystinds deyil. Bu xisusilo texnoloji dayisikliys géro mimkin
deyil, ¢linki nagliyyat talobatinin davamli artmasi istehsali da artirir vo ekoloji problemlarin aradan
qaldirilmasi igiin texnologiyanin idarasi daha da gatinlogir. Belo problemlorin ortaya ¢ixmasina sabob
sosial moagsadlorin nogliyyat sektorunun siyasstine uygunlasdirilmasidir, lakin politologlar hesab
edirlor ki, davamli nagliyyat sxemlorinin iso salinmast mévcud qaydalara miidaxilo edocok. Buna
goro do qeyri-mulvafiq toskilatlar muvafiq toskilatlara qarsi gilicli vo genis yayilmis tongidi
foaliyyatlor totbig edacoklor (geyri-miivafiq avtomobil, motosiklet istehsalgilart vo s.). Davranisda
fordi doyisikliklora goaldikds iso, son illords diinyada shomiyyatli doracads artan velosipedlordan
istifado vo piyada faktorlu gohor istisna olmaqgla, fordi doyisikliklorin nogliyyat sistemlorinin
davamliligina sobab olacagina he¢ bir dolil yoxdur. Davranis doyisikliyi - fordin davranisini
doyisdirmak prinsiplarindon biri, 6yronms metodlarindan istifado etmokdir. Belaliklo anormal
davranislar1 diizoltmok mogsadilo bu davraniglarin sabablorini 0yronmok Ugiin sorait yaradilmali vo
anormal davranislar1 normal davranislar ilo avoz etmok Ug¢lin faaliyyat gostarilmalidir.

Avtomobillarin sahar atraf mihitina manfi tasiri vo avtomobillardan istifadaya olan mévcud
motivasiyalar: Nozoro alsaq ki, soxsi avtomobillorin istifadesinin artmasi va bununla slagodar
problemlor o climladan, ¢oki artighgi vo bununla slagadar Xastaliklor, sohor otraf midihitinin
cirklonmasi va s. Digor torofdon, davamli inkisaf {i¢iin bir tohsil ¢argivasinin yaradilmasi yalnis
davraniglarin doyisdirilmasi ¢uin ¢ox mihim va vacibdir. Bununla bels, diisiinco vo davranis
doyisikliyi uzun miiddot davam edon prosesdir vo bu 0 zaman miimkun olar ki, insan 6z davranisini
doyisdirmok Ucln Kifayat qodor motivasiya olsun. Young vo Casey avtomobildon istifads
edilmamoasini bitévlikds bir xarici tosir kimi basa disiilmasini toklif edir, ¢unki avtomobildon
istifado fordi davranisin vo hoyat torzinin se¢imindon asilidir. Buna géra Young va Casey sosial
marketing nazariyyssindon ilham alirlar vo bu nozariyyays asaslanirlar ki, insanlarin kifayat qodor
motivasiyasi olarsa, onlar 6z davraniglarini doyisarlor. Rasional se¢im nazariyyasi va planlasdirilmis
davranig nazoriyyasi (TPB) an taninmis vo ¢oxX mizakirs olunan marketing nazariyyslarindondir va
bu nazariyyslor ilo avtomobil surtculorina istifado vo davraniglarin 6lglilmasi konsepsiyasinin
osaslandirilmast miimkundur. Buna osaslanaraq, davranisin noviine diqgst gostormok, eloca do
subyektiv normalara vo siiurlu sokilds edilon davraniglara nozarat etmoklo ndvboti davranislarin neco
olacagini ylksok diggstlo prognozlasdirmaq olar. Bundan alavs, bu hadoaflor siiurlu sokilds edilon
davranislara nozarat etmok ideyasi ilo birlikds, real davranisin doyismasinda do shomiyyatli daracoda
effektiv olur (asas motivasiya amillorini alir vo davranisa tasir gostorir). Votondaslarin avtomobildon
istifado davranigimi doyisdirmoklo mud eds bilorik ki, masin sixlig1 vo bununla yanasi sohordoki
hava cirkliliyi do azalacaq. Ictimai nogliyyatdan istifado modoniyyati formalasmayana gador
soharlords avtomobillarin yaratdig: ¢irklonma va zarardan (sas, hava ve topraq cirkliyi, stress, sosial
olagolar, artiq ¢oki vo bununla bagh miixtalif xastoliklor, somorosiz inkisaf vo s.) qilirtulmaga timid
baslomok olmaz. ictimai nagliyyatdan istifade modoniyyati formalasdigda onun genislonmasino ciddi
tolobat yaranacaq. Digar torofdon, hoyat torzi davranigs vo munasibat dayoarlori ilo alagalondirilir.
Sohorlordo piyada vo ya avtomobillor {igiin yeralti vo yerustl kegidlor insa edilir, hamginin
avtomobillor Gglin donlib- gayitma korpiilori, hamginin gohardaxili sorq ve gorb, simal vo conub
istigamatlorinds vo ya oksino magistral yollar insa edilir vo edilocok. Bu islor iri soharlordo magin
sixligini tomamilo aradan qaldirmagq iigiin hayata kegirilss do masimn sixligi hamisolik hall olmayib vo
avtomobillorin gund- giindsn artmasi ilo onlarmn yaratdigi girklonma vo zararlor 6zind mukommol
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sokildo gOstorib. Nodonss inkisaf etmis vo inkisaf etmokds olan 6lkalorin soharlorinds sohorlarin
inkisafi belo yalnis tisullar ilo davam edir (iranda iso toqlidi soher inkisafi ilo). Hor halda sohorlorin
bels yalnis inkisafi, yanlis yasayis torzimizdan yaranan sahar problemlori, mesolorin yararl va torpag
sahalorinin mohv edilmasi, resurslarin yanls istifads va digar mihum problemlorin hamis1 6zlimuza
geri qayidir vo gayidacaqdir. Balko do bu problemlar halo adi insanlar ii¢iin aydin deyil, amma
futuristik elmi olan alimlor va tadqigatgilar bunun fosadlarmi aydin goriirlor. Toassif ki, diinyada
boylik maliyys sahiblori insanlarin hayat torzini idars edir va bu yolla yasayis {igiin lazim olan vo
olmayan har seyi istehsal edarokinsanlarda stini istifads ehtiyaci yaratmaq tigiin marketing elmindon
istifado edillor vo mohsullarin1 satillar vo Insanlarm hoyatmi dikto etmoklo sorvatlorini daha da
artirrlar.  Futuristik elm vo diistincasi olan alimlorin vo tadqigatgilarin  xabardarliglart bu
maliyyagilora, Umumiyyatlo he¢ kimo tosir etmir. Nogliyyat vo havanin ¢irkliyinin aradan
qaldirilmast bu giinki insanlarin yasayis torzinin vo davraniginin doyismoasini tolob edir, lakin bu
yuxarida geyd olunanlara goroa ya miimkiin deyil, ya da ¢ox ¢atindir.

Nogliyyat vo davamli inkisaf: Davamli inkisafin ¢ox mogsadli sistemlorin idars olunmasi
konsepsiyasi, sonaye inkisafi, sosial, ekoloji va iqtisadiyyat arasinda balansi ifads edir. Sohar otraf
muhitini vo iqtisadi davamlilig1 nazors alaraq, hor ikisinin doqiq prioritetlosdirilmoasi vo otraf mihito
tosirlori vo olverisli {isullarin nozeore almmasi lazimdir. Insanin tobisto tasirinin noticalorine, tokco
ohali artim1 vo txniki toraqqi saviyyasinds deyil, eyni zamanda sosial-siyasi durumdan asili sokildo
baxmaq lazimdir. Buna gors, istehsal vo istifado sohorlorin otraf mihitina ziyan vurmamaldir.
Nogliyyat igtisadi vo sohor otraf miihit faydaliligi kosismoasinds yerlosdirilo bilor. Yasil nogliyyat
(sohor daxili, sohorlor arasi vo beynalxalg) iqtisadiyyatda Umumi kapital mohsuldarliginda
ohomiyyatli bir artim1 tomin edir vo bununla da rifah hissini artirir (bu, dinclik va rahatliq hissi demak
deyil). Digar torafdon iso movcud nogliyyat diinyada tobii ehtiyatlarimizin paymi azaldir (enerji,
xammal, Gmumiyyatlo otraf mihit), lakin nagliyyat sistemi gucli idarsetms talob edir ki, nogliyyat
sisteminin sahar otraf mihitine manfi tasirlorini misyyan etsin vo bu amillarin tasirini mivafiq
tisullarla azaltsin. Qeyd etmok lazimdir ki, biitiin nogliyyat novlori straf mihito zororli olsa da,
tasirlorinin miqyasi va tabisti forglidir. XXI asrin alim vo mitoxassislori igtisadiyyatin qloballagsmast,
bazar talablori, innovativ biznes tacriibalori (tachizat zoncirinin idars edilmasi daxil olmagla) ilo
olagodar olaraq fikirlorini sohar daxili, soharlorarasi vo beynalxalg nagliyyata yonoaldiblor. Bir ¢ox
alimlor nagliyyati tohlikasizliyi vo naqliyyat sisteminin artmasi naticasinda artan otraf mahit
problemlarinin halli ii¢iin ¢oxlu yollar arasdirtb vo bu hagda muxtslif metodlar, texnologiya va
tadbirlor gérmayi toklif ediblor. Asagida sohar nogliyyat sistemlarinds davamli inkisafa nail olmaq
ticlin bu prosesin bir sira tamamlayict magamlari tahlil edilmalidir:

1. Nagliyyat vasitalorino tolobatin azaldilmasi: Bu fordi nogliyyat vasitalorindan istifadonin
azaldilmasi va insanlar1 ictimai nagliyyat vasitalorindan istifadoys vo ya biotexnoloji nogliyyatdan
istifadoya, eloca do piyada horokot vo velosiped istifadasins tosviq etmok demokdir. Texniki cohotdan
piyadalar dgiin kigalarin vo velosiped marsrutlarin prognozlasdirilmasi, avtomobillor ti¢iin yollarin
mohdudlasdirilmasi, goharin avtomobil sixlig1 olan arazilarinds avtomobil mahdudiyyatlori va s.

2. Muxtalif nagliyyat névlarinin istifadasi: birlosmo, barabor paylanma va nagliyyat névlorina
Kifayot gqodor ¢ixis.

3. Nogliyyat innovasiyasini artirmaq: \Vatondaslarin xiisusi ehtiyaclarini qarsilaya bilon miasir,
sliratli vo samarali ictimai nogliyyat vasitalorinin istifads edilmasi.

4. Nogliyyat ehtiyaclarinda rasionalligr artirmaq: Avtomobil Ucln istifado olunan sohor
orazilorinin azaldilmasi vo mohdudlasdirilmasi, goharlorin yenidon formalagdirilmasi (piyada vo
velosiped faktorlu).

Saharlorda nagliyyat sisteminin  davamhiigimin artinlmast yollari: Ictimai nogliyyatm
prioritetlorini inkisaf etdirmok Ugln Pan- Avropa programlarinda, Noqgliyyat, Saglamliq vo Otraf
muhit Pan-Avropa Proqrami (THE PEP) katibliyi, 2014 torafindon noqliyyat, saglamliq vo otraf mihit
ilo bagli bir sonad vo meyar olaraq togdim olunubdur. Programin miisbat torofi burada piyada gedis-
golisinin artirilmast vo velosipedlo ictimai nogliyyat vasitalorinin istifadoesi kimi mosalalorin
isiqlandirilmasidir ki, bu da sohor muhitinin keyfiyyastini yaxsilagdirir. Diinyanin an ¢ox avtomobil
sixligt olan sohorlorinds, 0 climlodon Paris, Barselona, Stokholm vo London kimi soharlorda
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velosipedlorin harokati ti¢iin bu sohorlorin infrastrukturlarinin yeniloagdirilmasi ilo velosipedlorin
istifadasi {iglin sorait yaxsilasdirilmig vo naticodo avtomobil sixligi azalmisdir. Hotta tixaclarin
qarsisini almaq tiglin bu soharlords ylksok tixacli yollara daxil olmaqg t¢un Gdenislor do nozars
alinmigdir, ancaq bu tadbirlor ilo naglyyat problemlori galocokds tam hall ola bilmoz xisusan iran
soharlarinda. 100-don ¢ox Olka ictimai nagliyyata investisiya tosviq etmok tgiin milli vo transmilli
siyasi tadbirlor hayata kegirmisdir. Yiiksok galir saviyyasi olan bir ¢ox Olkalords ictimai nogliyyat
diizglin gaydada tanzimlondiyindan fardi nagliyyatda tohliikasizlik daha ¢ox miisahids olunur, amma
asag1 vo ya orta galirli 61kalords, eloca da zahirds inkisaf etmokds olan igtisadiyyatlarda bu mosaloya
nozarat edilmir, naticads xosagolmaz hadisalorin ¢oxalmasina gatirib ¢ixarr. Hokumatlor ictimai
naqliyyat sistemina alverisli va tohliikasiz girisi tamin etmolidirlor. Hindistanin Ahmedabad sohori
tranzit avtobuslar sisteminin ugurlu totbigino goro 2010- cu ildo “Davamli Noqliyyat” miikafatina
layiq goriilmiisdiir. Avtobuslar xiisusi bir xott Uzrs, velosiped suranlor va piyadalar da 6z marsrutu
ilo rahat horakat edirlor, sistem otraf mihitin ¢irklonmasini azaltmaqla yanasi velosipeddan istifads
edorok, eloco do piyada gedis-golisi ilo insanlarin saglamligma da xidmot gostorir. Buenos— Ayres
sohari (Argentina): Avtomobillorin gedis- golisi tigiin hazirda 10 yol var, qalan orazilor yerlsti metro
torafindon tutulmusdur (sok.3). Bu ictimai nogliyyat vasitasi metro rahathigina malik avtobuslardan
ibaratdir. Bu giin bu sohards 40 dogigsalik yol orta hesabla 14 daqigs ¢oKir..

Sakil 3. Argentina, Buenos— Ayres saharinds yerusti metro

Suvon sahari (Canubi Koreya): ©halido mioayyan tosovvirlorin yaradilmasi tiglin bir ayliq
festivallar toskil olunur. Burada ohaliya gostarilir ki, avtomobilsiz bir muhit onlara g6zal hisslor
bagislaya bilor. Bu planin hoyata Kkecirildiyi glindon etibaron bir ¢ox infrastrukturlar qorunub
saxlanilib vo hofto sonlar1 festival zamani avtomobil olmayan mokanlar daha cox moshurlasib. indore
sohari (Hindistan): 70 millik yuksak siiratli avtobus sobakasi mivaffaqiyyatlo hoyata kegirildi.

Lanzhou sahori (Cinin Simal-Qarbi): Bu sohar Asiyanin an suratli naqliyyat avtobuslar1 (BRT)
(sokil 4) sistemina malik iki soharindon biridir. Bunun ti¢iin 14,000 stansiya planlasdirilmisdir. Bu
sohar velosiped parki va yasil velosiped yollari ils tagdirslayiqdir.

Sakil 4. Cinin Lanzhou goharinds Siiratli nogliyyat avtobuslar1 (BRT)

Miiasir sahar idaragiliyinda davamli naqliyyat mahsullarinin niimunalari: Bu glin nogliyyat
sektoru mohkom hidrokarbon yanacaqlardan asilidir. Bu asasan soharlords karbondioksidin artmasi
ilo olagadar digor problemlora sabob olur, masaloni sistemli perspektivds nozardan kegirmok lazimdir.
Sohar nagliyyat sisteminds hidrokarbon yanacaqlarin artan istifadosi soharlordo hoyat keyfiyyatini
gundon-giine daha da azaldir. integrasiya olunmus sistem hollorino (piyada, velosiped, ictimai
noqliyyat) barpa oluna bilon enerjilora, evlords vo digar infrastrukturlarda borpa olunan enerjilarin
istifadasi tigiin lazimi texnologiyalarin tatbiginag, enerji saxlama hallorina, agilli sistemlors vo elektrik
masinlarina gind- giindon maragm artmasi gozlanilir [5].
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Aeromovel sistemi (sok.5): 100% avtomatik bir vasitedir vo sohorlords ictimai nogliyyat
sisteminda istifads oluna bilon bir alternativdir. Aeromovel yerin sathindon bir nego metr hiindurlukds
horokat edon avtomatik nogliyyat sistemidir vo yiingil vo muharriksiz nogliyyat vasitalorindon
ibarotdir. Aeromovel sistemi pnevmatik enerji texnologiyasina malikdir. Bu sistem elevated marsrutu
icorisinds olan kanalda havanin artirilmasi {igiin, an yuksok enerji somaraliliyi olan sabit parlordon
istifads edir. Sistem imkan yaradir ki, platformaya baglanmis parlarin harokati noticasinds yaranan
havanim gucu ilo nagliyyat vasitasi irali getsin (sok.6).

Sakil 6. Aeromovel texnologiyasinin harkot sistemi

Coester- in sdzlorino gora, sistem ¢ox asagi istehsal vo xidmot xarclorina malikdir vo avtomatik
naqliyyat sistemins uygun kateqoriyalara bolindr, ¢linki 0 yalniz sarnisin dasimalari sistemi ilo idara
olunur. Buna géra, aeromovel hom ictimai, hom do kic¢ik nagliyyat sistemlori tictin istifads oluna bilar.
Codvaldo bu sistemin bozi asas xususiyyatlori geyd edilmisdir (cod.2) (sok.7). Sonaye parlori

aeromoveli idara etmoak tigiin stansiyalarm yuxar1 hissasinds yerlosdirilir.

Cadval 2. Aeromovel osas xususiyyatlori, Manboa: Barcellos de Paula and Marins 2017

Umumi Xususiyyotlor Mohsuldarliq Tohlukasizlik Rahatliq
Onun sahar miihitina slratlo Layihaya gors, saatda Ekoloji vo davamly, Beynoalxalg
yerlogmasi Vo inteqrasiyasi 40 min Sarnisin dasty1ir alavo sistemlorin idara standartlara

edilmasi bacarig uygunluq

Totbigo qoyulan asagi Titromo va sas-kilya Elektromagnit tasirlori | Nogliyyat
sormayo, istismar vo texniki gars1 yiiksok izolyasiya olmur sisteminin

xidmotloin asag xarclori rohbarliyi
Xattlords yiiksak
keyfiyyatlo

foaliyyot gostorir

Sistemin asag1 ¢okKisi
sabobindon asagi enerji
istehlaki

1,10 m/ s-2 godor
suratlondirilmasi

Sistemda nagliyyatin
bir-biri ilo togqusmasina
imkan yoxdur.

Olil insanlar tglin
girig

Xott tamamilo avtomatikdir,
Nogliyyat vasitalori ylinglldir
va raylar izorindo islayir.
Texnologiya tomizdir.

Omoliyyat parametrlori
surat profillorinin se¢imi
Vo enerji istehlakinin
miqdart ils tinzimlanils
bilar.

Zolzolo halinda,
tohlikasizdir.

Sassiz
muharriklor

Beynalxalq standartlara
uygundur

80 km / s slroto catar

Hom do araliq elektrik
kasilmasi ilo iglayir.

Stansiyalara asan
girig
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MEREAERRRRRRE

Sakil 7. Aeromovel sisteminin tépragdan samarali istifadasi

IIk aeromovel layihosi 1989-cu ilds Indoneziyanin Cakarta sohorindo, otraf miihit parkinin
icorisinds hoyata kegirilmisdir (sokil 8). Bu Xott 3,6 kilometr uzunlugunda olub, bura 6 stansiya
daxildir vo bu glno godar ¢ox yaxsi islayir. 2013-ci ildo aeromovel Braziliyanin Porto Alegre
sohorindo qurasdirilmisdir. Layiho metro stansiyasini airport terminalina birlogdirir. Braziliyanin
Kanoas sohorinds aeromovel sisteminin basqa bir layihasi 18 kilometr uzunlugunda va 27 stansiya
ilo inga edilir. Los Anceles, Rio Negro, Medellin, Kolumbiya, Yohannesburg, Conubi Afrika, Berlin,
Almaniya kimi digear soharlor vo Panama, Argentina kimi 6lkalor bu nagliyyat vasitasinin hayata
kecirilmasi ilo bagli arasdirmalar aparib. Aeromovel sistemi otraf mihita zarar vermir vo eyni
zamanda boyik va orta 6lgiilii gohorlords nagliyyat problemlarini holl edir.

Sokil 8. indoneziyanin Cakarta sohorinda relslor izorinds isloyon avtomatlasdirilmis pnevmatik
noaqliyyat vasitalorinin isino asaslanan naqliyyat xattinin yerlosdiyi bir tema parki1

Polsanin Ursus saharinda “City Smile” elektrik avtobusu: Polsada sahar nogliyyatinda istifado
olunan davamli avtobusu tobii muhito daha az monfi tosir gostarir. Bu elektrik avtobusu Polsada
(CS10E) adh ictimai noqliyyat sirkatins aiddir. Bu avtobus “AMZ Kutno Sp.Zo.0” sirkati torafindan
istehsal olunubdur va onun Ustlin vo davamli xiisusiyyatlorindan biri, odur ki, horokst vo dayanma
zamani vibrasiya va ya sasi olmur. Bels ki, avtobusun igarisinds yalniz qizdiricini sasi esidilir. isiq
sistemi LED-lampalar ilo tochiz edilmisdir. Avtobusun gapisi alillorin ehtiyaclarin1 6domak Ggtin
firlanan rampa ils tochiz edilmisdir. Avtobuslar lityum-ion batareyalari ilo tochiz olmus va hor sarj
ilo 240 km mosafoni got edo bilir. Batareyanin doldurma miiddati sarj cihazindan asilidir: Sarj cihazi
32 amperdirsa, sarj prosesi 8 saat davam edir, amma 220 Amp olan sarj cihazi ilo sarj miiddati bir
saata endirilir. Nogliyyat xorclori anonavi avtobuslardan daha azdir. Bu elektrik avtobuslart hom
davamli inkisaf problemlarinin hallina kdmok edir, hom do sohor otraf muhitinin qorunumasina
xidmot etmoakloa sohar otraf mihitinin daha az ¢irklonmasina sabob olur.

Natica. Nogliyyat bir arteriya damaridir ki, xidmot komponentlarini o climlodon sohar daxili vo
sohorloraras1 dagmmani, soyahot, ticarat, sonaye vo kond tesarriifatin1 ham milli, hom da beynslxalq
soviyyado bir araya gotirir vo bu saholorin inkisafina dorin tosir gdstarir. Ononavi olaraq texniki,
igtisadi, maliyys, ekoloji, yol tohlikosizliyi vo torpagdan istifado aspektlori nogliyyat
infrastrukturunun inkisafi baximmdan qiymotlondirilir. Texniki baximdan, naqliyyatin inkisafinda
avvalco infrastrukturlarm fiziki inkisaf soviyyasino diggot yetirilir, ancaq iqtisadi vo digor masalalor
baximindan, gsoxsi avtomobil istifadosinin monfi naticalorini, mosalon tixaclarin yaranmasini,
tixaclarda zaman itkisini, Somorasiz torpaq va enerji istifdasi, ¢irklonma vo bir sira digar monfi hallari
digget morkazinds saxlamagq lazimdir. iran soharlarinin girklonmasinda sohor naqliyyatmin rolunun
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azaldilmas1 sosial odalotin inkisafina, nogliyyat vasitolorinin odalotli paylanmasmna va bir ¢ox
masalalarin halling ehtiyac duyur. Bununla bagli asagidakilara isars etmok olar:

1. Davamli vo inteqrasiya olunmus nogliyyat sistemi. 2. Nogliyyat vasitalorinin btin
kateqoriyalar1 votondaslarin istifadosi Ugln olgatan olmasi. 3. Sohordo ohalinin odalstli
yerlosdirilmasi.4. Faaliyyatlorin odalstli paylanmasi. 5. Metro stansiyalarmin mokan strukturunun
dizoalisi vo tokmillosdirilmasi. 6. Saharlorin yenidon formalasdirilmasi (piyada vo velosiped faktorlu).
6. Torpag Vo enerjidon somorali istifade. 7. Ictimai nogliyyat vo torpaq istifadesinin inteqrasiyasi
mogsadlorinin hollinds vo hoyata kegirilmasinds shalinin maksimum istirakinin tomin edilmosi
diistinilmoalidir. Eyni zamanda, noqgliyyatin istifadasi ilo slagodar votondaglarm davranisi tolim
kegmis orqanlar torofindon izlonilmali vo davranislarin idaro olunmasi {igin bir program
muoyyanlasdirilmali, islah edilmoli, tosdiglonmali vo davamli davranisa yonaldilmalidir. Buna goro
do burada istifads etikas1 miizakira olunur vo bu da har kasin 6ziine va soxsiyystine aid bir masalodir,
odur ki, ohalido insanlar1 maariflondirmodon davamliliq konsepsiyasmimn tokmillosdirilmasi bir az
goriba vo faydasizdir. Davamli naqliyyatda istanilon naticoni alds etmak tglin bitin sosial, somarali
torpaq istifadasi, iqtisadi, sahar mihiti 6lgilari va sair nozars alinmalidir.
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MEMARLIQ MUHITININ HOLLININ USULU iLO SONAYE ORAZILORININ
ISTIFADOSININ SOMOROLILIYININ YUKSOLDILMOSI

Teymurov Cavid Qulamali oglu— doktorant, AzZMiU, teymurov.ct@gmail.com

Annotasiya. Mogalods sonaye orazilorinin istifadasinin somoraliliyinin ytksaldirilmesi, ssnaye
orazilorinin sohor mihitino inteqrasiyasi, memarliq miihitinin holli tsullari, yenidon qurulmasi,
ronglonmasi va yenidan taskili masalalori miizakira olunur. Sonaye orazilorinin qurulusunu, torkibini
vo memarhgmi doyisdirmak Uglin asas sortlor nazardon kegirilir. Mimkin hall tsullari, soharin
strukturuna sonaye orazilorinin yerlosdirilmasi t¢un muasir texnologiyalardan istifado imkanlari
muoyyanlosdirilmisdir. Sonaye orazilorinin doyison sosial ehtiyaclara uygunlagsmasi problemlori
muoyyan edilmisdir. Somorali istifado olunan sonaye orazilorinin dizayninda vahid yanasmanin
vacibliyini muoyyanlosdiron mdvcud layiholorin tohlili aparilmigdir. Bu giin binalarin yenidon
qurulmas1 vo ya yenidon qurulmasi tizorindo is qlobal xarakter dasiyir. Belsliklo, memarlq,
planlagdirma, funksional hall yollar1 ilo yanasi, memarin golocok obyekto baxisi ohalinin gérmo
gabiliyyati G¢lin he¢ do az shomiyyat dasimir. Bir sanaye bdlgasina tolob vo bu ssbabdan onun
somorsliliyi insanlarin istoklori ilo birbasa slagslidir. Eyni doracads vacib bir mosalo sonaye arazisinin
goriiniistidiir. Cazibadar, parlaq olmalidir. Hagigaton, giinimizdas, avvallor do geyd edildiyi kimi,
istehsal saholori getdikco c¢oxfunksiyali olur, yoni sohorlorin sakinlorinin agiq ziyarotlori Ggln
uygunlagdirilmalidir.

Acar soOzlar: sonaye memarhigi, sonaye orazilori, yenidonqurma, koloristika, polikromiya, rong
modaniyyati, yenidongurma

IMPROVING THE EFFICIENCY OF INDUSTRIAL AREAS WITH THE HELP OF
ARCHITECTURAL ENVIRONMENT

Teymurov Javid Gulamali— PhD candidate, AzZUAC, teymurov.ct@gmail.com

Abstract. The article deals with the methods of arranging architectural environment of industrial
areas in order to increase their efficiency and foster the integration of industrial zones into the urban
environment. It discusses the issues of reconstruction, coloristic and rebuilding. Basic prerequisites
for the change in the structure, composition and architecture of industrial zones are considered.
Possible methods of implementation and the usage of modern technologies for industrial zones in the
city structure are also discussed. The adaptation of industrial areas to the changing social needs is
considered. The analysis of existing projects in order to determine the importance of an integrated
approach in the design of efficiently used industrial areas is conducted. Today, the work of the
reconstruction or reconstruction of buildings is global. Thus, along with architecture, planning,
functional solutions, the architect's view of the future object is no less important for the vision of
the population. The demand for an industrial area and therefore its efficiency is directly related to
the desires of the people. An equally important issue is the appearance of the industrial area. It
should be attractive and bright. Indeed, today, as noted earlier, production areas are becoming
increasingly multifunctional, meaning that they must be adapted for open visits by city dweller
Keywords: industrial architecture, industrial areas, reconstruction, coloring, polychromic, color
culture, reorganization

Daima yaxin olan va digar Unsiyyat¢i madaniyyat vasitalorindan va ya “simvolik formalardan”
istiin olan memarliq, bunlar arasinda agiq sokildo segilir. Hor yerdo olan konstruksiyalarinda
comiyyatin 6zUnl tocasstim etdirir, fordi nasillorinin xususiyyatlorini, sosial siniflorini, yasayis
sortlorini vo foaliyyat sistemlorini ortaya qoyur. Memarliq miirokkob bir sosial vo praktik qurulusdur.
Hoyatimiz boyunca bizi misayist edir, insanin yasayis yeri kimi xidmot edir, comiyystdo
uygunlagsmaga komok edir, ohalinin sosial tobagalarinin sarhadlorini ¢okir va sohorlorin goriiniisiinii
yaradir. Dayison sosial sortlor kontekstindo memarliq soharlorin goriiniisiinii sosial miihits inteqrasiya
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etmok iisulu kimi miithiim rol qazanir. Sohorsalma moasalosine toxunaraq, sosial planlagdirmanin
asaslar1 olmadan etmok miimkiin deyil.Saharsalma siyasati daxilinds sonaye miassisalorinin orazilori
sohorin imicinin formalagsmasinda, sosial masalalorin hallinds on vacib komponentlordan biridir.
Sonaye istehsali ilo mosgul olan, islayan, azalmaqgda olan vo ya modernlosmo talob edon nohang
sahalar, vaziyyatin keyfiyyatca giymotlondirilmasins va igtisadi cahatdon faydali va sosial baximdan
ohamiyyatli bir hall yoluna ehtiyac duyur. Sonaye memarligi comiyyats vo artan ehtiyaclarina uygun
inkisaf etmoalidir. Tapsiriqlardan biri do otrafdaki binalarda sonaye memarliginin ahangdar
movecudlugu, comiyyat va otraf mihitlo “dialoq” durmasidir.

Sonaye memarlig1 bu giin siiratli inkisaf morholosindodir. Istehsal miiossisolori vo orazilor
goriinligiinii vo funksional toyinatin1 doyisdirir. Bu giin maraqli, rong baximindan colbedici bir
memarliqdir. Sonaye orazilori, 6z ndvbasinds, binalarin memarlq goriiniisiiniin inkisafina uygun
olmalidir. Miiasir soraitda, dizayn edarkan, sosial ehtiyaclar va sohar mokanlarinin siiratlo doyison
funksiyalar1 nozors alinmagqla, memarliq miihitinin salahiyyatli bir holli ils istifadasinin somaraliliyini
nazars almaq lazimdir.

Dinyada comiyyatin intellektuallagsmasi, onun informasiya sivilizasiyasi adlanan keyfiyyatco
yeni bir dovloti meydana ¢ixdigr zaman bas verir. Boyiik bir sohor mokanmin formalagsmasinda
ekoloji tohliko yaratmayan vo sohorsalma inkisafinin yaxmhginda yerloson elmi- todgigat va
istehsalat komplekslori miihiim rol oynaywr. Inkisafin indiki meorholosindoki sonaye sahosi
coxfunksiyalilig1 shato etmoalidir. Basqa s6zla, ohaliys agiq olmalidir, sosial shomiyyatli obyektlorls,
elmi osaslarla doldurulmalidir. Senaye zonalar1 "durgun" olmamalidir. Onlarin davamli istifadasi
sayasinda, shalinin ehtiyaclarma cavab veran obyektlorin mévcudlugu nazars alinmagla istifadanin
samaraliliyina nail olmag mumkindir. Bir sonaye sahosinin inkisafinin halli variantlar1 nazordan
kecirilorkan ekoloji ostraf muhitin monfi tasir géstormoyan sahslorinin yaradilmasi ehtimali nozara
alinmali sonaye zonasinin yerlosdiyi arazi ilo sohorsalma gargivasinds manevr etmok imkani verir.

Boylik sohorlordo sohar moarkazi sistemlori ¢oxfunksiyalidir. Yalniz is yerlorini- inzibati va
idaroetmo vo sosial qurumlari birlogsdirmir, hom do yasayis komplekslarini yerlogdirir. Markazin
funksiyalarmnin belo birlogdirilmoasi binalarin is vaxti xaricindo “6li sohar” kimi gabul edilmasinin
qarsisini alir. Eynilo, sonaye orazilorindoki sistemlor do forgli ola bilor. Miiasir texnologiyalarin
inkisafi yasayis binalarmin, madoniyyst mioassisalorinin, ictimai binalarin sonaye zonasina
inteqrasiyasina imkan veran bir ¢cox tohllikasiz texniki hall toklif edir. Sosial obyektlorin tarkibi va
say1, saholorin miqyasi vo funksiyalar1 soharin inkisafi hesablanaraq tonzimlonir. Soahorin vo sohor
tosarriifatinin inkisafi hesablamalari, perspektivli dovriin sonuna gadar gdzlonilon sahar ohalisinin
boyilkllyl va qurulus gostariciloring asaslanmalidir. Sohor arazisinin 6l¢usi va qurulusu, yasayis vo
ictimai binalarin tikilmasinin hacmi vo sohar abadligi, kommunal xidmaotlorin tutumu, yeralt: rabito
Vo sohor nogliyyat Xotlorinin uzunlugu, sosial vo istehlak Xxidmotlori muassisa va toskilatlarinin
inkisafi soharin shalisindon asilidir [2].

Tocili vaziyyastdo olan, lakin sosial ehtiyaclar1 6doyan movcud sonaye miassisalorinin
mévcudlugunda yenidonqurma islorini nozordan kegirmok moslohatdir. istehsal funksiyalarini
doyisdirmak lazimdirsa, yenidonqurma ilo migayisads daha boytik migyasda olan yenidan togkil suali
yaranir. "Yenidonqurma" konsepsiyasi, hoyata kegirilon yenidonqurma todbirlorinin torkibi vo
miqyast ilo farglonon asasli tamir, modernlasdirms, yenidonqurma, fovgalads barpa islori vo barpasini
ohato edir. Bina va tikililorin yenidon qurulmasinin asas magsadi onlart memarlig- planlagdirma vo
funksional cevrilmo isullari ilo istifadagilorin toloblorine uygunlasdirmaqdir [3]. Bu giin binalarin
yenidon qurulmasi vo ya yenidon qurulmasi {izorinds is qlobal xarakter dasiyir. Beloliklo, memarliq,
planlagdirma, funksional hall yollar1 ilo yanasi, memarm golocok obyekto baxisi ohalinin gérmo
gabiliyyati Gg¢lin heg do az shamiyyot dasimir. Bir sonaye bdlgasine talob vo bu sababdon onun
somoraliliyi insanlarin istoklori ilo birbasa slagalidir.

Eyni doracads vacib bir mosolo sonaye orazisinin goriiniisiidiir. Cazibadar, parlaq olmaldir.
Hoqgigoton, glinimuzda, avvallor do geyd edildiyi kimi, istehsal sahoalori getdikcoa ¢coxfunksiyali olur,
yani soharlorin sakinlorinin agiq ziyaratlori i¢in uygunlagdirilmalidir. Binanin goriiniisii funksional
proseslordon vo dizayn parametrlorindon asili olan memarliq formasi metodu ilo yaradilmigdir.
Memarliq sokillondirms prosesi kompozisiyadir. Senaye memarliginda, istehsalin xiisusiyyatlori,
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orazids obyektlorin ardicil, diizgiin yerlasdirilmoasina ehtiyac ilo alagalondirilir. Fasadlarin dizayni
zamani rangli bir hall yolu diisiinmok vacibdir. Bina qruplari, kigik saholor, sonaye zonalari
Umumiyyatlo tobii mihitlo ranglorina zidddir. Bu zonalardan birinin rong miihitinin kontrastmin
konsepsiyasi J. F. Lanclosa moaxsusdur. Mihandis konstruksiyalari: korpiilar, bandlor, yiiksok borular
vo soyutma qullalori, tunellor vo kegidlor, hava giriglori sohorin rong muhitinin gorgivasi va
toxumasinin formalagsmasinda istirak edirlor, ¢Unki gostarma, molumatlandirma, istigamatlondirma
borcludurlar [4]. Boyama imkanlar1 boyiikdiir. Rang vurgularinin komayi ilo bazi obyektlorin rolunu
artira bilor vo ya oksino onlar1 atraf mihitdos gizlodo bilorsiniz. Dlzgin toskil olunmus rong palitrasi
harakat istigamatini tayin etmoayo, funksional yonini gostarmays kdmoak edir. Yeni sahalords sonaye
obyektlori, memarliq miihitinin biitiin polikromiyasina ton qoyaraq, an yiksak rong aktivliyino sahib
olan gohor mihitinin rong vurgular1 kimi yozulmahdir. Beloliklo, bu gln sonaye zonalarinin
somaraliliyi memarliq miihitinin saristali bir halli ilo alds edilir. Memarliq vo planlasdirma halli
ohalinin ehtiyaclar1 va istoklori, yenidongurma va ya sohar miihitine inteqrasiya imkanlari ilo birlikdo
nozordon kegirilmalidir.

Problemlar vo sonaye memarhigmin tokmillosdirilmasi yollari spesifik olaraq qalir: onlar
monzil vo miilki ingaat sahasindoki memarliq problemlorindon shomiyyatli dorocods forglonir.
Burada memarligin formalagsmasmin funksional mazmunu va bununla slagsli texniki vo sosial
aspektlori getdikca daha da miirokkablosir [5]. Tarifo gors, memarliq miihiti, miioyyan funksiyalara
malik binalarm xarici goriiniisii vo mokaninim birlosmosidir. indiki marhalodo sonaye zonalarmi hall
edarkan miirokkablik yalniz texniki vo funksional masalalorin hallinds deyil, ham do miasir taloblora
cavab veron binalarm gozal bir goriiniisiiniin yaradilmasi ii¢iin diizgiin yanasmada qalir. Istehsal
zonalar1 genis orazilori isgal edir; bu giin sohar kolorizminin inkisafinda miihiim rol oynayirlar.
Soharlor miixtalif mihondis qurgular1 va rabits ilo doludur. Belaliklo, sonaye memarligi bir név sohar
inkisafi ti¢tin bir ¢ar¢ivadir, inkisaf sarhadlarini va istigamotlorini tonzimlayir. Sonaye arazilarinin va
sonaye saholarinin rong palitras1 yeni vurgulari, rayon orazilorinin, sohor yasayis yerlarinin rong
zonalarmi tayin edos bilor. Bundan slave, diizgiin rang hallinin ds psixoloji bir doyari oldugu bilinir.

“Saint-Cloud” 1971- ci ilds Parisin girisinds, sol torofi xardal- sar1 rongs sahib olan vo sag
torafdo muxtalif enli zolaglar doyison bir tunel tikildi. Mashur kolorist bu rong araliginin siirticiilorin
gavrayisina tosirini hesabladi. Fibonacci sistemino goro dinamik inkisaf edon sag divar polikromiyas1
strtcunin diggatini ¢cokdi vo onu trafik voziyystindaki doayisikliys psixoloji olaraq kékladi [5]. Hal-
gismon yenidon qurulmasmi tolob edir. Natico etibarilo, orazilor igtisadi cohstdon tasirsizdir. Sosial
ehtiyac vo istoklorin hartorofli tohlili, istehsal hocmlorinin soristoli hesablanmasi, sanaye
obyektlorinin vaziyyati, yenidon qurulma vo ya transformasiya zorursti, sonaye zonalarinm sahar
muhitino inteqrasiyasi sonaye orazilorindon somorsli istifado olunmasina imkan verir, onlarin
davamliligin1 tamin edir.

Natica. Bu problem bu giin xususilo aktualdir. Texniki cohatdon etibarli hallor tigiin memarliq
baximindan maraqli olan bir ¢ox se¢im var. Otraf mithit standartlarina uygunluq istehsal sahalorinin
strukturunu v yerini dizgiin miayyanlosdirmays imkan verir. Madaniyyat obyektlorinin, yasayis
sahalorinin, ictimai zonalarin sanaye zonasina daxil edilmasi doyison soraito Vo shalinin ehtiyaclarina
uygunlasa bilacok perspektivli layihalor yaratmaga imkan verir.
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INNOVATIV TEXNOLOGIYALARIN MEMARLIQ VO DiZAYNDA ROLU

Yusifova Kemals Rasim quz1- miiollim, Materialsiinashq kafedrasi, AzZMiU,
yusifova.kamala@bk.ru

Abstract. XX osrin sonu XXI osrin avvallori diinyada biitiin istehsal sahslorinds texnologiyalarin
genis inkisaf dovrii kimi xarakterizo olunur. Informasiya texnologiyalarmin memarliq
layiholondirilmesi tocriibasindo totbiq olunmasi layihalondirmo prosesindo genis imkanlar agir.
Materiallarin hazirlanma texnologiyasinin inkisafi interyer dizayninda formayaranmaya 6z tosirini
gostarir.Yeni materiallarin meydana goalmasi memar va dizaynerlorin yaradiciliginda bir doniis
yaratmigdir. Materiallarin innovativ hazirlanma texnologiyalar1 onlara yeni formalari reallagdirmaga
genis imkanlar agmisdir. Xiisusilo miiasir tava materiallarinin meydana golmosi interyerin osas
elementi olan mebelin layihalondirilmosina vo istehsal prosesloring bir ¢ox tistiinliikklor vermisdir.
Miiasir dovrdo geyd olunan masololorin halli zamami xiisusi dizayner proqramlarmin rolu
danilmazdir. Memar vo dizaynerlorin innovativ texnologiyalardan vo proqramlardan istifado etmosi
layihalondirmo zamani onlara genis imkanlar agir. Layiholorin vizual goriintiisii layihonin biitiin
moasalolorinin hoallinin reallagdirilmasina tominat verir.

Acar sozlar: mebel, memarliq, transformasiya, texnologiya, dizayn, interyer

THE ROLE OF INFORMATION TECHNOLOGY IN ARCHITECTURE AND DESIGN

Yusifova Kamala Rasim- senior lecturer, department of Materials science, AzZUAC,
yusifova.kamala@bk.ru

Abstract. Late XX- early XXI centuries throughout the world is characterized by the rapid
development of technology in all areas of production. The introduction of information technology
into the practice of architectural design opens up wide design possibilities. The development of
materials manufacturing technology has a significant impact on the shaping in interior design. The
emergence of new materials has created a turning point in the work of architects and designers.
Innovative technologies for the preparation of materials have opened up a wide range of opportunities
for them to realize new forms. In particular, the emergence of modern pan materials has given many
advantages to the design and production processes of furniture, which is a key element of the interior.
The role of special design programs in solving these problems in modern times is undeniable. The
use of innovative technologies and software by architects and designers opens up a range of
opportunities for them in the design process. The visual appearance of the projects ensures solution
of all issues of the project.

Keywords: furniture, architecture, transformation, technology, design, interior

Innovativ texnologiyalarin siiratli inkisafi informasiyan1 comiyyatin inkisafinmn osas igtisadi
resursuna ¢evirmisdir. Formalasmis global informasiya- kommunikasiya miihiti yasayis vo istehsal
saholorinds genis imkanlar agir. Insanin hoyat va istehsal proseslorinin yerino yetirilmo imkanlarin
artirir.  Muasir  tikintinin  batlin  istigamatlorinin  inkisafi informasiya vo kommunikasiya
texnologiyalarinin totbigine asaslanir. Bu mogsadlo tikinti sahasindo yiksok nailiyystlorin aldoa
olunmas: istigamotindo muasir idars olunma metodlart iglonilib:

- sonaye vo mulkd tikinti sahosindo “agilli” binalarin layiholondirilmasi zamani informasiya
texnologiyalar1 metodlari;

- tikinti sonayesinin idars edilmosinds intelektual informasiya texnologiyalar1 vo sistemlori;

- milasir insaat obyektlarinin riyazi modellorinin qurulma vs onlarm optimallagdirilma metodlari;

- milasir ingaat materiallarmin istehsalina intellektual nazarot vo idaroetmo sisteminin qurulma
metodlar;

- ingaat obyektlorinin texniki voziyyotinin diagnostika vo onlarin seysmik dayaniqliginin
prognozlasdirma metodlar1 vo S.
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Kardinal sokildo tarixi inkisafi doyison, kegmis vo golocok arasinda baglar1 qiraraq dagidici
xarakter dasityan informasiya dovrii comiyystin hoyatmin dinamikliyi vo informasiya sahasinin
zonginliyi ilo farqlonir. Insanlarin faaliyyat dairosinin genislonmosing ydnolon yeni texnologiyalarin
yiiksok inkisaf tempi, hayati prioritetlorin toabagalogmasi, ohalinin horakatliliyi, sosial qruplarin qeyri
doqiqliyi vo doyismasi, modoniyyat vo anonalorin boliinmasi bir ¢ox hallarda elmin, igtisadiyyatin,
mithandisliyin, incosonatin va s. aspektlorin mahiyyatini miioyyon edir [2].

XX- XXI asrlorde informasiya bir ¢ox elm saholorinin inkisaf yollarmi miioyyon etmisdir
(fizika, riyaziyyat, biologiya, kimya v9 s.). Bizi ohato edon otraf miihitdo vo elm saholorinds hor bir
sey kod sistemlori, simvollar, isaralor vo sifralorlo idare olunur. Informasiya dziinomoxsus isara vo
mona dastyan kodlar sistemi kimi gqobul olunur. Hor bir isars vo kod sistemi 6ziinamoxsus struktura
malik olub, universal xarakter dasiyrr. Memarligin belo texnogen dovrdo sistemlosdirilmasi, forma
yaranmanin vahid alqoritmins tabe olmasi zoruridir. Miihitin yaradilma prinsiplori ultramiiasirlik
noqteyl nozorindon baslica faktor kimi 6no kecir [3].

Memarliq ilk névbads informasiya dovriindo moisat sahosini formalasdiran aspektlori oks
etdiron yeni yanasmanin olmasini talob edir. Texnogen dovra xas olan faktorlar 6zlori formayaranma
usullar irali stirtir. Bu tisullar imumi igars- simvol soklinda sistemlogdirilorak yaradilir vo memarhigin
miihitin voziyyati haqqmnda informasiya sahasi oldugunu izah edir. Informasiya sahosi anlayisini
analiz edarkon onun menayaradici funksiyasini miloyyanlosdiron va faaliyyat subyektinin insan vo
spesifik informasiya dasiyici faktorlarmin oldugunu nozors almaq lazimdir. Informasiyanin
tonzimlonmoasi, onun sixligi, dinamikliyi vo aldo olunma soviyyosi sosial tolobata goro miioyyon
olunur.

XX- ciasrin avvallorinds biitiin saholordos texniki inkisafa moruz qalan, daim yeniloson, doyison
memarliga yeni miinasibot formalasdirilmisdir. Totbiq olunan memarliq sistemlorinin unikal
prinsiplori dinamikliys, doyiskonliys, kompozisiya strukturuna adaptasiyani miioyyan edirdi [4].
Obyektin mobil dinamik slamoti hom daxili, hom do xarici proseslords oks olunur. Mobillik insanlarin
hoyat torzindon vo tolobatindan, funksional toyinatindan vo otraf miihitin soraitino uygunlagsmasindan
asili olaraq obyektin daxili sahasinin transformasiyasinda vo horakatliliyindo ifads olunur. Yani,
interyer mihitinin toskilinin hoalli variantlari, badii ifads vasitalorinin bas verdiyi proseslara, mobil
dinamik xususiyyatlors uygun olmaldir.

Miiasir hoyat dinamikas1 memarliq formalarmin tranformasiyasmin olmasini tolob edir. ilk
névbads yaranan memarliq formalar1 comiyyatin tolobatinin doyismosini, obyektin va atraf muhitin
funksional shomiyyatindon asili olaraq adaptasiyan1 vo doyisikliklori nozoro almalidir. Qeyd etmok
lazimdir ki, miiasir memarliqda transformasiya funksional masalolorin hoalli zaman1 genis istifado
olunur. Yoni, memarliq sahasinin ¢oxfunksiyali istifadoesini tomin etmok {i¢lin onun miivoqqoti
doyismosi, konstruktiv elementlorinin harokatliliyi hesabina mokanin mikroigliminin tonzimlonmasi
va s. miimkiindiir [5].

Memarliq tarix boyu bir sira problemlorin halli qarsisinda qalmigdir. Miiasir dovrde yaranmis
problemlorin halli zamani miiasir elmi tofokkiir tisullarma miiraciot edilmisdir- semiotikaya, yeni
folsafoys, mikrofizikaya, biokimyaya, psixologiyaya, antropologiyaya, sinergetikaya, riyaziyyata.
Naticado, bu giin biz prinsipial olaraq tam forqli memarligla tanis oluruq. Miiasir ddvrde memarliq
yeni analyislar, yeni metodlar, yanagmalar, istigamatlor vo magsadlor tolob edir. Bu da memarligin
dar formal tadqiqatlar ¢or¢ivasinda deyil, elmi biliklors osaslanan kompleks foaliyyatini formalagdirir
[6,7].

Toyinatindan asili olaraq i¢ mokanin yaradilmasi zamani memarhgin ideoloji oshomiyyati,
sosial- omoali, badii- estetik vo kompozisiya keyfiyystlori miioyyanlosdirilir. Daha sonra memarliq
sahosinin vo miihitin rolu, istifado olunan kompozisiya tsullar1 vo vasitolori, elmi sistemlor
dogiqlosdirilir. Interyerin miioyyon olunmus holl variantinin segilmosi zamam onun iigiin osas
kriteriyalar- estetik, iqlim, insolyasiya, isiqlanma, havalanma va s. nozars alinir [8,9].

Malum oldugu kimi insan memarliq miihitino emosional reaksiya gostorir. Onun reaksiyasi
biitiinliikds yalniz xarici deyil, hom do daxili miihiti neco hiss etmosini, neco gavramasini vo ohval
ruhiyyosini oks etdirir. Bu xiisusiyyot tokco gérmo zonasinda olan elementlorin goriiniisiindon asili
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deyil, hom do insanin subyekti baga diismo qabiliyyatindon, onun madoniyyatindon v tocriibasindon
asilidir. Bu da memarliq sahasi ilo insanin bir- biri ilo qarsiliqlt asililigini gostarir.

Memarligim insan faktoruna tosirini azaltmag, imumilikdo miasir comiyystin aktual estetik
hoyat formasmi tomin etmok masalolori dizaynin {izorina diisiir. Dizaynin magsodi dévrimuzin
hoqiqi xarakterino uygun gozal formalar vo agyalar alomi yaratmaqdir. Miiasir texnologiyalarin siiratli
inkisafi dizayn anlayisina yeni, daha genis moana verarok ayri- ayri oasyalarla yanasi insanin faaliyyot
gOstardiyi btln istigamatlors tatbiq olunur. Xususilo, mebel dizayn1 miiasir insanin siiuruna yeriyan
Vo ona tolob olunan miihit rahathiginin tominatgisi kimi ¢ixig edir [9].

Dizayn obrazmin yaradilmasi prosesindo bir ¢ox biliklorin bacarigla totbiq olunmasina
asaslanir. O, insan tofokkiiriiniin arzuladigi bir modaniyyat sahasidir. Bu istigamatdo ¢ox sayda
milahizalor olsa da, aslinds o, ¢6l vo i¢c mokanda muhandis- texniki foaliyystlori vo tadqiqat islorini
oks etdirarak hals ki, layiha saviyyasinda galan bir madaniyyatdir. Ciinki, onun spesifikasinin asasini
bir gox sanatlorin sintezi togkil edir vo 6ziinds genis diapazonlu faaliyyat sahalorini birlosdirir. Basqa
s0zlo desok o, ayri- ayr1 agyalarin layihalondirilmasi ilo yanasi insanin hoyat foaliyyati proseslorinin
layihalondirilmasini ohato edir.

Muixtalif sonat novlorinin birgo foaliyyoti goxtorofli ohato dairasine malikdir. ©sya- mokan
kompleksi ohatasinds iss 0, 6zuni daha gliclii géstarir. Buna sabab muxtatlif sonat sahiblarinin birgs
foaliyysti noticasindo hor hansi bir mitkkommal vo tamligi tomin eds bilon kompozisiyanin
yaradilmasinin miimkiin olmasidir.

Bu gun i¢ mokan dizayn1 6z prinsipial eksperimentliyi ilo forglonir. Burada, zaman
mofhumundan ¢ox insana tosir edon psixoloji faktora daha ¢ox digqgst yetirilmalidir. Belo ki, miihit
insan hoyatini formalagdiran dinamik tamligin bir hissasini taskil edir. Memarligin yaratdig1 i¢ mokan
insanin emosiyalarina, siiuruna va davranigina 6z tasirini gostarir. Buna gors do interyer dizayninin
asas vozifasi insanlara daha yaxin olan rahat vo g6zal miihiti yaratmaqdir [10,11].

Miasir hayat torzinin insana tasirini nozars alsaq energetik vo ekoloji tosirlor memarhga yeni
inkisaf vo layiholondirmo yollar1 toblig edir. Siini yaradilmis miihitin sonraki inkisafi ilk ndvbado
insanla tobiot arasinda olagonin miioyyon olunmasi istiqgamotindo tozadlarin aradan galdirilmasma
yonalir. Bir ¢ox dovlotlordo miiasir enerji qurgularinin istifadosi memarliq layiholorinin ayrilmaz
faktoruna g¢evrilmisdir. Yasadigimiz qloballasma dovriindo xarici faktorlarin rolu siiratlo artdigca
comiyyatin tolobati da daim artir. Bununla slagodar yeni layiholondirmo metodlarinin yaradilmasi vo
totbiqi getdikco daha da aktuallasir [11, 14].

Hazirki dovrds interyer dizaynerlorinin  memarlarla, sifarisgilorlo, insaatcilarla vo
tochizatgilarla miitloq sokilds birga islomoloari talob olunur. Bu, layihalondirilon makanin strukturu,
Olglisu, avadanliglari, mebel tortibatlar1 vo istifado olunan materiallar1 haqgda daha miikommal
molumat almaga imkan verir. Noticada, mihitin togkili zamani materiallarin se¢imina Vo istifado
olunmasina yanasma torzi do doyisir.

Yeni materiallarin meydana golmasi memar vo dizaynerlorin yaradiciliginda bir doniis
yaratmigdir. Materiallarin innovativ hazirlanma texnologiyalar1 onlara yeni formalar1 reallagdirmaga
genis imkanlar agmisdir. Xiisusilo miiasir tava materiallarinin meydana golmosi interyerin osas
elementi olan mebelin layihslondirilmasine vo istehsal proseslorino bir ¢ox iistiinliiklor vermisdir.
Yeni materiallar konstruksiyanm c¢okisini ilkin méhkomlik gdstaricilorini itirmadon 30% asagi
salmaga imkan verir. Bunu miiasir tavalarin hazirlanmasi zamani polimer materiallarm totbiqi ilo izah
etmok olar (200 kq. oduncagq kiitlesini 15- 25 kq polimer avoz edir). Bu materiallarin tatbiqi mebelin
hom y181lma, ham ds naql olunma prosesini daha da asanlagdirir. Yeni materiallar eyni zamanda
enerji vo xammal resurslarina da qonast etmoys imkan verir. Yiingiil materiallar layihslondirmo
zaman1 formayanma prosesine 0z tosirini gostororok dizaynin ohato etdiyi biitlin sahslordo yeni
imkanlar acir.

Beloliklos, comiyyet vo miihit yeni sivilizasiyanin vo modaniyyatlorin, coarayanlarn inkisafi ilo
bagl olaraq rogomlor, qrafiklor, sifralor, kodlar, isarslor vo simvollar soklinds olan informasiya,
kommunakasiya saholori ilo zonginlosir. Oz ndvbesindo bu, tobii miihit olan memarhigm torkib
hissolorinin vo otraf miihitin koklii sokildo doyismosi demokdir. Bu, diinyada bas veron
doyisikliklorden, insanin yeni tofokkiiriiniin formalasmasindan, diinyani hiss vo dork etmosindon
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asihidir. Beloliklo do, memarliq formayaranmasinin parametrik modelinin miioyyon olunmasina,
layihalondirmenin yeni prinsip vo metodlarinin tatbiqine zorurat duyulur. Formanin tosir deracasi vo
emisional strukturu ilk ndvbodo zamandan, yerindon, moaisot miihitindon vo funksional toyinatdan
asihidir. Lakin, obyektin ilkin funksiyasini yaddan ¢ixarmaq olmaz. Miisahidalore asaslanaraq deyo
bilorik ki, insanlarmn golocok memarliq miihitinin togkili transformerlorlo, texnogen ogyalarla vo ya
oksino bionik ogyalarla hall olunacagq.

Noatica. Miiasir dovrds gqeyd olunan masalslorin halli zamani xiisusi dizayner proqramlarinin
rolu danilmazdir. Memar va dizaynerlorin innovativ texnologiyalardan vo proqramlardan istifado
etmosi layiholondirmo zamani onlara genis imkanlar agir. Layiholorin vizual goriintiisii layihonin
biitiin mosalolorinin hollinin reallasdirilmasma tominat verir [15]. Innovativ texnologiyalarin
dizaynda totbiqi ononovi layiholondirmoys nisboton daha siiratlidir. Yoni, yeni momulatin yaradilmasi
vo onun istehsalda totbiq olunmasi arasindaki miiddst kifayat qodor qisadir. Prosesin effektivliyi vo
olverisliliyi onun {Ustlinliiylinii gostorir. Dizayn inkisaf prosesi zamami sorbast badii- layiho
modoniyyating ¢evrilorok memarliqda, heyksltoragliqda, dekorativ totbiqi sonotdo formayaranmaya
tosir gdstormigdir. Belo ki, dizaynda badii vo formayanma sintezino osaslanan bir ¢ox coroyanlar
meydana golmisdir. Onun yaratdigi asor incosonatds oldugu kimi bazon vahid niimiing soklindo olur.
Yaradilmis asarlorin forma halli dizayn falsafasine uygun olaraq mamulatin erqonomikliying, miiasir
materiallara vo texnologiyalara, homginin, dobin tolobloring osaslanir. Informasiya texnologiyalar:
nainki dizaynerin igini yiingiillosdirir, homg¢inin onun imkan spektrini genislondirmoys imkanlar acir.
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YPBOJKOJOTMYECKNN ACIIEKT Y AHAJIN3 OKPYKAIOIIEN CPEJIbI
PEKOHCTPYHAPYEMBIX IPOMBIIIJIEHHBIX TEPPUTOPHIA

Baruposa- Uoparumin I'tonaii Ap3y- nokropanr, kadeapa ApXUTEKTYpPHOE IPOESKTUPOBAHUE U
rpagoctpoutenscTBo, A3ACY, gunaybaghirova8@gmail.com

AHHOTauus. B craThe crenan KpaTKuii aHAJM3 SKOJIOTHIECKOTO COCTOSHUS AOmiepoHa. BrisBieHO
YTO OCHOBHBIMH UCTOYHUKAMHU 3arpsi3HEHHSI aTMOC(]EpHI SBISIOTCS HePTEXUMUYECKHE, XUMUYECKHE,
METAJUTYPTUYECKUE U DHEPreTUYECKUE KOMILJIEKCHI. Y CTAaHOBJIEHO YTO, COCTOSIHHE 3KOJIOTMYECKOU
CUTYallud IPOMBIIIJICHHBIX TeppUTOpUil AOIIepoHa 3akKio4yaercsd: B MaclITa0HOM HapylIEHUU
9KOJIOTHH CPEbl; B 3arps3HEHUH BO3AYIIHOTO U BOJHOTO OacceiiHa; B OTCYTCTBUU OJIaroNnpHUsSTHBIX
MIPUPOTHO-KIMMATUYECKUX YCIOBUM I Pa3BUTHUS NPHUPOJHONW PACTUTENBHOCTH; B CHUYKECHHH
ACTETUYECKUX KadeCTB MPUPOJHOrO JaHaumadTa, npeobiasiaHue HeoOOyCTPOCHHBIX U IKOJIOTUYECKU
HapyIIEHHBIX OTKPBITBIX IIPOCTPAHCTB; B OTCYTCTBUH JIOCTaTOYHOI'O KOJIMYECTBA PEKPEALIMOHHBIX
30H Ha Tteppuropun ropoaoB baky u Cymraut. Takke YCTaHOBIEHO, YTO B HCCIEAYEMbBIX
MIPOMBIIIJIEHHBIX 30HaX AOIIEpOHa UMEIOTCS TEPPUTOPUHN U TPOU3BOJICTBEHHBIE OOBEKTHI, KOTOPHIE
BO3MOYHO MpeoOpa3zoBaTh 0 MEPE MOJACPHU3ALINN IPOU3BOJICTBA U MMOCTETIEHHOTO BOCCTAHOBIJICHUS
HapYIICHHBIX TPUPOIHBIX JaHAIAPTOB.

KiloueBble cJjI0Ba: MPOMBIIUIEHHBIE TEPPUTOPUHU, HEPTAHAS HWHIAYCTPUSA, OKOJIOTHYECKas
HaIpsHKEHHOCTB, 3arPsI3HEHHBIE 3eMJTH, AOIIIEPOHCKUH MTOTYOCTPOB

URBOECOLOGICAL ASPECT AND ANALYSIS OF THE ENVIRONMENTAL
ENVIRONMENT OF RECONSTRUCTED INDUSTRIAL TERRITORIES

Baghirova-lbrahimli Gunay Arzu— PhD candidate, department of Architectural design and urban
planning, AzZUAC, gunaybaghirova8@gmail.com

Abstract. The article provides a brief analysis of the ecological state of Absheron. It was revealed
that the main sources of air pollution are petrochemical, chemical, metallurgical and energy
complexes. It has been established that the state of the ecological situation of the industrial territories
of Absheron is: in a large-scale violation of the ecology of the environment; in air and water pollution;
in the absence of favorable natural and climatic conditions for the development of natural vegetation;
in a decrease in the aesthetic qualities of the natural landscape, the predominance of unsettled and
ecologically disturbed open spaces; in the absence of a sufficient number of recreational zones on the
territory of the cities of Baku and Sumgait. It was also established that in the studied industrial zones
of Absheron there are territories and production facilities that can be transformed as production
modernization and the gradual restoration of disturbed natural landscapes.

Keywords: industrial territories, oil industry, environmental stress, contaminated lands, Absheron
peninsula

Crapble MpOMBILUIEHHBIE TPEANPUATHS AOLIEpPOHAa OKA3bIBaIOT HEraTUBHOE BO3/CHCTBUE HA
9KOJIOTHIO OKpYXkaromen cpeasl. [Ipou3BoacTBa ¢ ycTapeBIIel TEXHOJIOTUEN CTAHOBATCS IPUYNHON
Jerpajalyy JaH madToB HEe TOJIbKO HA TEPPUTOPHHM CaMUX MPOMBILIUICHHBIX MPEANPUSTHHA, HO U
BOKpyr HUX [l]. IIpomeniennsie Tepputopun nocturaror noutd 30% rmuomanu ropoaa baky n
oKkoJI0 65 % muromanu ropoga CyMraur, OAHAKO JOJI O3EJICHEHHBIX YYacCTKOB B HX CTPYKTYpe
cocraBiser Toibko 1- 2% teppuropun r. Cymraut u 2- 3% teppuropuu r. baky. IIpoGnema c
HEraTUBHBIM BIIMSHUEM IMPOMBIIUIEHHOCTH Ha DKOJIOTHIO ropoja baky OCIOXKHsAETCS TeM, 4TO
MIPOM3BOJICTBEHHAs 30HA, uepeayercs C cenuTeOHbIMH 30HamMu. B cimydae ¢ Cymrauta ero
IIPOU3BOJICTBEHHAS 30HA OKa3ajach 3a)KaToM MEX1y €ro XKHI0M 30HOH U TeppuTopuel noc. 3. Tarues.
Takoe pacrosioxkeHre MPOMBIIUIEHHBIX 30H TOpOJIOB AOIIEpoHa B CTPYKType CelUuTeOHBIX
TEPPUTOPUI  paspyllaeT HX OOJMK KaK LEIOCTHBIX AapXUTEKTYpPHO- T'PaJloCTPOUTEITbHBIX
o0pa3oBaHUii, OrpaHMYMBACT BO3MOXXHOCTH pPa3BUTHS M  CHIDKAET TI'paJloCTPOUTENHHO-
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SKOHOMHUYECKYIO IIEHHOCTb 3eMenb. CyllecTBYIONIME MPOU3BOACTBEHHBIE 30HBI TOPOA0B AOLIepoHa
XapaKTepU3yIOTCS Malioi 3 (EKTUBHOCTHIO UCIOJIL30BAHUS TEPPUTOPUNM C TOYKH 3pPEHUS
MOIIeP>KaHUs HKOJIOTHYECKOT0o OaaHnca u 001aatoT 3HAYUTETbHBIMU PECYPCHBIM TOTEHIIMATIOM IS
MMOATAITHOTO BOCCTAHOBIICHUSI MPUPOAHON HH(PPACTPYKTYpPHI, a CIEIOBATEIBHO, W JUISI Pa3BUTHS
pPEKpeallMOHHON JIeATeTbHOCTH M HOBOTO JKUJIUIIIHOTO CTPOUTENHCTBA. OIHAKO TEMITbl 3aKpBITHS,
MOJIEPHHU3AIIMU U TIO3TAITHOTO BIHOCA MPOMBIIIJICHHBIX MIPEANMPUSITHI U3 IIEHTPATILHON YaCTH TOpoIa
baky, a taxke BoccTaHOBJICHMS U MojepHU3auu B CyMraute He COOTBETCTBYIOT COBPEMEHHBIM
TpeOOBAHUSM IKOJIOTHH U COLUATBHO- AIPPEKTUBHBIM IMPEOoOPA30BAHKSIM TOPOJICKOM CPEIBI.

DKoJoru4ecKas HanpsKeHHOCTh Ha AOIIepoHe CBsA3aHa B OCHOBHOM MHOTOJIETHEH pa3paboTka
He(TAHBIX U HEPTETa30HOCHBIX MECTOPOXKICHUN. PagnoakTHBHBIC BEIIECTBA M IUIACTOBBIC BOJIHI,
OJIHOBPEMEHHO C HE(DTHIO BBICTYMAIONIME HA MTOBEPXHOCTb, 3arPSI3HIIOT OKPYKAIOIINE JTaHIIa(ThI.
B pesynbrate n00bum He(pTH U HEPTENpPOAYKTOB Ha AOIIEpOHE COTHH TIE€KTapoB 3€MeEllb
CHUCTEeMATUYECKU 3arpsA3HsUIMCh Ha MpPOTSDKEHUM COTHU JieT [2]. 3arpssHeHue JnaHamadToB
MPOUCXOAWIO JIOKAJIbHO, B BUJE HeOONbIMX msaTeH pasmepoM oT 0,3 mo 0,5 ra. Haumbonee
3arpsiI3HEHHBIMM Y4acTKaMM CUMTAIOTCS padoHsl bubu- Oiibar, Mamrara- by3oBHa u [Iana.
HedrezarpsisnenHble yuacTku AOIIEpOHa, TaKKe XapaKTEpPU3YIOTCSl MPUCYTCTBUEM 3a0pOIIEHHBIX
OCTaTKOB OYpOBBIX BBIIIEK, IPOMBIIIIEHHON TEXHUKH U OBITOBBIX COOPYXKEeHH [3].

3arpsizHeHHbIEe 3eMenu AOmmepoHa coctaBisaioT Oonee 20 Thic. Ta, 7886 ra M3 KOTOPBIX
Ype3BhIYATHO 3arpsA3HEHbI U CUIIBHO HYX/AIOTCSI B PEeKyJIbTUBALIMU, B TOM yHciie o3epa (1006 ra) u
3emutn (6880 ra). KonmmaectBo HedTenpoayKTOB B mouBax AOIIEpoHa OlleHUBaeTCs B 9,3 MJTH. TOHH.
HedresarpsisneHHbIe TEPpPUTOPUM OTHOCATCS K HedTernepabaThIBAIONINM  MPEANPUITHSIM B
AsuzbexoBckoMm, CypaxanckoM, CaOyHunHckoM, bunaragumackom, Cabamibckom u Kapamarckom
parionax baky. 3mech ke pa3MeIIeHbl CBaJKd TOKCHYHBIX OTXOJOB OT He]TemoObIBaromieH,
He(pTeXUMUUYECKON, METAJLTYPTHUECKON MpOMBITIIEHHOCTH. 3a 1990- 1998 roap1 00heM TOKCHYHBIX
0Tx0210B ymeHbImics ¢ 204000 T o 18000 T, 4TO CBA3aHO C YMEHBIIIEHUEM POU3BOIUTEIBHOCTH B
3TUX cepax IPOMBIIIICHHOCTH.

[IpombimnenHbie 0TXOABI MpeanpusaTuii baky exeromHo BbIpaOaThIBatOT 97 THICSY TOHH
TBEPABIX OTXOA0B, CpeAH KOTOPHIX Han0o0JIee TOKCUYHBIMH CYMTAIOTCSA OTXO/IbI METAJLTyprUu4yecKoi,
He(pTEeXUMUUYECKOW W XUMHYECKOW IPOMBINIIEHHOCTH, TEIJIOBBIX D3JIEKTPOCTAHIIMNA. BBIOpOCH
npennpusaThii Hegpreno0pun U HehTEXUMUHU, a TAK)Ke CTPOUTENIbHAS MbLIb BHOCAT CYILIECTBEHHBIH
BKJIaJI B 3arpsi3HeHre atMocdepsl ropoaa baky u okpykaromuii mocenkos [3].

B cnygae ¢ Cymranutom mpekpaiieHue paboTsl psa MPOMBIIIICHHBIX 00beKTOB B 1990- X TT.
MO3BOJIMJIO CHU3UTH HKOJIOTUYECKYIO HAIPSHKEHHOCTh B 3TOM ropoje. Ecinu panbiie B Mope
BhIITycKajgoch 600 Thic. M3 SKCTpEMalbHO TPSA3HBIX CTOKOB, 1o wmroram 2008 roma 3ta mmdpa
cHU3WIach 110 76,3 Thic. M3. BeiOpock B atMocdepy cHuszmiuch ¢ 200 Toic. ToHH 10 31,9 ThIC. TOHH.
B nacTosiee Bpems 3arps3Hsoonme KOMIOHEHTh B atMocdhepe CyMmranTta He MPEBBIIIAIOT HOPMBI.
KonundecTBo TBEpIbIX OTX00B Takke CHU3UIOCH € 300 Thic. TOHH 710 3868 ToHH. O1HOM K3 CTaphIX
U JI0 CUX MOp HE HaIeANINX PElICHUsl CEPbEe3HBIX MPOOIEM ropoja sIBISAETCS COXPAHUBIIUKCSA Ha
Tepputopuu 3aBoja SAM B OTKpbBITHIX amOapax nuiam (10 200 ThIC. TOHH) M HAIMYUE Yy4acTKa,
3arpsI3HEHHOTO PTYThIO HA TEPPUTOPUU CTAPOTO AIEKTPOJIU3HOTO 1iexa. [lo 3Tol nmpuumHe, a Takxke
B CBSI3U CO CTPOHUTEIHCTBOM CHEIHATBLHOTO TOJUTOHA JUIS 3aXOPOHEHUS OTXOJIOB PTYTH 3a
MOCJEHAE TOJAbI TPOUCXOJUT YACTHYHOE O3J0POBIICHHE OKpYXKarolleld cpeapl perdoHa [4].
OCHOBHBIMH HCTOYHUKAMM 3arpsisHeHusi atmocepsl Cymrauta SBISIOTCS HePTEXUMUYECKHE,
XUMHYECKHE, METAITYPTUYECKUE U dHEepreTudeckre Komriekcerl. [{omns atmMochepHoro 3arpsi3HeHus
Cymrauta no pecnyonuke coctaBisieT 4,5%. DKonorndeckoe cocTossHue atMochepsl, TuTocdepsl U
rugpocdepsl TOpoJia 3aBUCUT OT Pa3BUTHUS MPOMBINIJICHHOCTH, MPUMEHSIEMbBIX B MPEIIPUATUIX
TexHoJorui u aApyrux ¢gakropoB B 2011 rogy u3 crarimoHapHBIX HCTOYHHUKOB B aTMOCdepy ObLI0
BBIOpOIIIEHO 3,9 THIC. TOHH 3arpsi3HsIoNMX BemecTs. M3 Hux 43% (1,7 ThIC. TOHH) MPUXOIUTCS Ha
3aBOJIbI «Azepxumusi». B 2016 roay B 21 ¢pyHKIMOHUpYOMUX NpeanpusaTusax B r. Cymraut u3 824
UCTOYHHUKOB ObUIO BBIOpolIeHO B arMmocdepy 2163,9 TonH BpeaHbix BemiecTB. HeoOxoaumo
OTMETHUTh, uTO 10 cpaBHEeHMIO ¢ 2010 rogom B 2016 rogy KoIMUYECTBO 3arpsi3HSIONIMX BELIECTB,
BBIOPOIIIEHHBIX B aTMOc(depy, yBenTuuuinoch B 1,8 pas.
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3TO CBSI3aHO C CO3/IaHUEM HOBBIX MPEANPUATHI B AOIIEPOHCKOM 3KOHOMHUYECKOM peruone. Tak, B
2016 roxy B r. CyMrauT ¢ NpoMbIIUIEHHBIX NpeanpusaTiii Cymranta U ¢ TpaHCIOPTHBIX CPEICTB B
atMocdepy noctynmio 13212,0 TOHH 3arpsi3HSIONIMX BEMIeCTB, U3 HUX 3912,0 TOHH IPUXOAUTCS Ha
J0JTF0 TTpoMBbIIIIeHHBIX Tipennpusitaid 1 9300,0 TouH (79,4%)- Ha D00 aBTOMOOHMIIBHBIX CPE/CTB.
[IpaBuTenbCcTBOM pa3paboTaHbl MPOEKTHI MO 03J0POBJICHUIO IKOJOTUYECKON cuTyaruu Cymranrta u
MPEBPAIICHUIO €r0 B YHCTBI KypOpTHBIM ropoia. Tak, mpeanoiaraeTcs IMEPEHECTH 3aBOMbI
Opranudeckoro cuHTe3a, DTUeH-Noau3TUIeHa U [I0BEpXHOCTHO-aKTUBHBIX BELECTB, BXOSIINX B
cocTaB KOMIUIEKca «Asepxumusi» B pailon [lapamara, rme Oymer moctpoena HoBbrit
HedrerazonepepabaTriBarominii 1 HEPTEXUMUICCKHI KOMITJICKCHI.

Haumbonee 3arps3HeHHBIMH ropojaMu AsepOaiijpkaHa B IDIaHE BBIOPOCOB B arMocdepy
sisitores baky u Cymraut. Ha nonto baky npuxoautcs 66,1% 3arpsizaenus, a Ha oo r. Cymraut
— 4,5%. Hamu ycTaHOBIEHO, YTO B MCCIEAYEMBIX HMPOMBIIIJIEHHBIX 30HaX AOIIEpOHa HMEITCA
TEPPUTOPUN M TPOU3BOJCTBEHHbIE OOBEKTHI, KOTOPbIE BO3MOXHO IMpeoOpazoBaTh IO Mepe
MOJIEpHU3ALMU TPOU3BOJICTBA U TIOCTENEHHOTO BOCCTAHOBJIEHUS HAPYIICHHBIX INPUPOTHBIX
nanawadToB. s npeoOpa3oBaHusl HAMU IIPEIATAIOTCs CIEAYIOLUE TEPPUTOPHHU:

1. JlenpeccuBHBIE TEPPUTOPUH, XaPAKTEPUIYIOIINECS TOCTENEHHBIM YXYIIIEHUEM COCTOSIHUS
OoKpykaromen cpenpbl. K HuM oTHOCATCS:

—HapylIeHHble TEPPUTOPUU- TEPPUTOPUH, 3arps3HEHHbIE TpU pa3BeAke, Jo0bue U
nepepabotke HedTH (ropos baky 1 okpyKkarolre Moceyiku), MPOMBIIIJIEHHbIE CBAJIKH, OTBAJIbI IOPO,T
(B baky u Cymraure), 3arpsisHeHHble BojoeMbl (Kacnuiickoe mope, peka CyMmraut- 4aii); y4acTKu
npuOpexxHoN mosnockl bakuHCKOW OyXThl, 3arpsi3HEHHble HEPTbIO, W CTOYHBIMH BOJAMU;
0TpaboTaHHBIE KaphEPbI ChIPbsI CTPOUTEIHHBIX MATEPHAIIOB.

—TeppuTopur (YHKIHMOHAIBHBIX 30H, YTPATUBIIMX aKTyalbHOCTb- OBIBLIME MPEANPHUATHS C
HepaOOTaOIMUMH MPOMBIIIJICHHBIMUA KOPITyCaMH; YCTapeBIIHE 3aBOJIbl, KOTOpBIE IMpeaIaraiorcs
3aKkpbITh (B baky u yactnuno B Cymraute).

2. Teppuropuu, obnagaronue meHHbIM JanmmadTom Baoas Kacnuiickoro mopst B baky u
CymrauTe, Hyxaaronuecs B 6J1aroycTpoiucTBe ¢ 1EIbI0 YCTPOUCTBA PeKPEAIIMOHHBIX 30H.

Crapble NPOMBIIUIEHHBIE TEPPUTOPUH AOIIEpOHA, SBISIOMIMECS HCTOYHUKOM CHIIBHOTO
3arpsi3HeHus, He0OX0AMMO MPeoOPa30BaTh C IENIbI0 TAPMOHHU3AIUN TOPOJICKUX U MPOMBIIIIIEHHBIX
nanamadToB. B mpakTHKE COBPEMEHHOrO TI'PaJOCTPOUTEIHHOTO IMPOESKTHUPOBAHHS HMEETCS
J0CTaTOYHOE KOJIMYECTBO MPUMEPOB PEaOMIIUTALIUK TPOMBIILIICHHBIX TEPPUTOPHUI U UCIOJIB30BAHUS
UX B HOBOM KauecTBe (IUIOIIAJOK JIi TOPrOBBIX M JOCYTOBBIX IIEHTPOB, MHOTO(YHKIIMOHATBHBIX
COOPY)KEHHM, >KUIIBIX 3/IaHUHN) C LIeTBI0 OBICTPOM OKYMaeMOCTH M MOJy4eHHUs BBITOJBL. MmeroTcs
TakKKe MPUMEPHI CO3/IaHUA JTaHAMA(THIX TAPKOB, Pa3IMYHOrO POJa TEMATUYECKUX MY3€€B Ha MECTE
3aKpPBITHIX HEA(P(PEKTUBHBIX MPOMBIIUICHHBIX NpeAnpusiTuil. OJHaKo SKOHOMUYECKasi CUTYyallus B
AzepbaiikaHe He MO3BOJISIET MOJHOCTHIO 3aKPBITh SKOJIOTHYECKH MPOOIeMHbIe MPOU3BOICTBA WU
BBIHECTH UX 3a mpefeinsl ropoaa Cymraut. ITo Takke KacaeTcss HeTenpoMBICIOBBIX pailoHOB baky
U OKPYXKAIOUIUX MOCEIKOB. B 3THX ciayyasx ¢ SKOHOMHYECKOW TOYKH 3pEHUs MOCieNoBaTelbHas
MOJIEpHU3AIMS MPOU3BOJCTB C NapauieIbHBIM MPOBEICHUEM MEPOIPUATHN MO SKOJOTHYECKON
PEKOHCTPYKIIUM  MPEJCTaBIsIETCS OCHOBHBIM BapUaHTOM IS Pa3BUTHS  CYIIECTBYIOIIUX
MIPOMBIIITIEHHBIX Tepputopuii Cymrauta u yacTuuHo baky.

Jns  yaydmieHus KadecTBa HKOJOTMYECKOW Cpelasl Ha MPOMBIIIJICHHBIX TEPPUTOPHUSX
Ab1epoHa He0OX0JMMO MO3TATHO C(HOPMHUPOBATH KOMIIEHCUPYIOIIUN TPUPOTHBIN KapKac, KOTOPBIH
B UTOrE€ JIOJDKEH COCTaBUT O0KoJIo 25- 30% miomiaan Bced MPOMBILUIEHHOW TeppuUTOpUH. Takum
oOpa3oMm, s JOCTHXKEHHS HKOJIOTHYECKOro OajlaHca B TMPOMBIIUIEHHBIX 30HaX AOmepoHa
HEOOXOJMMO MPUHATH pELIEHHs, KOTOpble OJHOBPEMEHHO He MpPOTHBOpeYaT HUHTEepecaM
HSKOHOMHYECKOro pa3BUTUS. OCHOBHBIMH MOAXOJAMH K PELICHHI0 SKOJIOTMYECKHX NpobiIeM
MIPOMBIIIICHHBIX TEPPUTOPHUI AOIIIEpOHa MOTYT CTaTh (POPMUPOBAHHE HOBBIX 3€JIEHHBIX KOPUIOPOB
Ha MECTe 3aKphIThIX 00BEKTOB, paciiupenue OydepHoi 30HbI, CO3/1aHIe 3eJIeHbIX OYyIbBapOB Ha
TEPPUTOPUU TPOMBILIUIEHHBIX 30H W OCBOOOXIEHHBIX TEPPUTOPUSAX, CO3/IaHHE HEMPEPHIBHOTO
3€JIEHOTO KapKaca.
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BbiBOABI.

1. CymecTBylomue HTPOU3BOJICTBEHHbIE 30HBI TOPOJOB AOIIEpOHA XapakTEPU3YIOTCS MAaJoi
3P PEKTUBHOCTHIO HCIOIB30BAHUA TEPPUTOPHI C TOUKH 3pEHHS MOICP’KAHHUS SKOJIOTHYECKOTO
OanaHca u 00Ja1al0T 3HAYUTEIBHBIMUA PECYPCHBIM MOTEHIIMAIIOM JUIS TIO3TAITHOTO BOCCTAHOBIICHHS
MPUPOTHON HHPPACTPYKTYPHI.

2. Hamm ycraHOBJIEHO, YTO B MCCIEAYEMBIX IPOMBIIUIEHHBIX 30HaX AOIIepoHa HMEITCS
TEPPUTOPUU U TIPOU3BOJACTBEHHBIE OOBEKTHI, KOTOPHIE BO3MOJKHO TIIpeoOpazoBaTh IO Mepe
MOJIEpHU3ALMU TIPOU3BOJICTBA U IIOCTENEHHOIO BOCCTAHOBJIEHUS HAPYIICHHbIX IMPUPOIHBIX
narmmadros. s npeoOpa3oBaHUs HAMU MPEATIATAIOTCS CIEAYIOUINE TEPPUTOPUN:

1) nenpeccUBHbIE TEPPUTOPUH, XAPAKTEPU3YIOLIMECS IOCTENEHHBIM YXYALIEHUEM COCTOSHUS
OKpYXarolen cpefpl (TEPpUTOPHH, 3arps3HEHHBIC MPU pa3BeliKe, N00bUe U nepepadoTke HedTH,
MIPOMBIIIJIEHHBIE CBAJIKU, OTBAJIbI MOPOJI, 3arpSA3HEHHBIE BOJIOEMbI; YUaCTKU MPUOPEHKHON MOJIOCHI
bakuHcko#l OyXThl, 3arpsi3HEHHbIE HEPTHIO, U CTOYHBIMU BOJAMH; OTPaOOTAHHbBIE Kapbephbl ChIPbs
CTPOUTENIbHBIX MaTepHaioB; TEPPUTOPUM (PYHKLIMOHAIBHBIX 30H, YTPAaTHUBIIUX AaKTyalbHOCTb—
ObIBIIME TPEINPUITHS C HEPaOOTAIOIMMHU MPOMBIIIIEHHBIMA KOPIYCAaMH; YCTapeBILIUE 3aBOJBI,
KOTOpBIE TPEIJIaratoTcsi 3aKpbiTh; 2) TEPPUTOPUM, OOJIAJAIONIME IEHHBIM JaHAIMAPTOM BJOJIb
Kacnuiickoro mops B baky n Cymraute, Hyxaaromyecss B 0J1aroycTpoicTBe ¢ IeNbl0 YCTPOHCTBA
PEKpealoHHbIX 30H. 3) DKOHOMUYECKasl CUTyalus B AszepOaiikaHe HE MO3BOJISIET MOJHOCTHIO
3aKpbITh KOJIOTHYECKH MPoOIeMHbIE TPOM3BOACTBA UM BBIHECTH UX 3a Ipeelbl ropojaa Cymraur.
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CPABHUTEJBHBIN AHAJIN3 TPA®UYECKOI'O TU3AMHA HOBBIX HOMHWHAJIOB
A3EPBAVIDKAHCKOM TEHEXKHOM BAJIIOTHI

I'ynueBa Hursip Hamuk- accucrenrt, kadenpa duzaiina, A3ACY, dnigar2010@hotmail.com

AHHOTanus. B cTaThe paccMarpuBaeTcs AU3aliH HOBBIX HOMUHAJIOB M UX CPABHUTEIIBHBIN AHAIIN3 C
KOMITO3UITMOHHOHN TOYKH 3peHus. V3MeHeHune qu3aifHa HallMOHAIBHOHM BATFOTHI CBSI3aH C IMOOEI0H B
44 nuesHoit BoitHe B Haropnom Kapabaxe. Begercst croskeTHO- KOMIO3UITMOHHBIM aHAIIA3 TIPEKHUX
Y HOBBIX KYIIOp. MeTO0M CEMUOTHYECKOTO aHAIN3a SIBJISIETCS BIMSHUE THOKYJIBTYPHOIO PA3BUTHS
Ha BOCIPHUATHE U OCMBICIICHUE HAIIMOHAIBHOTO CAMOCO3HAHMS B BOIIPOCAX MHTErPALlMU B MUPOBOE
CO00I11eCTBO MOCPEACTBOM HAIIMOHAIBHOM BaltOThl. [ UMoTe3a uccieaoBaHus COCTOUT B TOM, UTO B
OCHOBE BH3yaJIM3allMM aBepca M peBepca KYMIOp HAXOMATCS APXETUIINYHBIE CEMUOTHYECKHE
CUMBOJIbL. JIOCTUTHYTBIN pe3ylbTaT ONpEAesseTcs] TeM, YTO BOCIPUSATHE 00pa30B HAIIMOHAIBHOMN
BAJIIOTHI IPOUCXOJIUT B KOHTEKCTE NH(DOPMALIMOHHON KYJIBTYpHI.

KuroueBble cioBa: mneuyaTh, pa3paboTka, TEKCT, MIpUQT, rpaduyeckuil au3aiiHep, KOMIIO3UIINSA,
KYJIbTYPHBIE IEHHOCTH, APXETUIIBI

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE GRAPHIC DESIGN OF NEW NOMINALS OF THE
AZERBAIJAN MONEY CURRENCY

Guliyeva Nigar Namik- assistant, department of Design, AzZUAC, dnigar2010@hotmail.com

Abstract. The article discusses the design of the new denominations and their comparative analysis
with the compositional point of view. Changing the design of the national currency is linked with the
victory in the 44- day war in Nagorno- Karabakh. Thematical and compositional analysis of the old
and new banknotes is discussed. The method of semiotic analysis is the influence of ethno cultural
development on the perception and comprehension of national self- awareness in matters of
integration into the world community through the national currency. The hypothesis of the research
is that the visualization of the obverse and reverse of banknotes is based on archetypal semiotic
symbols. The achieved result is determined by the fact that the perception of the images of the national
currency occurs in the context of information culture.

Keywords: printing, development, text, font, graphic designer, composition, cultural values,
archetypes

[Tpomwo yxe 14 ner ¢ Tex nop, Kak HallMOHaJIbHAsl BAJIOTa HaXOAUTCSA B OOpallleHUH, U OHA
BCErJla OTJIMYaJIach CBOCOOPA3HBIM 3CTETUYECKUM BHEIIHUM BUOM, KOHIENTYalbHON TEMAaTUKON U
cucteMoii 3amuThl. OpUeHTUPYACh HAa MEKIYHAPOIHBIN ONIBIT yCHIIEHUS 60pbOBI ¢ (asibcupuKamen
JICHEKHBIX BAJIIOT, CO CTOPOHBI LIEHTPAJIbHBIX OAHKOB IIEPUOIMUECKH B TU3aiiHe OaHKHOT, a TAKXKE B
UX 3alIUTHOM CUCTEME NMPOBOAATCS OOHOBJIEHUS, C LIETIbI0 O0eCIeYeHUsI HOBEHIIUX TEXHOJIOTHH U
uHHOBaLui. AzepOaiipkanckuit HarmonanbHblii BaHk yuuThIBas MeX1yHapOHbII OIBIT, IPUHUMAs
BO BHHUMaHHE peuieHus AsepOaiimkaHckoro rocyaapcta B 2018- 2019 rr. Oblna BBelneHa B
oOpamenne 200 manatHasg Kymopa. A B 10 MaHaTHOM OaHKHOTE ObUIM YIYUIIEHBI 3alllUTHbIE
cucremsl. [locne 3aBepienns 44 naeBHoil BoiiHbl B HaropHom Kapabaxe (¢ 27 ceHTs0ps o 9 HOs0pst
2020 r.) mobemoii AszepOaiimkaHa, eIWHOTIACHO OBUIO pEIIeHO OOHOBUTH AM3AH HEKOTOPBIX
JICHE)KHBIX KYIIOP HallMOHAJIBHOM BaJIIOTHI MaHar.

C 1- oro suBapsa 2021 r. Azepb6aiimxanckuii HannonanbHeiii bank o0bSBUI O BBEICHUU B
oOpalieHre HOBBIX IO JW3aifHy M 1O 3auuTHOM cucteme 1, 5 u 50 MaHaTHBIX OaHKHOT. B BbImIe
yKa3aHHbIX OaHKHOTaX ObLIM MPUMEHEHBI caMble MHHOBAIMOHHBIE 3allIUTHBIE MeTOo 6. Ha mpumep,
rojorpamma «Rolling Star Lead» (Menstomas user, aBmwxkymasics ¢ 3ddexkrom 3D), a Tarke
YHUKaJIbHBIN 2meMeHT «Spark Livey» (IuHamMu4HBII cBeTOBOU 3(h(eKT U n300paxKeHns, MEHSIOIIHE
L[BET), BOJSHON 3HaK (IpU OCBEIIEHUH JIeHEeKHas Kymopa oToOpaxaer 'ocynapcTBeHHBIN ['epO
A3zepOaitxanckoit PeciyOimku u n3o0paxenue udpoii onpeneneHHoro HOMUHaNA), JUIs JTH0AeH ¢

33



Elmi asarlar, Memarlq Scientific works, Architecture, 2021, N1

OTpaHMYEHHBIMU 3pUTEIIBHBIMU BO3MOYKHOCTSAMHU IIPEYCMOTPEH IEMEHT Y3HABA€MOCTH (Ha aBepce
OaHKHOTHI HA MTPABOM U JIEBOH CTOPOHAX C KPAIO HAXOIATCS BHIITYKIIbIE JIMHUH, IPUTPATHBAACh K HUM
HE3pSIUYMH YeJOBEK MOJXKET OINpPENeNUTh MOJIMHHOCTh MU HOMHHAI OaHKHOTA), 3alllUTHAs HUTH,
BBICOKOTEXHOJIOTHMYHAst 0€3 YepHUIBHOM MeyaTu, MUKPOTEKCTH U T. 1. B OGnmxaiiiee BpeMsi Bce
IJIaTE€KHbIE CUCTEMBI M 000pyI0BaHUs Oy1yT aJallTUPOBAHbI K HOBOBBEJICHHBIM KYITIOPaM.

[Ipexxe ueM HauaTh aHAJIM3UPOBATH CIEJIaeM HEOOJNBIION SKCKYpC B HCTOPUIO 00Opa3oBaHUs
JM3aiiHa HaIlMOHAJIbHOW BaIOThI- MaHaT. B AzepOaiipkaHe B Iepuo]l CTAHOBJIEHUS! HE3aBUCUMOCTH
U pa3BUTHSI HALMOHAJIBHOIO CaMOCO3HAHHUS, €CTECTBEHHO, YTO B 4YMCJE OCHOBHBIX 3aJad ObLIO
odopmIIeHHE aTPUOYTOB HE3aBHCHMOIO CYBEPEHHOTO TOCYIapcTBa. JTO 3HAYMT, YTO pa3padoTKa
HAallMOHAJIbHOM BAJIIOTHI TAK YK€ BOILJIO B 3aJja4X IIEPBOCTENIEHHOM BayKHOCTH. V3 HOBeMIIel UCTOpUU
Mbl 3HaeM, 4To B 1991 roxy mnocie mnpuHATHS AeKiIapalli O He3aBucuMmocTu PecrnyOnuku
AzepOaiipkaH, CTpaHa Mepenuia Ha HallMOHAIBHYIO BaJIIOTY- MaHarT.

Pa3paboTka HOBOro nu3aifHa paccMaTpuBajlaCh KaK TOCYJAapCTBEHHBIM IPOEKT U Oblia
MOpyueHa HallMOHAJIbHOMY peKJIaMHOMY areHTCTBY «Vitam». Komanpma paborana cOBMECTHO ¢
ABcTpuiickuM rpadukoM U au3aiiHEpoM, COTpyAHHKOM ABcTpuiickoro HanumonansHoro banka
Po6eprom Kanunoii. [Io 3Toro on nMmen onsIT pazpaboTku nqu3aiina EBpo, a moz:xe aBrop Cupuiickux
¢byHTOB, Mapok, npumeHsiemMbix B bocHun u ['epuerosune. Bo Bpems 3ananus nepea KoMmaHA0H co
croponsl LlenTpansaoro banka AzepOaiikana Obliia MOCTaBlIeHa 3a/1a4a, pa3paboTaTh TAKOTO PoJia
JTN3aiH, KOTOPBIN OBbLT ObI B €TUHOM CTHUJIEBOM PEIICHUH, U aCCOIMUPOBAIICS OBl C TU3aiTHOM €BpO.
Ju3zaiinepy OblJI0 HEOOXOIUMO MOCPEICTBOM IMPUMEHEHHUs KIIOUYEBBIX CHMBOJIOB CTPaHbl OKa3aTh
OpUEHTHUPOBAHHOCTh Ha 3amaj, I[0Ka3aTb WHTETPUPOBAHHOCTh MYCYJIbMAHCKOW CTpaHbl B
00IeMUPOBOI MpoIiecc riaodannu3auy, MoA4YEPKHYTh MYJIbTUKYIbTYPAIU3M CTPaHbl, TOCYAapCTBO,
OTJIMYAKOIIEECS TOJIEPAHTHOCTBIO.

B ocHoBy pa3paboTku nu3aitHa Jier IpUHIUMI | HaXOJKa Au3aiiHepa, KOTopas OTINYaeT €BPO
oT napyrux MupoBbIX Kymtop [1]. Kammna 3amancs wuneedt mepenmath (GUIOCO(PHIO BaTIOTHI
OTKa3aBUIMCh OT TPATUIIMOHHOTO CHOCO00a pa3MelleHusl MOPTPETOB Ha JACHEKHBIX 000poTax. DTa
uJes He cpa3y Hallla MOJACPKKY CPeIu KOJUIET, HO IO3JIHEee KaK I0Ka3al0 BPEMs OKa3alocCh
KJIFOUEBBIM MOMEHTOM BO BHEAPEHHUH U Y3HABAEMOCTH BaIOTHI. [I[pruMedarensHO 4TO Hally BAIIOTY
Ha3bIBAIOT «Ka(PKa3CKUM €BpO» U CUUTAIOT OJHMM U3 YIAuHbIX JAW3aMHEPCKUX pELIeHUM.
CerogHsAmHUI MaHaT- 3TO WIECTh Pa3HOBUIHOCTEM MOHET M BOCEMb Pa3HOBUAHOCTEH KYIIIOP,
MOCJIeIHSS KyIopa HoMuHaiaoM B 200 maHat, Oblia 3aIlyleHa 1Mo3Ke BCEX OCTaJIbHBIX KYIIOp, Oblia
npeacTaBieHa oomecTBeHHOCTH 23 Mast B 2018 roay. I[lepBbie A3CKH3bI HAIMOHATBHOM BATFOTHI OBLITH
npeAcTaBieHbl oomecTBeHHOCTH 28 nekadpst 2005 roga, B o6opot Bouwtu 1 saBaps 2006 roxa [2].
CeronHs B OOpallleHUM HAaXOJATCS CIEAYIOIIME MOHETBHI: OJIMH; TPW; MsTh; AECATH; IBaaUaThb U
nAThaecAT rsAanmukoB. Homuuaner pelictByromux 0aHKHOT: 1AZN; 2AZN; SAZN; 10AZN; 20AZN;
50AZN; 100AZN u 200AZN.

Camoii pacpocTpaHEHHOM U IIMPOKO UCIIOIB3YEMOM BAIIOTON sBIIAETCS | MaHAaTHAs KyIropa.
Ha peBepce otnmaercs naHb My3bIKQIBHOM KyJIbType CTpaHbl. Mbl BHJIMM HalHUOHAaJIbHBIC
MY3bIKaJIbHBIE MHCTPYMEHTBI KamaH, Tap, raBaji. Ha ¢one pa3HbpiMu rpaguueckuMu HpueMaMu
M300pakeHbl 3HAK JTMHEWHOI HOTAIlMH, 3TO CKPUIMYHBIN 1 OacoBbie Kitoun. A3epOaiikan cTpaHa,
KOTOpas Mmojapuia MHUpPY IIEAEBPbl KIACCUYECKOW MY3BIKM, Mbl OBbUIM MEPBONPOXOIIAMHU B
3apOX/IEHUH OMepbl, ObUIM MEPBOI BOCTOUHOI CTpaHOM, KOTJa Ha CIIEHY BbIIJIA XKEHIUHA, Halla
KJIaCCUYECKasi My3blKa Hapsily ¢ HapOJHOM MY3bIKOW BHECIM BKJIAJl B MUPOBYIO MY3BIKAJIbHYIO
Ky/nbTypy. Hamm KOMIoO3uTOpsl U JESTENN UCKYCCTBA, OBUIM OCHOBOIOJIOKHUKAMH MY3BIKAJIbHON
KYJIbTYpbl MHOTHX Oparckux cTpaH. Kak W B MpeXHUX BapHaHTax Ha peBepce (Ha 0OOpOTHOM
CTOpOHE) KYMIOp ObUIO MPUMEHEHO H300pakeHue KOHTypa KapThl AzepOaiijkaHa, HallMOHAJIbHBIE
opHaMeHThl. Ho B oTiInunu OoT npekHel Bepcuy HOBBIN JU3aiiH 000pOTHOM CTOPOHBI BCeX OAHKHOT
HE B TOPU30HTAIBHOM (popMe, a B BepTUKAIBHOHN (popMe, a TakKe He ObLIIO MPUMEHEHO U300paxKeHne
¢dparmenTa kapThl EBpombl W HalMOHAJIbHBIE OPHAMEHTHI MPEJCTABJICHBI B 0OOJiee YBEIMYEHHOM
dopme U uX KoimdecTBO cokpamieHo. Ha kapre mudpa «1» u Haanmuck «AZN» H300pa)KeHs
CBEPKAIOLIMMHU 30JI0TBIMH U roJTyObIMU Kpackamu. Ha aBepce 1 MaHaTHOM KyIIOPBI €CIIM CPABHUTB C
NPEeXHUM JM3aiHOM MaHaTa €CTh HEOOJbLINE OTJIMYMS C KOMIIO3UIMOHHOM TOYKM 3pEHHs, HO
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OCHOBHBIE KYJIBTYpHBIE LIEHHOCTH OBUIM coxpaHeHbl. Ha mpumep, Ha OaHKHOTE H300pa)KeHbI
MY3bIKaJIbHBIE WHCTPYMEHTBI, HO B 0ojiee IUHAMUYHOM TMOpSAKE M pa3sMepbl H300pakeHUH
YBCIMUYCHBI, HA pAAY CO CKPHUIIMYHBIM KJIHOYOM TAaKKC BHCCIIN I/I306pa)KeHI/Ie MY3bIKAJIbHBIX HOT U
[IBETOBOE pemieHue doiee sipkoe. [IpruMedarensHo To, YTO MO KpasiM KYITIopa Kak Obl 00pamiIsieTcst 1
3aBepIIaeTcs ¢ MpaBoro u ¢ jeBoro kpas. pudTer He 6buM U3MeHEeHbl. CKPUITMYHBIN KITIOY TPU
OCBEIICHUH MEHSIET CBOIO OKPACKY OT 30JI0TOTO K 3e71eHoMY. Takum 00pa3oM co3aeTcs BlieyaTieHHe
4T0 M300paxenue aBrkercs. (puc.l, 2).

L T I
»

Puc. 1. IIpexxunii qu3aiid 1- MaHaTHOM KyITIOPBI

1 MANAT

Puc. 2. HoBplil 1u3aiid 1- MaHaTHOM KyIIOpbI

B 5 manaTtHOM Kymrope B pamkax KoHmeniuu «HeszaBucumplii AzepOaiimkaH» TemMaTHKa
nocesaercs, kak u npexnie «llucemennoctu u Jlureparype”. Ha peBepce 5- MaHaTHO# GaHKHOTBI
MMOMUMO KapThl, KaK M B MPEKHUX BapuaHTaX Mbl BHJMM HAcCKallbHbIE M300paKeHUS APEBHETrO
I'oGycrana. Jlng Hamedt cTpaHbl OOJBIIYIO IIEHHOCTh MMEIOT HacKalbHble pUCyHKH ['o0ycraHa.
Camble paHHuE M300pakKeHUS HACUUTHIBAIOT UCTOPHUIO C paHHEro HeosuTa. Pucynku B ['oOycrane
n300paxkeHbl ABYMS crioco0amu, 4acTh BhIOMTA Ha KaMmHe, APyrue M300pa)KeHUs HalapamaHbl Ha
ckanax. Ha 5 maHaTHOH Kymiope pa3MecTHIi U300paKeHUsI MYKYHH U >KeHIIMH. O0pa3bl My>KUYiH
OTIMYAIOTCSI OT 00pa30B JKEHIIMH HAIMYHMEM BEPXHUX KOHEYHOCTEH, B OXOTHHYHEM OOIWYMH, a
TaKkKe C OopyaussMH OxoTbl. Ho B oTiMuMM OT ycTapeBUIEH BEpPCUM HACKAJIbHBIE PUCYHKU
MOBTOPSIIOTCS B TIPAaBOM BEPXHEM U JIEBOM HIDKHEM YTy, HAauepTaHbl OENIbIM I[BETOM H BCETO JIUIITh
YBEJIMYEHBI 110 pa3MepPy ¢ MPaBOU CTOPOHBI, B OCTAJIbHOM MOKHO MOJYEPKHYTh, YTO B YCTAPEBILIEM
BapuaHTe peBepc C KOMIIO3UIIMOHHOW TOYKM 3peHus sABIseTcs Oosnee oOOTrameHHBIM
n300pa3uTenbHBIMU dlieMeHTaMu. Ha mpexHeil Bepcuum 5 MaHaTHOM Kymiopsl ObuT (pparmMeHt
OTpaXKAIOIIUK ITHOS3BIYHYIO OOITHOCTH HApOJa C TIOPKCKUMHU HApOJaMH, KOTOPHIE MOJIEICHBI Ha
noArpynnsl. Azepbaiimkan BxoauT B Ory3ckyro (1oro- 3amajHyro) moarpymmy, B uucio Oryso-
CeNIbJKYKCKUX HapoJI0B. B HOBO# pa3paboTke pyHUUYECcKass MUChbMEHHOCTh U3BIICYCHA, TAK KE KaK U
4acTh KapThl EBpOIIBI, Kak OBLJIO BBIIIE YIIOMSHYTO peBepc H300pakeH B BepTHKAIbHOU (opMme.
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ABepc TaHHOTO HOMHUHAJIA XapaKTepPeH TEM, UTO, 31€Ch ObUTH M300paKEHBI HOBBIE DIIEMEHTHI,
Ha TpUMEp, MEpPOo JOCTATOYHO BHYIIMTEIHHOTO pa3Mepa OHO Kak Obl, JOMHHHPYET, a TaKxKe
YepHWIbHUIA. UEepHWIBHMIIA OKpAllleHA CBEPKAIOLICH IEPEIMBAIOIICHCA KPACKOM OT 30JI0TOTO K
3eJICHOMY, OHa IIOBEPHYTA C JIEBa Ha IIPaBO U Pa30phI3ruBaeT IMHAMUYHO YepHIIa. Kak v B mpexxHeM
BapHaHTE OCTAIOTCSA M300paKCHHsSI KHWT, HO OB M3BJIEYECH M3 CIOKETa (parMeHT My3esi UMEHHU
Huzamu. B HOBOW BepcMU OTCYTCTBYET WIpa C XapaKTepHBIMH OyKBaMHU a3epOailKaHCKOTO
andaBuTa, a TaKKe YacTh TMMHaA A3zepOaiikana, kotopas Obuta M300pa)keHa B MPABOM HIDKHEM
yriy. KoMno3unnonHo au3aifH 0aHKHOTA 3aBEpIIAeTCs TUHAMHYHBIM OOpaMJICHHEM C TpaBa U C
neBa. (puc.3, 4).
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Puc. 3. Craperii BapuaHT qu3aiiHa S-MaHaTHOW KYyITIOPBI

5 MANAT
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Puc. 4. HoBblif BapuaHT qu3aifHa S-MaHATHOM KYITIOPBI

B HoBoM au3aitne 50 MaHaTHOU Kymtopbl coxpaHeHa TeMartuka «lIpocsemenus u byaymero”.
Ha peBepce, kak 1 Ha Ipyrux 0OHOBJICHHBIX HOMUHAJIAX BEPTUKAIbHOE N300paKeHNe HAIIMOHATBHOMN
KapThl, OPHAMEHTHI, CIEI0BAIO ObI OTYEPKHYTH, YTO BO BCEX HOBBIX MOJIENISIX TPUMEHEH MPUHIIMIL
1BeTa JENEHUS, BHYTPH OJHOIO 3JIEMEHTa OJWH I[BET MEePeXOoJuT B Apyroi. B muzaiine mpoTus
danbcuduray Kynop pa3paboTaH IPUHIIUI CTPYKTYPHBIX JIMHUN, co3aaromux 3Qdext myapa. Ha
aBepce, Kak U B IpexXHel Bepcun n3o0paxkeH Gpparment 3nanus Teatpa Onepsl u banera, HO B HOBOM
IU3aifHe OH TEepeIBUHYT K JIECTHUIE, KaK Obl BCe JOMMHHUPYIOIIUE NETald CKOMIIOHOBAHBI II0
ueHTpy. L{BeToBoe pelieHne JecTHUIBI 10 HAMPaBIECHUIO K YacTu 31aHud [Ipesunnyma Axagemun
Hayk wucnonneno B Oonee TeMHBIX TOoHax. Kak M B TpeXHEH WHTEpHpeTaluy JECTHHUIA
CUMBOJIM3UPYET CTPEMIIEHUE BBEPX, ITYTh K 3HaHUsAM. Ho oTiiune B TOM, YTO 3/1€Ch B3pOCIIbIE JIFOIU
M300pakeHbl Ha JIECTHUIIE KaK OHU IOJHUMAIOTCS, INKOJBHUKH TOKa3aHbl B JBW)KCHHUH TI0
HampaBiieHuto K nectHuie. [udpa 50 HapucoBaHa mpsMO Ha JIECTHHUIIE YTOOBI aKIIEHTUPOBATH
BHMMaHue. B ycrapesieit Bepcun nudpa 50 Haxoaunack ¢ mpapa 6Iuxke K BEpXHEMY yriry. B HOBBIX
BEPCUSIX Takke BHYTPH LU(pP MBI BUIUM KOMIIO3UIMOHHYIO CTPYKTYPY, MNEPEXOISAIIYI0 OT
KOPUYHEBOTO IIBETa B TEMHO- CUHUH 1BET. Eciiu mocMoTpeTh ¢ 61131 Ha M300payKeHUE ITKOJIbHUKOB
MOXHO YBUJETH () (PEKT IBUKYITUXCS KPYroB, MEPEXOAAIINX OT 30JI0TOTO K 3€JICHOMY TOHY. Takxke
ObUTH yIpa3JHEHbl MaTeMaTHYECKHUE dJIEMEHTHl U XUMUYECKHe (POPMYIIbI, BMECTO 3TOTO MBI BUIUM
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rojorpamMMmy apku, BHYTPH M300pa’keHHe CTyIEHTa M Ha BepXy CTyHeHH ¢ abOpeBuarypoii AMB
(Azarbaycan morkazi Banki1), B mpaBoii BepXHeii yacTH roJiorpaMma, BHYTPpU KOTOPOH Hare4yaTaHo
Ha3BaHUE HOMHUHAJA. EClii MOBEPHYTH KYIIOPY MOXHO 3aMETHTb, YTO IIBET NEPEXOAUT OT 30JI0TOTO
K 3esieHoMy. [Ipu ocBeleHnn BUIeH BOITHON 3HAK, HA KOTOPOM M300paskeH repO Hallel pecyOnuku
U HOMEp HOMHHAaja. KOMIIO3WIIMOHHO NeHEe)XHas KYIIopa 3aBeplIaeTcss oOpamiIeHHEeM, TaKOW Ke
CTPYKTYpPBI KaKyI0 MBI MOKEM 3aMETUTh B perieHnn mpudra uudp. (puc.5a,50).

- 50 o T

i

’ 50 s = - v < - o

i 50 b Q‘QEJGQ

Puc. S.
a)lIpexxuuit BapuaHT au3aiiHa 50- MaHATHOM KYITIOPBI
b)Hogslit BapraHT qu3aiina 50- MaHATHON KYIIOPBI

BbiBoabl. 3a WCKIIOUYEHHEM HEKOTOPBIX JeTaliel, KOTOpble ObUIM W3BJICYEHBI U3 OOIIEeH
KOMIIO3UIIMU JW3aiiHa HOMUHAJIOB, B II€JIOM BCE€ TaPMOHUYHO W QHAIM3UPYS MOXKHO TPUUTH K
BBIBOJly YTO MHOTHE JeTalld aKIEHTHUPOBAIM BHUMaHHE Ha HAlMOHAJIBHBIX HEHHOCTAX OOJIbIIe
BHUMAaHUS, B MPEIBIAYIINX BEPCUAX 3TO ObLIO OoJjiee B OJICKJIBIX TOHAX. Temeph 3TO 3BY4HT OoJiee
O’KHBJIEHHO U TEM CaMbIM KaK Obl BCE MPOUCXOAUT B paMKaX TPaJUIIMOHHBIX IEHHOCTEH.
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CTPOMTEJbCTBO CONSTRUCTION
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SILIKAT GELININ ISTIFADOSI iLO OZUYERLOSON BETONLARIN XASSOLORININ
YAXSILASDIRILMASI

Abbasova Saida iskondar qiz1- k.e.n., dosent, Materialsiinasliq kafedrasi, AzMIU,
saida.abbasovai@mail.ru

Annotasiya. Sement sistemlorinin  qurulusunun formalasmasinda hissaciklorinin  6l¢isu
nanosaviyyads olan mikrodoldurucular mithiim rol oynayir. Xiisusilo polifunksional betonlarin
xassalarinin yaxsilasdirnmasinda nanodlgiilii slavalorden genis istifads edilir. Polifunksional betonun
musir novlarindan biri olan 6zlyerlasan beton xususi torkibli beton olub, onun galiblonmasi zamani
qarigigin sixlagmasi yiiksok axiciliq vo seqreqasiyaya dayaniqliliq xassalori sayasinds slava enerji
sorf etmadon 6z agirliq quvvasinin tosiri hesabina bas verir. Bu tadqiqat isindo kaolin gillarindan
aluminiumun istehsali zamani alinan silikat gelinin 6ziiyerlagon betonun fiziki-mexaniki xassalorina
tosiri Oyronilmigdir. Silikat gelinin sementin ¢akisinin 2- 6%-i miqdarinda slavo edilmosi zamani
beton qarisigimin xassalori (rahat yerlosmo, kegiricilik vo seqregasiyaya mugavimot) vo 6zuyerlogan
betonun mexaniki xassslori (sixilmada mohkomlik, yarilmada méhkomlik vo ayilmads méhkomlik)
todqiq edilmisdir. Beton qarisiginin xassalori konusun ¢okmasini va seqreqasiyani yoxlamagla toyin
edilmisdir. Mexaniki xassalar barkimanin mixtalif moarhalalarinds sixilmaga, yarilmaga va ayilmoaya
sinamaqla toyin edilmisdir. Tacrubalorin naticalori gostormisdir ki, silikat gelinin alave kimi istifadasi
0zlyerlagon beton nlimunalarinin mexaniki xassalorinin xeyli yaxsilasmasina sobab olur.

Acar sozlar: 0zuyerloson beton, oslavalor, nanohissaciklor, silikat geli, fiziki xassolor, mexaniki
xassolor

IMPROVING THE PROPERTIES OF SELF-CONCRETE CONCRETE USING SILICATE
GEL

Abbasova Saida Iskander- PhD in chemistry sc., ass.prof., department of Materials science,
AzUAC, saida.abbasovai@mail.ru

Annotation. Microfillers with a particle size of nanoscale play an important role in shaping the
structure of cement systems. Nano- sized additives are widely used, especially in improving the
properties of polyfunctional concrete. Self-leveling concrete, one of the modern types of
polyfunctional concrete, is a concrete with a special composition, the compaction of the mixture
during its molding occurs due to its gravity without consuming additional energy due to its high
fluidity and resistance to segregation. In this study, the effect of silicate gel obtained during the
production of aluminum from kaolin clays on the physical and mechanical properties of self-adhesive
concrete was studied. The properties of the concrete mix (comfortable placement, permeability and
resistance to segregation) and the mechanical properties of the self- leveling concrete (compressive
strength, crack strength and bending strength) were studied when silicate gel was added in the amount
of 2- 6% by weight of cement. The properties of the concrete mix were determined by checking for
cone subsidence and segregation. Mechanical properties have been determined by experimenting with
compression, tension and bending at different stages of hardening. The results of experiments have
shown that the use of silicate gel as an additive improves the mechanical properties of self- leveling
concrete samples.

Keywords: self- compacting concrete, additives, nanoparticles, silicate gel, physical properties,
mechanical properties
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Oziiyerloson beton- (OYB)- axici beton olub, armatur karkasindan kecorok golibin biitiin
kinclorini doldurur vo 6z agirliq qiivvasinin tosiri altinda sixlasir. OYB yaxs1 dolduruculug,
keciricilik xususiyyatlorina vo uygun olaraq seqreqasiyaya miigavimot Kimi xassalora malik olmalidir
[1]. Bu xassalari olds etmok i¢lin adston portlandsementin artiq miqdari, superplastiklosdirici (SP)
kimi kimyovi olavalorin ylksok miqdart vo modifikasiyaedici, hamginin nano- SiOz kimi kimyovi
aktiv mineral olavalor istifados olunur [2]. Mineral qarisiglardan (shongdast, tabii pussolanlar va ugucu
kiil) ibarat sanaye tullantilar1 OYB maya doyarini azaltmaq tctin istifads oluna bilor.

Yaxs1 Oziiyerlosmoa gabiliyyatino vo ¢ox yuksok sixilmada moéhkomliys malik 6ziyerlogon
betonlarin istehsali {igiin adoton mineral alavalor (shangdasi tozu vo ugucu kil) kitlo Uzro sementin
5- 25%-i miqdarinda istifads edilir [3]. Mlayyan edilmisdir ki, portlandsementi 50% ugucu kiil vo
donavarlosdirilmis posa ilo avaz etmoklo OY B rahat yerlosmasini vo uzundmiirliiyiinii yaxsilasdirmaq
olar [4]. Son dovrlards biitiin diinyada materiallarin xassalorinin nanosaviyyads tadqiq edilmasins
daha ¢ox vasait sorf edilir vo bu goalocakds bu isin ¢ox boyiik potensialinin oldugunu tosdiq edir [5].
Betonun xassalorini toyin edon fundamental prosesloro materialin nanomiqyasda xarakteristikalari
tosir gostorir. Sement osasinda materiallarin osas hidratasiya moahsulu olan C-S—-H geli 6zini
nanostrukturlu material kimi gostorir. Betonun mexaniki xassolori vo uzunémurliliyd ossasan
fazalararas1 zonalarin narin doldurucularla doldurulmasi naticasinds barkimis sement dasinin six
mikrostrukturunun formalasmasindan asilidir [6]. Son dovrlords aparilan todqiqat islorinds betonun
fiziki - mexaniki xassalorinin yaxsilasdirilmasi {igiin beton garigigina nanohissaciklor daxil edilir,
onlarin aksariyyati nano- SiO2- nin istifadasing asaslanir. Onu sementin kiitlasinin 4%- i miqdarinda
olavo etmoklo sixilmada mdohkomliyi 70% artirmaq olar [7]. SiO2 nanohissaciklori tokco
mikrostrukturu yaxsilagdiran narin doldurucu kimi deyil, ham dos pussolan reaksiyalari siiratlondiron
aktivlogdirici kimi tasir gostorir. Mioyyan edilmisdir ki, 0,6% kolloid nano- SiO2- nin slava edilmasi
sement xamirinin sixilmada moéhkomliyini 43,8% artira bilar. 3% vo 5% nano- SiO2-nin sement asasl
mohlullara slava edilmasi 28 giinliik sixilmada méhkamliyi uygun olaraq 13,8% vo 17,5% artirir [8].
Betonla qarisdirilmazdan avval nano- SiOz- ni Uguinct nasil superplastiklosdirici ilo garisdirmaq tigiin
mexaniki disperslosdirma yaxud ultrasss tisullarindan istifado edilmisdir [9]. Qeyd olunmusdur ki,
nano- SiO:- nin migdarinin artmasi betonun rahat galiblonmosine monfi tasir gostorir, eyni zamanda
suya talobat artir [10]. Nano- SiO2 ils ugucu kiiliin boyiik migdarda oldugu betonda sementin 2% va
4% nano- SiO> ilo ovaz edilir, cox migdarda nano- SiO2- li posabetonda ise betonun sixilmada
mohkomliyini artirmaq {i¢lin nano- SiO2 sementin kitlosi tzro 0,5%- don 2%- dok olur [11,12].
Tadgigatlar zamani alinmis naticalar bels bir fikro golmoaya osas veririr ki, nano- SiO2-nin istifadasi
zamant ilkin méhkamlik naticalori son méhkomlik naticalorindan yauksak olur [12].

Bozi tadqiqatcilar OYB istehsali iiciin nanomateriallarin istifadosini todgiq etmislor. Dlava kimi
nano-SiO; vo mikrosilikanin istifadesi zamani betonun sixilmada, yarilmada va ayilmodo méhkamlik
kimi mexaniki xassolorin artmasi, homginin beton qarigigmin reoloji xassolorinin yaxsilagmasi
misahido edilmisdir [13]. Digor todgigatlarda mixtalif miqdarlarda SiO2, TiO2 va Al20O3
nanohissaciklori ilo modifikasiya edilmis OYB todqiq edilmis vo onlarm borkimis OYB fiziki-
mexaniki xarakteristikalarina tasiri Oyronilmisdir [ 14]. Reoloji xassalari, mikrostrukturu va sixilmada
mohkamliyi toyin edilmisdir. Biitiin tadqiq olunan nanomateriallar sement daginin mikrostrukturunu
sixlagdirir, lakin beton qarisigmin axarliligini pislosdirir, eyni zamanda nano- SiO2- nin olava
edilmasi ilo sixilmada mohkomlik artir [15]. Qeyd edilmisdir ki, sementin 4%- dok nano- SiOz ils
ovoz edilmoasi sixilmada, oyilmodo vo dartilmada mohkomliya mdishot tasir gostorir. Mioyyan
edilmisdir ki, yiiksok xUsusi setho malik oldugundan nano- SiO»- nin olave edilmasi zaman1 OYB
plastikliyi azalir [16]. Bu tadqiqat isi kaolin gillorindon aliiminiumun istehsali zamani alinan silikat
gelinin dztyerloson betonun fiziki- mexaniki xassalorina tosirinin dyranilmasina hasr olunub.

Materiallar vo tadgigat iisullari. Beton qarigiginin hazirlanmasi iiciin NORM sement
zavodunun istehsali olan AZS EN 197- 1 standartinin toloblorina uygun CEM I 52,5 portlandsementi
totbiq edilmisdir (cod.1).
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Cadval 1. Sementin fiziki- kimyavi vo mexaniki xassalori

Xassoalori EN 197- 1/2012 (norma) Fakt
Ko6zormads itgi, % 5,0 3,2
Hollolmayan qaliq, % 5,0 0,8
Sulfatlarin miqdar1 (SO3-2 goro), % 3,5 3,0
Tutmanin baslangici, doq 60 155
Genislonmo, mm 10,0 1
Xloridlorin migdar1, % 0,10 0,04
IIkin méhkomlik-2 ginlik, MPa 10,0 27,5
Standart mohkomlik- 28 glnlik, MPa 42.5- 62.5 54.9

Iri donali doldurucu kimi beton mamulatlarm istehsali {i¢iin Quba qum- ¢inqil karxanasindan
gatirilmis Slciilori 5- 10 mm, sixlig1 2670 kq/m3, orta sixlig1 ise 1500 kg/m? olan qirmadasdan istifada
edilmisdir. Xirdadonali doldurucu kimi Bohramtops yataginin qumundan istifade olunmusdur.
Qumun irilik modulu 2,2 vo sixhigr 2600 kq/m3, orta sixligr iso 1400 kg/m?® toskil edir. Beton
garigigmin hazirlanmasi zamani igmali sudan istifads olunur. Tacriibalords oalavesiz vo modifikasiya
olunmus torkiblor todqiq edilmisdir. Nanomodifikator kimi MisterFix sirkotindon gatirilmis,
polikarboksilat efirlori asasinda Betonmix 1211- A markali hiperplastiklosdirici ilo garigdirilmis
silikat geli (SG) totbiq edilmigdir. Betonmix 1211- A rongi agiq- sari, sixligi 1,1 kq/l, pH= 5 olan
maye halinda mahsuldur. Hiperplastiklosdiricinin tosiri ilo silikat gelinin hissaciklarinin bdytimasinin
qarsisi alinir va sistem stabillasir. Bu zaman hissaciklarin 6l¢ulori 400- 800 nm- don ¢ox olmur. Sintez
olunmus kolloid aqreqatlarin Slgiilori vo miqdar fiziki- Kimyavi Usullarla toyin edilmisdir: (lazer
difraksiyas1 vo elektron mikroskopiyasi- Transmission Electron Microscope H- 9500 ¢ 75kV).

OYB qarisiginda seqreqasiya proseslarinin aradan qaldirilmasi iisiin fiziki vo Kimyavi xassalari
cadval 2- do verilmis 800kq/m? Xiisusi sotha goder iiyiidiilmiis Ceyrangdl vulkan kiiliindon istifada
olunmusdur.

Cadval 2. Vulkan kultnun xassalari

Xassolor Gostaricilor
Formasi Narin iiytidiilmiis quru toz
Rongi Acigq-boz
Orta sixlig1 0,8 t/m®
Hoqiqi sixlig1 2.2 t/m®
Narinhigi, olokds galig <10% 45 mk
Kdzarmada itgi <2,5%

Todqgiqatlarin aparilmast {igiin modifikatorsuz (nozaroat) vo modifikatorlu beton qarisigi
torkiblori hazirlanmigdir. Beton qarisiqlarinin hamisinda su/sement nisboti 0,35 gotiiriilmisdiir.
Lazimi rahat qoliblonmoni oldo etmok Gc¢lin  modifikatorun torkibina uygun olaraq
hiperplastiklosdiricinin miqdar1  miioyyanlosdirilmisdir. 1m3® beton gqarisiginin  torkibindos
komponentlorin miqdar1 codval 3- do verilmisdir. Miivafiq torkiblorin hazirlanmasi macburi tasirli
laboratoriya garisdiricisinda hoyata kecirilmisdir.
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Cadval 3. Oziiyerloson beton qarisiglari iigiin torkiblor

Qarisigin | Qarisigin | Su (kq) | Sement Iri dold. Xirda | Silikat HP VK
No-si novi dold. geli

1 Nozarot 160 450 890,0 890,0 - 9,0 -
2 SG 2% 160 450 890,0 890,0 9,0 9,5 -
3 SG 4% 160 450 885,0 885,0 18,0 10,0 -
4 SG 6% 160 450 880,0 880,0 27,0 10,5 -
5 Nozarot+VK | 130 450 843,0 843,0 - 11,5 135
6 SG4%+VK 130 450 840,60 840,60 | 18,0 12,00 135

Mixtalif miqdarlarda beton qarisigmma olavo edilmis silikat geli, viilkan kiili vo
hiperplastifikatordan ibarot modifikatorun toze hazirlanmis beton qarisigmin vo borkimis OYB
xassalorino tosirinin Oyronilmasi Ugln tocribi todgiqatlar aparilmisdir. Tozo beton gqarisiginin
xassalori mixtalif sinaq tsullarinin kémayi ilo toyin edilmisdir. L- qutusu vasitesi ilo qarisigin
keciricilik gabiliyysti vo oslok analizi ilo seqregasiyaya mugavimoti toyin edilmisdir. Méhkomlik
xassalari sixilmada, ayilmads va silindrin yarilmasindaki méhkomliys gore tadqiq edilmisdir.

Beton garisiginin sinag1. Oziyerloson betonun golibi doldurma gabiliyystinin tadgigi tgtin
konusun ¢okma simagi ASTM C143/C143M- 09 standartlarina uygun iki parametrin 6lgtlmasi ilo
aparilir: garisigin yayilma diametri (60- 80) sm va T50- ya borabor olan axma vaxti. Oziiyerloson
qarisiglarin armaturlardan kegmo prinsipini dyronmok (cin L- qutusu cihazindan istifado
olunmusdur. Cihaz L latin horfi formasinda birlogsmis saquli vo tfuqgi olaraq iki bdlmodon ibaratdir.
Bolmolorin arasinda armatur igliklor yerlosdirilmisdir. Bu armaturlar qarisigin saquli zonadan {iftqi
zonaya horakatino manegilik toradir.

OYB seqreqasiyaya dayaniqhign beton qarisiginin desiyinin 6lgiisii 5 mm olan olokdon
kecirilmasi ilo tayin edilir (EN 12350- 11). ©gar beton qarisiginin laylanmaya qarsi miigavimati zoif
olarsa, onda garisigin moahlulu olokdon asanligla kegir. 9lokdan kegon mahlul hissasinin migdarindan
asil1 olaraq beton qarisiginin seqreqasiyaya dayanigligi miioyyanlosdirilir.

Betonun sinagi. Barkimig betonun sinagi ti¢iin niimunolor agagidaki kimi hazirlanir: sixilmada
mohkomlik hoddinin tayini Ggiin toroflorinin uzunlugu 150 mm olan standart kub niimunslori;
yarilmada mohkamliyin toyini tc¢un diametri 100 mm va hiindirliytd 200 mm olan silindrlar,
homginin ayilmoys sinaq iiciin 100x100x500mm 6lgiilii standart tirciklor hazirlanmisdir. Hor
torkibdan i¢ nimuna galiblonir. NUmunalar yagla silinmis tomiz galiblora tokillr. Bir glindon sonra
nimunalor golibdon ¢ixardilir vo sinaq miiddatine gador suda saxlanilir. Sixilmada mohkomlik
hoddinin siag1 QOST 10181- 5 uygun olaraq 150x150x150 mm o&l¢iilii kub niimunalarinin glict 200
ton olan hidravlik presds sixilmasi ilo aparilir. Biitiin torkiblor ti¢iin sixilmada méhkomlik haddinin
toyini 7 vo 28 glindon sonra aparilmisdir. Har bir muddat Ggiin G¢ nimuna smanilmis vo maksimal
sixict yiikiin gqiymati geyd olunmusdur. Sixilmada mohkomlik P/A kimi hesablanmisdir (P-dagidict
yuk, A- nimunanin sathinin sahasidir).

Yartlmada mohkomlik hoddinin sinagi diametri 100 mm vo hiindirliyd 200 mm olan
silindrlorin ASTM C 496 standartinin toloblorina uygun olaraq giicli 200 ton olan hidravlik presds
smanilmasi ilo aparilir. Har bir torkibdon ¢ niimuns 7 glindan, ¢ nimuna iss 28 giindan sonra
sinanilir. Yarilmada mohkomlik

R=2P/nDL (1)

P- maksimal geyd olunan yik,

D va L- uygun olaraq silindrin diametri vo uzunlugudur.

9yilmads moéhkomliyin smagi 100x100x500mm 6l¢iilii prizmalarda ASTM C 78 standartinin
toloblorina uygun olaraq universal avtomatik sinaq masininin istifadesi ilo 7 vo 28 gundon sonra
aparilmisdir. Saquli yiik tadricon artirilir vo har bir sinaq niimunasi ti¢tin maksimum yik geyd olunur.
Oyilmodo méhkomlik PI/bd? kimi hesablanir. P- maksimal geyd olunan yiik, b, d va I- uygun olaraq
tircik nimunaloarinin eni, hiinddrliyd ve uzunlugudur.
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Cadval 4. Beton garigiginin sinaq naticalari

Test Beton garisiginin xassolori Tolablor
Nozarat | SG2% | SG 4% | SG 6% | Nozarot+VK | SG4%+VK
Slamp testi 700 740 750 720 700 690 600-800
Tso slamp,san 3 5 4 3 5 5 3-5
L- qutu 0,96 0,84 0,88 0,86 0,81 0,80 0,8-1,0
Seqregasiya,% | 525 5,82 5,67 6,40 6,80 9,52 <15
Muzakiralor.  Beton qarisiginin rahat galiblonmasini giymatlondirmak tcin bitln todqgiq

olunan beton qarisiglarinin sinaq naticalori cadval 4- do verilmisdir. Noticalordon gorunir Ki, bitin
qarisiglarda konusun yayilmasit 690 mm- don 750 mm- dok diapazonda, kegiriciliyin giymati iss 0,80-
don 0,96-dak olur. Seqreqasiya analizinin naticalori gostorir ki, biitiin qarisiglar nazarst qarisigindan
daha yliksak giymata malikdir, an yuksak natica isa 4% SG va vulkan killnin slave edildiyi qarigiga
aiddir. Sementin kitlosinin 25%- i godor vulkan kiliniin slave olunmasi demok olar ki, OYB
qarisigmin ¢okmasing tosir etmir, lakin L- qutusunun vo seqreqasiya sinaginin noticalorinin
yaxsilasdig1 miisahido olunur. SG gatilmis OYB béyiik xiisusi satha malik olmas1 beton garigiginin
su talabini yiksalda bilar va uygun olaraq betonun rahat galiblonmasini pislasdirar. SG az migdarda
istifadosi zaman1 beton qarisig1 onun ¢ox yiiksok miqdarda istifadosi ilo miigayisads daha yaxsi rahat
goliblonmays malik olur. Lakin bu problemin aradan qaldirilmasi {iglin hiperplastifikatorun
miqdarinda miivafiq doyisikliklor aparilir.

Borkimis betonun xassalorini toyin etmok Uc¢un kub numunalarinin 7 vo 28 giindon sonra
aparilmis sinag naticalori codval 5- do sinanilan ¢ kub nlimunasinin orta noticasi kimi verilmisdir.
Butln beton garisiglan igiin sixilmada moéhkamlik haddi, hom da onlarin nazarat nimunalarina
nisboton faizi gostarilir. Sementin kiutlosinin 2-6%- i migdarinda SG slavs edilmasi 7 glinds sixilmada
mohkamliyi 12%, 24%, 22%, 28 glinds sixilmada moéhkamliyi isa nozarst garisiglar: ilo migayisada
24%, 36% Vo 32% artirir. SG alavo edilmasi ilo sixilmada moéhkamlik hoddinin artmas: onun yiiksok
pussolan aktivliyi ilo baghdir. SG xususi sothi bdyuk oldugundan onun reaksiya gabiliyyati
yuksakdir. Pussolanlasma reaksiyasinin mohsulu olan yiiksok mdhkomlikli six C-S-H geli bosluglari
doldurmaq hesabina sixlig: artirir vo naticado moéhkomlik artir. SG sement xomirinds paylanmasi
vacib amildir. SG garisiga artig migdarda olave edildikda, onlar sement xomirinda geyri- barabor
paylanir va naticads agregatlasma sabobindan sement mahlulunda zsif sahalar yaranir. Bundan basqa,
SG migdari Ca(OH)2- nin birlosmaya ke¢masi (ciin lazim olandan artig oldugda sixilmada
mohkamliyin artmasina tasir gostarmir. SG ylksok pussolan aktivliyi sababindon vulkan killndn
tosiri ilo yaranan moéhkamlik itgisini azaldir; onun hissaciklori sement xamirinds fazalar aras1 kecid
zonalarin yaxsilasdirir.

Cadval 5. Sixilmada moéhkomlik hoddinin sinaqlari

Qaris1g Qarigigin Sixi1lmada mohkamliyi
mn Ne-si névu 7 glin 28 gln
kg/sm? |Nozarat nlimunasina%-ls | kg/sm? | Nozarot nimunasine %-Io
1 Nozarot 465,65 100 524,21 100
2 SG 2% 524,48 112,63 650,73 124,14
3 SG 4% 575,62 123,59 710,79 135,59
4 SG 6% 568,54 122,10 690,68 131,76
5 Nozarot +VK | 508,84 109,28 571,0 108,92
6 SG 4% +VK | 594,36 127,64 750,74 143,21
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Silindrlarin 7 vo 28 giindan sonra yarilma zamani dartilmaya sinagmin tocriibi naticalori har
qarisiq t¢lin i¢ niinunanin smaginin orta naticasi kimi verilir. Biitiin beton qarisiglari ti¢iin naticalor
sokil 1-da verilmisdir. SG- in tatbiqi ilo hazirlanmis garisiglar ti¢iin miisahids olunan yarilma zamani
dartilmada daha yiiksok moOhkomlik narin-dispers SG- in yilksok pussolanlasma reaksiyasi
sobabindan alava alagalondiricilik xassolori il bagli ola bilor. 4% SG olave edilmis beton qarisigi
yarilmada daha yiiksok mohkomlik gostorir. SG- in miqdarin1 6% gotiirdiikkde yarilma zamani
dartilmada méhkomlik azalir.

Méhkamlik haddi, kg/sm2
g
(=]

Slavasiz SG 2% SG 4% SG 6% SG4%+VE
Cadval 1. Yarilma zamani qartilmaya sinagin naticalori

Prizma formali niimunslords 7 vo 28 gundon sonra aparilan ayilmays sinaglarin tocribi
naticalari cadval 6- da har biq garisiq {igilin ii¢ sinaq naticasinin orta qiymati kimi gottralur. ayilmaya
sinaqlarin naticalori sokil 2- do verilmisdir. OYB qarisiglarinda ayilmoya méhkemliyin doyismasi
sixilmada mohkomlik kimi oxsar tendensiya niimayis etdirir. SG miqdarinin artmasi ilo ayilmada
mohkomlik artir. Bu da onu gostorir Ki, SG olavo edilmasi sement matrisasinda qarigigin gatlari
arasinda adgeziyan1 vo struktur xassalorini yaxsilasdirir.
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Stavesiz 5G 2% SG 4% 8G 6% 5G4%+VE

Cadval 2. ©yilmads mohkomlik sinaginin naticalori

Natica. Tadgiq olunan dzuyerlason beton qarisigr hom beton qarisigi, hom do boarkimis beton
ucun goyulan istismar toloblorini tomin edir. Adi betonla miigayisads daha rahat goliblonmasi vo
yiiksok axiciligi sayasindo OYB six armaturlanmis konstruktiv elementlords istifads oluna bilor. SG-
in alava edilmasi 6zuyerloson betonun yayilma qabiliyyatine monfi tasir gosterir. SG az miqdarda
istifado olundugu qarisiglar onun daha ¢ox miqdarda istifads olundugu qarisiqlarla miiqayisods daha
cox rahat galiblonmaya malik olur. Sementin kiitlasinin 25%- nin vulkan kil il avaz olunmas1 OYB
qarisigmin ¢okmasine demok olar ki tasir gostormir, lakin L- qutusunun va seqreqasiya siaginin
naticalorinin yaxsilasdigi miisahids olunur. Biitiin qarisiglarin 28 giinliik sixilmada mohkamliyi 46
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MPa- 1 kegir, 75 MPa- a ¢atan maksimal mohkamliyi 4% SG va vulkan kilunun istifads olundugu
qarisiq gostarir. SG sementin kitlasinin 2- 6%- i migdarinda slave edilmasi sixilmada méhkomlik
haddinin nazarat niimunalari ilo migayisads artmasina gotirib ¢ixarir. SG sementin kitloasinin 4%- i
miqdarinda slave edilmasi OYB 7 vo 28 giindon sonra sixilmada méhkemlik haddini uygun olaraq
23,59% vo 35,59%, 28 glnluk oayilmads mohkomliyi iso nozarat qarisiglar: ilo muqayisads 19%
artirir. Sementin 25% vulkan Kl ilo avoz edildiyi vo 4% SG olavs edildiyi OYB 28 giinliik sixilmada
mohkamliyi 43% artir. Aparilmis tadiqatlar siibut edir ki, SG OYB qarisiglarinin hazirlanmasi zamani
nanodispers alava kimi muvaffagiyyatls istifads oluna bilar.
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ISITMO SISTEMININ IS REJIMININ TONZIMLONMOSI

9kbarova Samira Misirxan qizi- t.e.n., dosent, Muhandis sistemlori vo qurgularinin tikintisi
kafedras1, AzZMIU, sqiom@yahoo.com

Annotasiya. Otaqlarda istilik ayrilmalar1 geyri- stasionar xarakters malik oldugu tigiin izafi istiliyin
bir hissosi daxili vo xarici konstruksiyalar, eloco do otaglarin avadanliglari tarafindon udulur.
Konstruksiyalarin istilik tutumu na gadar yiksok olsa, onlar bir o gador izafi istiliyi daha ¢ox udurlar
Va naticads daxili havanin temperatur amplitudu azalir. Désamanin soth temperaturu daxili havanin
temperaturundan az forglondiyi Uciun ( At =5°C ) asagipotensialli monbalor isitma prosesinin
istirak¢ilar1 olurlar, yoni daxili temperatur onlarin hesabina qalxir. Daxili havanin temperaturu
artdiqca, isti dosomadon Qobul olunan istilik miqdart azalir. Bu proses avtomatik 6z- 06zlino bas
verdiyi tglin “6z-6zlns tonzimlonmo effekti” adlanir. Désomos sathinin vo daxili havanin
temperaturlar forqi na gadar az olarsa, 6z-6zlina tanzimlanmo effekti sistemds 0 gadar yiiksak olar.
Acar sozlar: isitmo sistemlori, is rejimi, tonzimlomo, daxili havanin temperaturu, désoma Sathi
temperatur, asagipotensialli istilik manbayi

REGULATION OF OPERATING MODE FOR HEATING SYSTEM

Akbarova Samira Misirkhan- PhD in tech. sc., ass. prof., department of Construction of
engineering systems and facilities, AZUAC, sgiom@yahoo.com

Abstract. Due to the non- stationary nature of heat dissipation in the rooms, part of the excess heat
is absorbed by internal and external structures, as well as by the equipment of the rooms. The higher
the heat capacity of the structures, the more they absorb excess heat, and as a result, the temperature
amplitude of the indoor air decreases. Since the surface temperature of the floor differs little from the
temperature of the indoor air (At = 5°C ), low- potential sources are used in the heating process, the
internal temperature rises due to them. As the indoor temperature increases, the amount of heat
received from the heated floor decreases. This process is called the "self-regulation effect” because it
occurs automatically. The smaller the temperature difference between the floor surface and the indoor
air is, the higher the self-regulation effect in the system is.

Keywords: heating systems, operating mode, regulation, indoor air temperature, floor surface
temperature, low potential heat source

Hor bir isitmo sistemi 0z- 6zlino tonzimlonmo xassosine malikdir. Fizika qanunlarina asason
temperatur isti cisimlardan nisbaton soyuq cisimlors dtiiriiliir. ©gor otaqda asagi potensialli (t<70 °C
) istilik manbaloari (giinas stialanmasi, insanlar, kompiiterlar, intensiv isiqlanma va S.) varsa, onlar 6z
istiliyini otraf muhito otlrirlor. Gostorilon slave istilik monbalarinin giicii zamandan asili olaraq
doyisir (qeyri- stasionar vaziyyat), geco vo geyri- is saatlarinda minimuma enir. Istilik ayrilmalar
geyri-stasionar xaraktera malik oldugu tigiin izafi istiliyin bir hissasi daxili vo xarici konstruksiyalar,
elaca do otaglarin avadanliglar torafindon udulur. Konstruksiyalarin istilik tutumu no godar yiiksok
olsa, onlar bir o gadar izafi istiliyi daha ¢ox udurlar va naticads daxili havanin temperatur amplitudu
azalir. Désomonin soth temperaturu daxili havanin temperaturundan az forglondiyi Ugiin (At = 5°C)
asagl potensialli monbalor isitmo prosesinin istirak¢ilar1t olurlar, yoni daxili temperatur onlarin
hesabina qalxir. Daxili havanin temperaturu artdiqca, isti ddgomadon gobul olunan istilik miqdari
azalir. Bu proses avtomatik 6z- 6ziins bas verdiyi tiglin “6z- 6zlina tonzimlonma effekti” adlanir.
Dosoma sathinin vo daxili havanin temperaturlar forqi no godor az olarsa, 6z-6ziina tonzimlonma
effekti sistemdo 0 godor yiiksok olar [1].

Désomoa sothinin orta temperaturu 25°C vo daxili temperatur 20°C oldugda 6z- 6ziina
tonzimlonma effekti maksimal olur (sok.1).
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Sakil 1. Oz- 6ziins tonzimlonma effekti

Radiatorlarla isloyan isitmo sistemindo bu effekt yaranmir, ona goéra ki, radiatorun sath
temperaturu ilo daxili havanin temperaturu arasinda boyiik forq var ( At =55°C ). Bu halda
asagitemperaturlu monbalar 6zlori radiatorun istisindon qizirlar. Naticads daxili havanin temperaturu
désamanin soth temperaturuna giymotcs yaxinlasanda dosama sathindoan istilikverma azalir vo daxili
havanin temperaturu diisonda désoama sathindon istilikverms artir. Sistemin xiisusi istilikverma giicl
asagidaki diisturla tayin olunur [2,3]:

Vit
q=a-(t,-t,), F
t, - ddsomo sathinin temperaturu, °C;

t, - daxili havanin temperaturu, °C.
Vit
m’.K’
Otaqda daxili havanin temperaturu 20°C olduqgda sistemin xiisusi istilikvermo giicii barabardir:

q=11.(25-20)=55 &
m

a - désoma sothinin istlikvermos omsali, a =11

2

Verici borularda suyun temperaturu diizgin tonzimlondikds 6z-6zlns tonzimlonmo effekti
. . o Vit Vit
tomin olunur. Masalon, sistemin xisusi istilikverma glicli g =55 — -don =33 —; -dok azalir.
m m

Isti dosomo otalotlik xassesimo malikdir. Magistral sobokalorin istismar miiddatindon artiq istifado
olunmast vo dagilmasi, texniki sxemlorin kdhnolmasi, hotta kigik texnogen gozalar binalarin
energetik vo istilik tochizatinda bas veran uzunmuddatli fasilolora sobob olur. Bu hallara qarsi
todbirlor (binalarin vahid energetik sistem kimi istilik- Vo energetikdayaniqli olmasi) giiniin mithiim
tolobidir. Bu néqgteyi nazardon isitma sisteminin atalatlik xassasine malik olmasi miisbatdir vo binanin
energetik- va istilikdayaniqli olmasina sabab olur [4].

Sistem igo qosuldugdan sonra désamanin va soyumus daxili havanin hesabi temperatura qadar
qizmasi iigiin miioyyan vaxt kegmolidir (sok.2). Umumiyyatlo, isitma prosesi sorti olarag 3 marholoya
bolindb:

1-ci marhala- maksimal istilik enerjisi sarf olunur, daxili havanin temperatur artimi iso azdir;

2-ci marhalo- homin miqdarda istilik enerjisi sorf olunur va daxili havanin temperaturu hesabi
parametra godor artir;

3-ci morhola- gorarlagmis rejim-daxili hesabi temperatur saxlanilir.
Birinci marhalada dosomonin isidilmasi middati asagidaki gostoricilordon asilidir:
= dosomoani toskil edon gatlarin istilik tutumu (C) vo qalinligt (5);
= désomonin ilkin temperaturu;
= jstilik dagiyicisuinin temperaturu.
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Sokil 2. Isitmo sisteminin stasionar rejimo catmasi marhalolori

Dogsomonin istilik tutumu na godar goxdursa, isidilmo miiddati bir o godar uzundur va aksina.
Istilik dastyicisunin temperaturu (t, <55°C) na godar yilksok olsa, désemanin isidilmasina bir o

godar do az vaxt sorf olunur. Dosamanin isidilmasi tempi Xatti yox, eksponensial ganuna goro bas
verir [5,6]. Ilk z saat middatinds dosomaya verilon istiliyin miqdari asagidaki diisturla toyin olunur:

1 r R
Q:E'(t_to):’!qdzzc"go'(1_9 )

C - isti désomoanin istilik tutumu, c X
kg- K
9, - baxilan z middstinds dosomanin temperaturu, K;

F, - oxsarliq meyari-dogsomanin isidilma prosesinin Umumilssdirilmis faza-zaman gostoricisi:

Ry, - isti ddsomanin mumi termiki migavimoti ;

Z - baxilan zaman miiddati, saat.
Isti dosomonin atalotlik xassasini dyronmok tiglin aparilan todgiqgatlara baxaq [7,8]. Todgigat
aparilan isti désomonin gostaricilori (nimunavi dosomo) :
- beton qatinin qalinligi1-50 mm;
- saxs1 dosoma Ortiiyiintin qalinligi- 15 mm;
- verici boruda istilik dastyicisinin temperaturu- 50°C;
- désomonin va daxili havanin ilkin temperaturu- 0°C:

. Vit
- otagin xiisusi istilik itkilori- 60 —-;
m

- gostaricilor gétirilon ilkin tadgigat temperaturu- 5 °C.

flkin todgigat temperaturu kimi 5 °C ona géra gobul olunur ki, mohz bu temperaturda désomanin
qizmasi artiq hiss olunur, istilikmiibadilosi prosesi artiq baslanib vo dosomoa 0zU borabarlosmis
temperaturlar sahasi manbayidir.

Tadqiqat aparilan isti dosomo Gglin onun 5 °C temperatura godor qizmasi miiddoti 24 saatdr.
Oxsar texniki sartlor ilo va galinligi 100, 150 mm olan dosamaloar tgin bu middat 36 va 48 saatdir.
Aparilan todgigatlarin naticalori sokil 5.2- do g0storilib. Dgoma ortiiyliniin galinligi 16 mm (parket)
vo beton gatmin galinhig 50 mm olduqgda, onun 5 °C temperatura godor qizmasi miiddoti 30 saatdir
(oyri 1, sokil 3). Isidilon désamenin ilkin temperaturu 2+3°C oldugda onun 5 °C temperatura godor
qizmasi ti¢lin 12 saat tolob olunur (ayri 2).

48



Elmi asarlor, Insaat Scientific works, Construction, 2021, N1

= z z

.

T.°C | morhal 2 S 3
5°C u — —

12 24 30 36 48 T, saat
Sakil 3. 1- ci moarhals ligiin désomonin galinligindan asili olaraq qizma miiddati ayrilori

ITkinci marhalada ddsemanin Gst sothi ilo daxili hava arasinda konvektiv istilikmiibadilosi prosesi
bas verir. Désamanin hesabi temperatura godor qizmasi tigiin talob olunan vaxt (marhalonin davam
muddati) otagin istilik itkilorindon va isidilon désomonin sahosindon asilidir. Ogar isti dosomo
movcud désoma sahasini 100% ohats edirss, onda ikinci marhalonin davam miiddati tamamils otagin
istilik itkilorindon asilidir. Bela Ki, avvalca daxili havanin temperaturu daha siiratlo artir vo sonra
artim tempi azalir. Ona gors ki, daxili havanin temperaturu qalxdiqca daxili istilik basqis1 artir vo
bunun naticasi olaraq xarici qoruyucu konstruksiyalardan istilik itkilori artir [9]. Sokil 2- do gOstarilon
temperatur (sok.2, saha A) vo istilik giictiniin (saho B) hesabi gostoricilorden ¢ox olmasi DIS-nin
otalatliyini tosdigloyir vo istilik tochizati parametrlorino nozarat- tonzimlonmonin langimasini
gostarir. Otagin xiisusi istilik itkilerindon asili olaraq daxili havanin hesabi temperatura (20°C) godor
qizmast tigiin talab olunan vaxt (T, saat) cad.5.1- do va sok.4- do gostorilib.

Cadval 1.
oVt
Xususi istilik itgilori, — T, saat
m
40 44
60 54
100 72+84

Sokil 4-do gostorilon oyrilorin temperatur oxuna goro mailliyi “long” vo “siiratli” istilik
itkilorindon asilidir.

40Vt m?
60 Vt./m
100 Vt/m2

TC | morhels |l morhele
20°C

54 72-B4 T, saat
Sakil 4. DIS-nin hesabi rejimo ¢atmasi miiddati oyrilori

“Long* istilik itkilari divar va tavandan, “siiratli” istilik itkilori isa iri sahali, istiliktutumu asagi
Vo ya olmayan konstruksiyalardan (pancara, qapi, tam siisolonmis divarlardan) bas verir. Divar va
tavanlarda istilik dalgasinin amplitudu azdir vo s6nma daracasi yiksokdir. Tam siisalonmis divarlar
(pancara, qap1) olan otaglar iigiin iso DIS- nin sabit rejimo catdirilmasi iiciin daha ¢ox vaxt tolob

t e : T Vit
olunur. Bu sababdan DIS- ni layihalondirarok xtisusi istilik itkilorinin <60—- olmasima nail olmaq
m

vacibdir.
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Uclincli marhalada- sabit isitma rejimi- faktiki temperaturlar oyrisi hesabi temperatur xattino
goro doyisir (sok.2). Bu titrayislorin tezliyi tamamilo xarici hava temperaturunun titroyislorindan,
miiddati- xarici hava temperaturunun doyismo miiddatindon vo DIS- nin otalatliyindon, amplitudu iso
DIiS-nin atalatliyindon va istilik tachizati sisteminin avtomatlasdirma iisullarindan asilidur.

Natica. Mikroelektronikanin miiasir inkisafi bu giin isitma sistemlorinds faktiki temperaturun
doyismo dinamikasinin 6lgma imkanini yaradir:- xarici havanin temperaturundan asili olaraq daxili
havanin temperaturunun azalmasini Olgiir;- istilik monbayino qosuldugda daxili havanin
temperaturunun artmasini dlgiir. DIS- nin enerji effektivliyi mosalosinin halli optimal layihslondirme
ilo yanasi, otaqda termostatlarin totbigindon asilidir. Bu halda istilik monbayinin iso qosulmasi tezliyi
faktiki daxili hava temperaturunun hesabi temperturdan az olmasi tezliyindon, muddati iso DIS- nin
otalatliyindon vo otagin istilik itkilorindon asilidir.
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Annotasiya. Yangin soraiti qaz miihitinin sixligi, tazyiq, temperatur, istonilon otaqda gaz muhitinin
sixligl, yanan otagm hacmi ilo xarakterizo olunur. Yanginlarin inkisafi zamani parametrlorin
doyismasini muayyan edon amillor- yangin yiikiiniin miqdari, onun otaq tizra boliisdiiriilmasi vo
aqreqat voziyyatidir. Magalods yanginin mahdudlasdirilmas: vo aradan qaldirilmasi {izro komplter
modellosdirilmasi marhalali sokildo hoyata kegirilir. Homginin, partlayis ilo bagli qgozalarin
prognozlasdirilmas1 va risklorin giymatlondirilmasi, gaz- hava qarisiginin partlayis soraitinin
prognozlasdirilmasi, gaz- buxar buludunun partlamasinin prognozlasdirilmasi mosalalori mizakira
edilir. Mogalonin asas magsadi kompiiter modellogdirilmasi vasitasilo binalarda yanginlarin
mohdudlasdirilmasi vo aradan qaldirilmasi yollarini miiayyan etmakdir.

Acar sozlar: yangin, vizuallasma, modellogsdirmo, prognozlagsdirma, ugqun

ELIMINATION AND LIMITATION OF FIRE IN BUILDINGS BY COMPUTER
MODELING

Hajizadeh Anar Akif - PhD candidate, AZUAC, anar.hacizade.1991@mail.ru
Abdiyeva-Aliyeva Gunay Alishan- PhD in tech. sc., Institute of Control Systems of ANAS,
gunay.abdiyeva@outlook.com

Abstract. Fire conditions are characterized by the density of the gas medium, pressure, temperature,
density of the gas medium in any room, and the volume of the burning room. Factors that determine
the change in parameters during the development of fires are the amount of fire load, its distribution
across the room and the aggregate state. In this article, computer modeling of fire control and
elimination is performed in stages. The article also provides a forecast of accidents associated with
the explosion, and risk assessment, forecast of existing conditions for the explosion of a gas-air
mixture, and discusses the issues of predicting the explosion of a gas-steam cloud. The main purpose
of the article is to determine ways to limit and eliminate fires in buildings by means of computer
modeling.

Keywords: fire, visualization, modeling, forecasting, avalanche

Miiasir memarlig-tikinti tocriibosindo binalar asagidaki kimi tosnif olunur: toyinatina goro:
miilki, sonaye vo kond tosorriifat;; mortobalorin sayma gora: birmortobali, azmortoboli vo ¢ox
martabali; ¢ol divarlarinin materialina gora: das vo taxta; odadavamliliq daracasine goro. Binalarin
sociyyavi xlisusiyyatlorini gostoran toyinati, mortobalorinin say1r vo diger elementlori, otaqlarda
yanginlarin inkisafi vo sondiiriilmasinin yalniz ayri- ayr1 toraflorine tasir gostors bilor. Binalar, bir vo
ya bir ne¢o miixtolif toyinath otaqlardan ibarst olan arxitektura qurulmaridir. Buna gors ilk névbado
binanin otaglarinda yangin soraitini miioyyan etmok lazimdir. Yangin soraiti, binalarin hor hansi bir
otaginda hamin anda, soraitin yanan otagin hacminds qaz miihitinin sixlig, tozyiqi, temperaturu, qaz
miihitinin qatilig1 ile saciyyslonir. Binalarin otaqlarinda yanginlarin inkisafi zamani bu parametrlorin
doyismasini miioyyanlosdiron baglica amillor asagidakilar sayilir: yangin yiikiinliin miqdari, onun
otaqda paylagdirilmasi vo aqreqat voziyyeti. Otaqlarda yanginin inkisafi zamani qaz miibadilosi
soraitinin omsali Kq Qaz miibadilosi soraitinin omsali dedikdo (KQ), otaglarin arakosmo
konstruksiyalarindaki oyuqlarin sahasinin So, ddsomonin sahasino Sq olan basa diistiliir:

K:S

0
q Sd
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Yuxarida gostorilon amillordon asili olaraq binanin otaqlarinda yanginlarin inkisafi zamani
soraitin asas orta- hocmi parametrlori komiyyati vaxtin hor bir aninda miixtolif olacaqdir. Yanginlarin
mohdudlasdirilmast vo lagv edilmosinin kompyuterlo modellasdirilmasi moarhalali sokildo yerina
yetirilir.

1- ci marhalo: bu modulda hadiso bas veran obyektin (binanin) vizuallasdirilmasi aparilir.
Vizuallagma obyektin (binanin) fasad Ortiiyliniin yangisondiiriilmosi zamani su tominatinin
hesablanmasi {igiin nazords tutulub [1]. Bu modulda- hadiso bas veron obyektin (binanin) layihasi
tortib olunur. Layihonin tortibatinda asagida qeyd olunan addimlara baxilir: binanin yerlosmo planin
sxemi; yangin hidrantlarinn yerlogdirilmasi; yangin bildiricilerinin qurasdirilmasi.

g Qe
»

Sokil. 1. Binanin 3D vizuallagdirilmasi

2- ci marhala: Yanginin sondiiriilmosi vo inkisaf parametrlorinin dinamikasinin real vaxt
rejiminds hesablanmasini hoyata kecirir. Bu modulda eyni zamanda yangin dinamikasinin
qisamiiddatli prognozlasdirilmasi da hoyata kecirilir. Sokil 2- do geyd olunan grafiklorin tohlilino
osason otaqlarin arakosma konstruksiyalarindaki oyuqlarin sahasi vo onlarin hiindiirliiyii boytimoklo,
tempraturun agag1 diismasi vo yanmanin imumi siirati artdiqda ise yanginin davamiyyatinin qisalmasi
bas verir; yanginin ylikii borabar olduqda, binalarin otaqlarinda yanginin inkisafinin xiisusiyyatlori
asasan qaz miibadilasi soraitinin kamiyystindon vo homin otagin hiindiirliiylinden asilidir.

Sakil 2. Yanginin yayilma sxemi

3- cii marhala: ehtiyat su, kopuk oamalagatiron madds va hacma gors karbon qazi ils, toz torkibli
sondiirma vo digoar odsondiriict vasitalorin totbiq edilmasinin hesablanmasini yerino yetirir[1,2].
Partlayisla alagadar qoazalarin prognozlasdiriimast va risklarin giymatlandirilmasi: Partlayis -

maddalordon bdyiik miqdarda enerjinin ayrilmasi, zadslayici vo dagidict zorbs dalgasinin yaranmasi
naticasinda bas veran yiiksok gorginlikli fiziki- kimyavi ¢evrilma prosesidir. Partlayici birlosmalor vo
qarisiqlar fiziki xiisusiyyatlorina gors asagidaki ndvloars ayrilir: bark birlosmalor va ya qarisiqlar; bozi
tohliikali kimyavi maddoloarin hava ilo qaz qarisigi va s.; maye maddslor; maye qarisiglar, maye vo
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bork maddolorin qarisigi; karbohidrogen torkibli qazlarin hava ilo qaz qarisigi; kondensasiya edilmis
partlayict maddalor.

Partlayisli yanma 2 rejimds bas verir. Bunlara deflaqrasiyali yanma vo detonasiyali yanma
rejimlori aiddir. Deflaqrasiyali yanma rejiminds alov sas stratindan Kigik siiratlo, detonasiyali rejimda
iSo sas, yaxud ondan daha yuksak siratlo yayilir. Deflagrasiyali yanma hava- benzin, gaz- hava
qarisiglarinin, baritin, homginin pirotexniki torkiblorin yanmasi zamani bas verir. Detonasiya
partlayisda zorba dalgas1 vo Kimyavi reaksiya zonasi sas stiratindoan yiksok, sabit stiratls bir- birlarinin
ardinca horakat edirlor.

Istehsalat obyektlorinds aciq yerdo, sixilmis vo tozyiq altinda, soyudulmagla mayelosdirilmis
qazlar olan tutumlarin dagilmasinda, hamg¢inin asanligla partlayan mayelorin goza yayilmasinda qaz-
hava qarigiglarinin, istehsalat binalarinda iso hom gaz- hava, hom do gaz- buxar- hava vs toz- hava
qarisiglarinin partlayist miimkiindiir. Yuxarida geyd olunan qarisiglarin partlayist 3 asas zona Uzro
gobul edilir: detonasiya dalgasinin tasir zonasi, partlayis mohsullarinin tasir zonasi vo hava zarbs
dalgasinin tosir zonasi.

Partlayigda moveud soraitin prognozlagdirilmasi miimkiin zadalonma zonalarinin 6lgiilarinin,
insanlarin zadalonmas va obyektlorin dagilma doracasinin tayin edilmasindan ibaratdir. Bu magsadlo,
sadologdirilmis vo ya ehtimal prognozlagdirma isullarmin  birindon istifado  olunur.
Prognozlasdirmanin sadalosdirilmis tisulunda zarbs dalgasinin zadslayici tasiri onun 6n cobhasindoki
tozyigin giymati AP, , kPails toyin edilir vo bu giymato gors insanlarin zodolonma, binalarin dagilma

doracalori miisyyan edilir. Prognozlasdirmanin ehtimal tisulunda zarbs dalgasinin zadslayici tosiri
hom zorba dalgasinin 6n cabhasindaki tozyiqin AP, ,kPa giymati ilo, hom da zarbs dalgasinin sixilma
fazasinin impulsu 1'+,kPa-san ilo toyin olunur. Zadslonmo daracasi P; tozyigqin AP, vo zarbo

dalgasinin sixilma fazasinin impulsunun f+ funksiyast olan P, funksiyasindan asili olaraq toyin
olunur. Partlayisli gozalar noticasinds yaranmis soraitin proqnozlasdirilmasinda 4 dagilma zonasi
gobul edilir: tam dagilma zonasi, AP, 50kPa, giiclii dagilma zonasi, 30 < P, < 50kPa, orta daracali

dagilma zonasi, 20 < AP, < 30kPa, zsif dagilma zonasi, 10 < AP, < 20kPa.
Soraitin - giymatlondirilmasindo  mixtolif mosafolordo tozyigin AP, giymotinin toyin

edilmoasindon sonra obyektin planinda 10, 20, 30, 40 va 50 kPa giymatlorina uygun radiuslar ¢okilir
Vo zoif, orta, gicli vo tam dagilma zonalar1 qeyd olunur. Partlayis bina daxilindo bas verdikdo
qurintilar biitiin toroflora barabar yayilir, partlayis binadan xaricdo bas verdikdo isa qurintilar zorbo
dalgasinin yayilma istiqgamatindo yayilir [3]. Partlayis A,B,E olan binanin daxilindo bas verarss,
ucqunlarin toqribi 6lcilorini asagidaki diisturlarla toyin etmok olar:

A,m:2L+AB, ,m:2L+B, (2)
harada L- qirintilarin ugus mosafosidir vo binanin hiindiirlilyiiniin yarisina barabordir:
H
L=— 3
> 3)

Partlayis binadan xaricds bas verdikda, ugqunlarin 6lgiilari, toqribi olaraq, asagidaki diisturlarla tayin
edilir:

A,=L+AB,=L+B 4
Ucgqunun huanddrltydndn (h, m) toyin olunmasinda asagidak: diisturdan istifads olunur:
h=y-H (100 +kH) (5)

harada y- ugqunun binanin 100 m? tikinti hacmina diisan xususi hocmidir, k- sabit komiyyatdir,
partlayis bina daxilinds bas verdikds k = 2.5bina xaricinds k = 2.
Bina vo siginacaqlardan xaricds ohalinin qayitmaz itkisi, toqribi olaraq, asagidaki diisturla hesablanir:

N, =P-G" (6)
harada P- ohalinin sixligidir, min insan/km?; G,- trotil ekvivalentidir, t.
Nen =GN, Ny =N, + N, (7
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Binalarin dagilma daracasindan asili olaraq bina daxilinds yerloson insanlarin itkisini tagribi olaraq
asagidaki diisturlarla hesablamagq olar:

N,

um

= inleiKli ' N = 'nlei.UmKZi ’ Nq = NUm_Nsan (8)

san I

Harada N, - i binasinda personalin say1, insan; N — obyekds binalarin (qurgularm), N, - i binasinin

i.um
dagilmasinda timumi itki; K, K,, - 1 binasinda itkilorin toyin olunmast iigiin omsallardir [4].

Qaz- hava qarisigimin partlayisi naticasinda movcud saraitin prognoziasdirilmasi: Qaz- hava
qarisiginin partlayist naticasinde mdvcud soraitin prognozlasdirilmasi 2 tisuldan istifado olunur.
Birinci iisulda aciq yerdo partlayls zamani zodalonmo ocaginda 2 zona qeyd edilir: detonasiya
dalgasinin vo zorbs dalgasinin tasir zonasi. Ag¢iq havada QHQ partlayisinin detonasiya zonasinda

maksimal tozyigin AP, giymati tapilir. Detonasiya dalgasi zonasinin radiusu asagidaki diisturla
hesablanir:
-K
r =105 2 (©)
m, -C
harada: Q- sixilmis karbohidrogen qazinin miqdaridir, t. K omsali partlayis tohlukali garisiglara
cevrila bilon gaz vs buxarlarin hacmini xarakterizs edir vo qazlarin saxlanilma tisulundan asili olaraq

asagidaki qiymatlords olur:
K =1- gazsokilli maddalor olan tutumlarda; K = 0,6 — tozyiq altinda mayelosdirilmis qazlar {igiin;

K = 0,1—soyudulmagla mayelosdirilmis gazlar iigiin; K = 0,5 tezalovlanan mayelarin dagilmasinda.
disturunda metan tc¢iin tayin edilon giymatlorini m, =16, ¢, = 9,45yerino qoysagq:

1 ¥stx

r,=185-§/K-Q,m (10)

Karbohidrogen qazlarin partlayisinin naticalorinin tayin edilmasinds bu diisturdan genis istifado
olunur. Bu disturla hesablamalarda ¢cox vaxt K =0,4—-0,6 gobul edilir. Hava zorbs dalgasinin 6n
cobhasindoki  tozyigin  giymoti AP, partlayisin  morkazindon olan mosafodon  asilidir,

AP; = f[L}cn = " nisbotina gora toyin edilir.

0 Ty

AP,, =100kPa, AP,, = 50kPa, AP, , = 20kPa, AP, = 7kPa (11)

giymatlori Gglin C, = giymati tayin edilir vo Ry, Ry, Ry, R; zonalarinin radiusu hesablanir:
0

R : T
disturundan — = —tc, disturundan , R, = j r,harada n— zonanin gostaricisidir (100, 50, 20 vs S.).
r0 r-O

Kipliyi pozulmus tutumdan dagilmis QHQ- nin molum Q miqdart vo P, tozyiqi UGcun gucli
R, =Ry, R, = R,, zoif dagilma zonalarinin radiuslari toyin edilir:

Rso =Cg - Iy, Rzo =Cy -l (12)

Detonasiya dalgasinin yayilma siirati hesablanir:

D =y -1Q, (13)

harada y,— detonasiya mohsullarinin adiabat gostaricisi Q,— QHQ- nin vahid kitlssinin partlayis

istiliyi, yaxud QHQ- nin xiisusi yanma istiliyidir, C/kq.
QHQ buludunun tam detonasiya vaxti toyin edilir:
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t, =5 (14)
Asagidaki diisturlar detonasiya zonasinin radiusu hesablanir:
r, =17,53/Q (15)
Partlay1is mohsullariin tasir zonasinin radiusu hesablanir:
r,=17-r, (16)

Zorbo dalgasinin tasir zonasinda izafi tozyigin giymatini hesablamagq tigtin “¥ ” nisbi kamiyyatinin
giymati hesablanir:

r
Y =0,24—= 17)
rl
Harada r3— partlayis morkazindon izafi tozyigin giymatinin toyin edildiyi ndqtoys godor olan
mosafadir. “1p" nisbi giymotdon asili olaraq hava zorbs dalgasinin 6n cabhosindaki tozyigin Pys-
giymati hesablanir:
700 22

. > 2 oldugda AP, , = (18)
3(,/1+29,7y° -1) ) "y lgy +0158)

Qaz— buxar— hava buludunun partlayisinin prognoziasdirilmasi: Qaz- buxar- hava (QBH)
partlayis1 qizmis mayelarin va sixilmis gazlarin emalinda, nagl edilmasinds vo saxlanilmasinda bas
veran gozalarda, dagilmis yanar mayelorin buxarlanmasinda yaranir. Yanar maye vo gazlar olan
aqregatda goza bas verdikdo, aqregatda olan maye vo ya gaz butlnliklo otraf mihito ¢ixir, boru
komoarlori baglanan ana qadar kegan middatda giris va ¢ixis boru kamarlarinden maddalorin giximi
bas verir. Aparatin qozasinda otraf mihito ¢ixan qazin kiitlosi asagidak diisturla hesablanir:

mq = (Va +Vb )pq.b (19)
harada pg, ,— gaz buxarlarmin sixhigidir, kq/m*;V, = 0,01P,V, - aparatdan ¢ixan qazin hacmidir, m3;

w < 2 oldugda AP;, =

P,— aparatda olan tozyiq, kPa; V,— aparatin hacmi, m3;V, =V, +V,,— boru kamorindon ¢ixan gazin
hacmidir, m3; V,; =Q_- boru komori baglanana qador ondan ¢ixan qazin hacmidir, m3; Q — boru
komorinin diametrindan, onda olan qazin tozyigindan, temperaturundan vs s. asili olan va texnoloji
reqlaments uygun olaraq tayin edilon gaz sarfidir, m%san; V,,- boru komori baglandiqdan sonra
ondan ¢ixan gazin hacmidir, mg:

Voo = O’O]ﬂpzz in:1ri2|-i (20)
P,— texnoloji reglament Gizra boru kamarindoki maksimal tozyiqdir, kPa; r; —boru kamarinin, i-

sahasinin daxili radiusdur, m; L;— boru kemarinin goza aparatindan baglayici vintilo gadar olan
uzunlugudur, m; n— boru kamarinin zadslonmis sahalorinin sayidir.

Mayeli aparatlarin qozasinda mayenin miioyyan bir hissosi buxar soklinds ola bilor vo bu buxar
otraf havaya ¢ixaraq birinci buludu yaradir. Mayenin qalan hissasi altliga, yaxud sorbast olaraq
dosomayas yayilir vo oradan buxarlanaraq ikinci buludu yaradir. Buxarin birinci buluddaki miqdari
(ka):

e — g MVR VP

RT,,
harada a- qurgunun qaz fazasi ilo doldurulmus hocmi payidir. V,, B,V,, P,- yuxarida gostorildiyi
kimidir. T,,,— aparatdaki mayenin temperaturu, K; M- mayenin molekul ¢akisidir, kg/kmol; R=8310
C/(mol k) — univerisal qaz sabitidir. Yayillan mayenin temperaturu Tm onun T, gaynama
temperaturundan vo atraf mahitin T, m temperaturundan yiiksok oldugda Tm>Tq >T,m maye qaynayir
Cq.m (-II-_m _Tq) m_,

q

(21)

Vo ¢akisi mpi (kq) olan buxar smalo gatirir. m,, = Lq— bork qizmis mayenin T
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temperaturunda xtisusi gaynama istiliyidir, C/kq;Cqm— hoddindon artiq qizma temperaturunda Tq
mayenin Xxususi istilik tutumudur, C/kg-K; mm- bark qizmis mayenin ¢okKisidir, kq. T, < T
temperaturlu dagilmis maye buxarlanaraq ¢okisi myp olan buxardan ibarat ikinci buludu yaradir:
m,,, =W -F, -7, , W— mayenin buxarlanma intensivliyi, kqg/(m2-san);F,— buxarlanma sahasi, m?,
althgin sahasina, yaxud 0,05 m galinligda yayilmis mayenin tutdugu sathin sahosino borabar
goturdlir; t,— yayilmis mayenin buxarlanma miiddatidir, yaxud tam buxarlanma muddatina barabar

Vo 3600 san vaxtla mohdudlasan vaxt qobul edilir: 7, = . Dagilmis mayenin buxarlanma

b
intensivliyi W sorgu kitabgalarindan, yaxud tocriibo vasitasilo toyin edilir. Verilonlor olmadiqda
qizmamis, tez alovlanan mayelor tg¢lin asagidaki formuldan istifado etmoys yol verilir:

W=1.10"° PdN , P;— doymus buxarin tozyiqidir, kPa vo asagidaki disturla toyin edilir:
L, (MT, =T,

e.m

P, = 101,3exp{ } . Otraf mihits yayilmis yanar qaz (¢okisi mq, kq) ve ya tez alovlann
maye (gakisi mp, kq) horizontal 6l¢tlori alovun yayilmasinin agagi qatiliq haddine (Cyqp) uygun xatlo
mohdudlasan partlayis tohliikali bulud amals gatirir vo onun radiusu asagidaki diisturla hesablanir

[45]: R, = l4,5632p% , Cagn — alovun yayilmasimin asag1 qatiliq haddidir.
q- agh
Natica. Yayilmis yanar mayelorin buxarlarinin binaya daxil olan miqdari asagidaki diistur ilo
hesablanir, harada buxarlanma sahoasi F, m?, torkibi ¢okica 70 % vo daha az migdarda holledicidon
ibarat mayenin vo ya qarisigi 1 litrinin 0,5 m? saths, galaninin iso 1 m satha yayilmasi sortindo
hesablanir. Buxarlanma miiddati 3600 saniyadon ¢ox olmamagla, tam buxarlanma muddstine barabar
gOtaralar. Bina daxilinds yayilmis mayenin buxarlanma intensivliyi asagidaki diisturla toyin edilir:

W =1-10"°7./u-P, , harada n- buxarlanma sathi (izorinde hava axininm temperaturu vo siirstindon

asil1 olan amsaldir;Pq — doymus buxarin tozyiqidir. Karbon, hidrogen, oksigen, xlor, brom va ftordan
ibarot olan fordi yanar maddolorin partlayisinin  tozyiqi asagidaki diisturla hesablanir:
_100(P,,, —P,)mZ
VAH qustx Kq.a
prognozlagdiriimasinda hesablamani maksimal dagilma iigiin aparmaq mogsodouygundur, yoni hesab
edilir ki, otagin azad hacmi stexiometrik torkibli gaz ils tam tutulub. Bu sorts uygun olaraq asagidaki

100\/0 Pty - Q
C

AP, Istehsalat obyektinda partlay1s naticalorinin operativ

diisturla hesablanir: E = & kC, haradaV, = 0,8V,— otagin azad hocmidir, m3; V, -

otagin hacmidir.
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AEROKOSMIK MONITORINQ SISTEMLORININ VIDEOINFORMASIYA
TEXNOLOGIYALARI OSASINDA TOSNIiFATLASDIRILMASI

Qoniyeva Sach Abdulxaq quzi- fr.e.d., dosent, Geomatika kafedrasi, AzMIU,
s.ganiyeva@hotmail.com

Annotasiya. Mogalodo aerokosmik monitoring sistemlarinds elektromaqnit dalga uzunluglari vo
onlarin yayilma diapazonlar1 gostorilmisdir. Burada Yer sothinin radiasiyasinin xarakteri, soffafliq
pancaralari va ¢okilis diapazonlari qeyd edilmisdir. Eyni zamanda video malumatlarin aldo edilmasi
texnologiyasina asason mosafodon zondlama metodlarinin miixtalif tosnifatlarr gostorilmis vo Yerin
sokillarindan istifads edilorok yerin ohatasi arasindaki slage, mokan ayirdetmasi va hall edilocak
tapsiriglar qrafiki olaraq verilmisdir. Nozards tutulan tadqigat texnologiyalarinin tatbiqi naticasinds
rogomsal aerokosmik monitorinq metodlarinin spektral diapazonlart va sokillarin mokan yolvermasi
ilo todgiq edilon obyektlorin él¢llori arasindaki asililiq grafik olaraq toadqiq edilmisdir.

Acar s0zlar: aerokosmik monitoring sistemlari, videoinformasiya, masafodon zondlama, soffafliq
pancarasi, spektral diapazon, makan ayirdetmasi

CLASSIFICATION OF AEROSPACE MONITORING SYSTEMS BASED ON VIDEO
INFORMATION TECHNOLOGIES

Ganiyeva Sachli Abdulkhag- PhD in phys. and math. sc., ass. prof., department of Geomatics,
AzUAC, s.ganiyeva@hotmail.com

Abstract. The article shows the lengths of electromagnetic waves and the ranges of their propagation
in aerospace monitoring systems. It also notes the nature of the radiation of the earth's surface,
transparency windows and ranges of shooting. At the same time, the classification of remote sensing
methods according to the technology of obtaining video information is shown, and the relationship
between the coverage, spatial resolution and the tasks being solved according to the images of the
Earth was graphically given. As a result of the application of research technologies, the spectral
ranges of digital aerospace monitoring methods and the relationship between the spatial resolution of
images and the size of the studied objects were studied graphically.

Keywords: aerospace monitoring systems, video information, remote sensing, transparency window,
spectral range, spatial resolution

Hal- hazirda insanin tobii muhits tosiri vo onun faaliyyati ilo yaratdigi ekoloji problemlar an
azindan regional vo ¢ox vaxt qlobal xarakter dasiyir. Bu voziyyotdo, aerokosmik miisahido
vasitolorindon istifado edilmadon onlari na muisyyanlogsdirmak, no dinamikasimi izlomak, no do
otrafimizda bas veranlor barads tam bir tosovvir vermok geyri- mimkundir. Hom do nazoros
alinmalidir ki, tobii mihitdoki antropogen doyisikliklor tobii doyisikliklordon daha stratli bas verir vo
bunlart izlomok artiq miimkiin deyildir. Notica etibarils, belo bir mirokksb problemi effektiv hall
etmok ti¢lin yalniz bir yol var- miintozom olaraq toyyarslordon vo kosmik aparatlardan yer sathini
arasdirmaqla Yerin monitoring sistemini totbiq etmak.

Mosafodon miisahidalor aerokosmik qurgulardan istifade etmaklo aparilir. Son illards yerin suni
peyklarindan (YSP) istifado edarok molumatlarin toplanmasi vo qeydiyyati tisullar1 kigik, orta,
yuksok vo ultra yiksok yol verilon goriinen, infraqirmizi (IQ) va radiodalgali elektromaqnit siialari
diapazonunda islayan, asas sathi gOstoron avadanliglardan genis istifads olunur.

Mdasir aerokosmik straf muhitin monitoring sistemlorinds elektromaqnit siialanmasinin dalga
uzunlugu 0,2 mkm- don (ultrabondvsayi siialanma) 3 m- o godor (ultrasasli radio dalgalari) isloyan
cihazlardan vo masafodon zondlama sistemlorindon istifado olunur. Optik dalga uzunluglari
diapazonuna (0,2 nm- 1 mkm) ultrabanévsayi (0,29- 0,400 mkm), gorunan (0,400- 0,750 mkm) va
infraqirmizi (0,750- 1,00 mkm) alt zolaglar daxildir. Oz novbasinds, infraqirmizi radiasiya diapazonu
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yaxin 0,8- 1,3 mkm, orta 1,3- 3,5 mkm vo uzaq (istilik) 3,5- 100 mkm- o boliiniir (sok.1) [2]. Gunas
stialanma spektrinin asas enerjisi goriinon isiq diapazonunda stialanmanin iistiinliiyii il 0,3- 3,5 mkm
dalga uzunluguna diisiir vo bu da aks olunan glinos radiasiyasinin geydina osaslanan metod vo
vasitalorin genis yay1lmasina sobab olur. Istilik infraqirmiz1 diapazonda yer sothindoki cisimlorin tobii
stialanmasi stilinliik toskil edir (sok.1). Dalga uzunlugu 1 mm- don 10 sm- o gadar olan spektrin bir
hissasi mikrodalgali tezlik araliinda doyisir. Mosafodon zondlama cihazlarinin bu is araliginin
bélmalari Gmumiyyatlo Latin olifbasinin harflori ils tayin edilir (masalon, X araligi 3 sm, C araligi
5.6 smvas.).

Moasafadon zondlama (MZ) cihazlarinin istismari tiglin vacib sart mixtoalif dalga uzunluglarinda
gormos soffafligi olan atmosferin olmasidir. Naticads video molumatlari geyd etmak {igiin avadanlq,
spektrin atmosferin soffaf oldugu hissalorinds, “soffafliq pancaralori” deyilon yerlords hesablanacaq
sokilda dizayn edilmoalidir. 1- ci sokildo atmosferin asas soffafliq pancaralori gostorilmisdir (goriinan
0.4- 1.3 mkm; IQ 1.9- 2.5 vo 3.5- 4.7 mkm yaxin vo uzaq IQ 8.0- 13.0 mkm). Dalga uzunlugu 1 sm-
don ¢ox olan elektromagnit stialanmanin atmosfer torafindon tutulmadigini, yoni atmosferin
radiotezlikli stialanma ti¢ilin an soffaf oldugunu gérmok asandir.

Galanmass

yi (VUsm?: mkm)

Ginag radiasiyasinin

Ultrabondvsayi
Mikrodalgal

Iniensy’

\ | Uzaq infraqunmizs
(1stilik)
W \\\ﬁ\/\/
N

Atmosfer

soffaflig%

\\

Sakil 1. Yer sothinin radiasiyasinin xarakteri, soffafliq pancaralari va ¢okilis diapazonu

Aerokosmik nazarat sistemi tarafindon miixtalif név masafodon miisahidslor aparilarkon, yer
Uzundaki cisimlarin siialanmast miixtalif is prinsiplorine malik muxtslif metodlardan vo goriintiloma
aparatlarindan istifado edarok geyds alinir. Monitoring naticalorindon istifads imkanlari, ilk névbada
sokillordo gostarilon obyektlorin xisusiyyatlorinin fiziki mahiyyatini mioyyanlosdiron anketin
spektral diapazonlardan vo keyfiyyatini, vizual vo 6lgmo xususiyyatlorini toyin edon bu gorintulori
olds etmas texnologiyasindan asilidir.

Video molumat oldo etmo texnologiyasina goro, kosmik vo aerosistemlorin masafodon
zondlama sistemlori optik, infraqirmizi, istilik, mikrodalgali vo radio diapazonlarinda iglayan foto,
optoelektronik va radioelektronik sistemlora boltnir. Hor bir gérintunin slds etmas texnologiyasinda
kadrlari, skaneretma Vva sintez sistemlorini ayird etmak olar. Bu sistemlor seriyasinin har birinin asas
xususiyyati goriintli handosoasidir. Beloliklo, mosafodon zondlama fotoqrafiya iisullarinda hom tok
kanall1 (panromatik), hom do ¢oxkanalli (g¢oxspektral) fotoqrafiya sistemlori vo skaner (panoramik)
kameralar istifado olunur. Gorinon vo yaxin infraqirmizi diapazonlarda optik-mexaniki vo optik-
elektron skaneretmo mosafodon zondlama cihazlari ilo ononovi olaraq isloyir vo todgigat
avadanligmin dasiyicisinin ugus xotti boyunca ¢ox sotirli panoramalar verir. Eyni zamanda, son
illardo PZS sokillorini tamin edan ¢arciva tipli optoelektronik sistemlor genis yayilmisdir. Har ikisi
do genis spektrli bir arada multispektral video moalumat slds etmoys imkan verir [3].

Mikrodalgali diapazonda, sensorlarin xiisusi dizaynina gora, asasan skaner sistemlori istifado
olunur. Istilik infraqirmiz1 fotografiya dlgmolori apararken, optik- mexaniki skaneretms prinsipi tez-
tez istifado olunur. Bu sistemlords olds edilon istilik goriintulari goriinan vo yaxin infraqirmizi video
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molumatlarin halli baximindan xeyli doracads zoifdir, lakin onun dayori, obyektlarin daxili siialanma
saviyyalarinin 6tlrilmasinds va istilik ziddiyyatlorindadir.

Relyef barads radar video moalumatlari yer sothinin ultrasss dalga siialanmasi ils aktiv zondlama
naticasinds alds edilir. Zondlama prinsipina gors, bu sistemlor skaner sistemlori kimi tosnif edilo
bilor, lakin obyektlor video sokillarin formalasdirilmasi tisulu ils sintez olunur [5,6].

Bu glin radar video molumatlarin1 alds etmok Uclin asas metod, zondlama signalinin faza vo
qutblosma nozarati ilo 6tlrici va gobuledici RLS radar antenasinin diyaframinin sintezi metodudur.
Radar gorunttsunin spesifikliyi onun lskalonmasi (loka sas- kiiyi) va relyefin xarakterik handasi
tohrifloridir. Son illordo mokan bazasinda (bir dasiyicida iki arali anten vo ya tandem rejiminda
isloyan iki nogliyyat vasitasi ilo) aparilan radio interferometrik todgiqat radar MZ metodlarinda
perspektivli bir texnologiya halina golmisdi. Bu vaziyyatdos, Soth detallarinin makan uzunlugu bir
metrin hissalorino godor artir. Nozordo tutulan todgiqat texnologiyalarmin totbigi rogomsal
aerokosmik monitoring metodlarinin spektral diapazonlarla olagolondirildiyi 2- ci sokilds
gOstorilmisdir.

' Gdrinan, yaxin vo ora
Infragirmez: (i)
dinpazonundaka

SOKILLOR

Istilik Infraqirmizs Radiodiapazondaks
diapazonundaks SOKILLOR
SOKILLOR

\

Mikrodalgals
o

’ Folografik Skaner PZS-Skaner diometrik

Sakil 2. Video malumat oldo etmo texnologiyasina gora mosafodon zondlama metodlarinin tasnifati

Aerokosmik video molumatlarin naticalorina asaslanan elmi vo praktik problemlarin halli
imkanlarinin miiqayisoli tohlili ¢lin nozordon kecirilmis ¢okilis parametrlorino slavo olaraq,
goruntiido ¢okilon fenomenin miqyasini vo onun Xatti mokan ayirdetmasini bilmok lazimdir. Bu
parametrlor imumiyyatlo orazinin bir sokil ilo Ortlilmasi (miqyasi, goriinma gabiliyyati) vo tosvirin
xatti halli ilo birlikda giymatlondirilir, bunlar birlikdo dekodlasdirma xiisusiyyatlorini xarakterizo
edir. Gorlintli baximindan (arazinin shats dairasi) kosmik video malumatlar1 imumiyyatlo, asagidaki
kimi bolinar:

- bitiin planetin va ya onun boyuk (Umumiyyatls isiqli) bir hissasini ohato edan global hissa, ohato
sahasi 1 km- don ¢cox olmayan bir xatti mokan ayirdetmasi ilo birlikdo 20000 m- dan ¢ox ola bilar;

- regional ¢aylarin, dagliq 6lks arazilorinin, gitalorin bir hissasinin 50- 100 m ayirdetmasi ilo yerlosmo
hévzalarinin regional yerquruluglarinin gostara bilocayi regional hissa;

- 3-8 m- o goadar mokan ayirdetmasi ila toaxminan 50x50 km 6l¢iilii genis orazilori géstaran lokal hissa,
asason antropogen obyektlor (yasayis montagalori, boyuk sanaye komplekslari vo s.) bu sokillordo
yaxs1 goriinacak;

- toaxminan 10x10 km va ya daha az shatos dairasi olan kigik arazi sahalorini tosvir edan atrafli hisso,
bu obyektlords sanaye obyektlori, boyiik tesarrufatlar va s. 1 metr hissasinin kifayst gador yiiksok
mokan ayirdetmasi ilo gOstors bilacayi hissadir.

1- ci cadvalds tosvir edilmis parametrlor arasinda six bir alage oldugu gostorilmisdir (n- in
giymati 1- don 9- a kimi doyiso bilar). Verilon aerokosmik monitoring video molumatlarinin
parametrlori ilo muxtalif elmi vo istehsal problemlori Gglin maraglanan obyektlorin 6lgularinin
miuqayisasi grafikla gostorilo bilor (sok.3) [6].
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Cadval 1. Xarakterik miqyasa uygun olaraq mokan yolvermasi [5]
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Natica. Qeyd etmok olar ki, masafodon zondlama moalumatlarinin genis istifadasi naticosinda
aerokosmik nozarat sistemi torafindon mixtalif név miisahidalor aparilarkon, yer sathindoki butln
cisimlorin slialanmas1 miixtolif is prinsiplorine malik miuxtalif metodlardan vo goruntiloma
aparatlarindan istifado edorok geydo alinir. Monitoring sistemlarindan istifads edorkon sokillords
gOstarilon obyektlorin  xususiyyatlorinin fiziki mahiyystini muoyysnlogdiron anketin spektral
diapazonunu va keyfiyyatini, vizual va 6lgma xususiyyatlarini toyin edon bu gorintilori olds etmoak
mimkiin olmusdur. Nozords tutulan todqiqat texnologiyalarinin tatbigi noticasinds rogomsal
aerokosmik monitorinq metodlarinin spektral diapazonlar1 va sokillorin makan yolvermoasi ilo tadqiq
edilon obyektlorin 6lgllori arasindaki asililiq grafik olaraq todqiq edilmisdir.
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TEXNIKi OBYEKTLOR UCUN YARADILAN MONITORINQ, DIAQNOSTIKA VO
IDAROETMO SISTEMLORININ KQR}’QRATiV MOLUMAT MUBADILOSI
SOBOKOSI KiMi ANALIZI

Pasayev Farhad Heydor oglu- t.e.d., aparici elmi isci, AMEA Idaroetmo Sistemlori Institutu,
pasha.farhad@gmail.com
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Nacafov Hasan Tag oglu- tyutor, Nax¢ivan Universiteti, hasan_nacafov@mail.ru

Annotasiya. Mogaloado texniki obyektlor ii¢iin yaradilan monitoring, diagnostika vo idaraetma
sistemlorinin strukturu arasdirilmigdir. Bu ¢oxsaviyyali nazarst vo idaroetms sistemlorinin asagi
saviyyalarinin texnoloji proseslorin idara edilmasi Uglin korporativ kompiiter sabakalori soklinda
foaliyyat gostordiyi mioyyan edilmisdir. Sistemin ayri- ayr1 saviyyalori arasinda rabits vasitalarinin
xarakteristikalar1 arasdirilmisdir. Belo sistemlorin osas daxili moalumat monbalori konkret real
sistemlor (zorinde muioyyonlosdirilmisdir. Asagi soviyya kontrollerlorinds operativ yaddas
qurgularinda yaradilan Verilonlor Bazasinin hacmina olan ehtiyac vo yaddasda yaradilan Verilanlor
Bazasiin strukturu miioyyon edilmisdir.

Acar sozlar: Uigsaviyyali sistem, korporativ soboka, ilkin ¢eviricilar, analog regem ceviricilori,
obyekt kontrolleri, ¢akili gozon orta qiymaot

ANALYSIS OF MONITORING, DIAGNOSTIC AND MANAGEMENT SYSTEMS
CREATED FOR TECHNICAL FACILITIES AS A CORPORATE INFORMATION
EXCHANGE NETWORK

Pashayev Farhad Heydar- doctor in tech. sc., leading researcher, Institute of Control Systems of
ANAS, pasha.farhad @ gmail.com
Sattarova Ulker Eldar- doctor in tech. sc., prof., department of Information technologies and
systems, AzUAC, ulker.rzaeva@gmail.com
Najafov Hasan Taghi- tutor, Nakhchivan University.hasan_nacafov@mail.ru

Abstract. The article examines the structure of monitoring, diagnostic and management systems
created for technical facilities. It has been found that low levels of these multi- level control and
management systems operate in the form of corporate computer networks to manage technological
processes. The characteristics of the means of communication between the different levels of the
system are investigated. The main internal data sources of such systems are identified on specific real
systems. Low- level controllers define the need for the size of the Database created in RAM and the
structure of the Database created in memory.

Keywords: three- tier system, corporate network, Initial converters, analog digital converters, object
controllers, weighted average price

Molumdur ki, texniki obyektlor ii¢iin yaradilan monitoring, diagnostika vo idaroetmas sistemlori
Uc soviyyali bir sistemdir [1-4]. Sistemin asag1 soviyyasindo muxtalif fiziki parametrlori analoq
signallara ceviran ilkin ceviricilor yerlosir. Bu geviricilarin ¢ixislar1 adaton analoq signallar olur va
obyekt kontrollerlorinin Analog Ragam ceviricilori (ARC) vasitasi ilo ikilik kodlara ¢evrilir. Adi
gokilon obyekt kontrollerlori ilkin geviricilori gruplasdirir vo bu Ceviricilordon alinan signallara
unikal némralarin verilmasini tamin edir. Bazi intellektual ilkin geviricilorin ARC- lari 6z daxillarinds
yerlosir, analoq siqnallar1 rogamlora cevirir vo mubadilo kanali ilo orta saviyys elementlaring
rogomlor (kodlar) ardicilligindan ibarat olan signal verir. Bu zaman unikal némralarin verilmasi
ceviricinin 6zl vasitasi ilo tomin edilir, qruplasma amaliyyatlar1 isa ilkin geviricidon yuxari saviyya
elementlorinds bas verir.
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Miiassisonin avtomatlagdirilmis idaroe sistemini daha {imumi sokilds Paylanmis Informasiya
Sistemi kimi (PIS) asagidaki sokildo géstormak olar (sokil 1). Goriindiiyii kimi sokil 1- do verilmis
muoassisada texnoloji proseslorin idara edilmosi dord soviyysli sistem vasitasi ilo hoyata kegirilir.
Burada birinci saviyyas texnoloji avadanliglarin idara saviyyasidir. Muxtalif tipli ilkin geviricilor bu
soviyyado yerlasir. Ilkin geviricilorin secilmasi texnoloji avadanliglardan vo burada bas veran fiziki
proseslordon asilidir. Verilmis arxitekturada ikinci saviyys texnoloji proseslorin idars saviyyasidir.
Bu saviyys texnoloji proses kontrollerlori (TPC) lzarinds qurulmusdur. Arxitekturadan goriindiiyii
kimi ilkin ceviricilor qruplar soklinds kontrollerlora birlogsmisdir vo texnoloji avadanliglardan
aldiglart analoq signallar soklinde malumatlar kontrollerlords kodlara gevrilir va ragomsallagdirilir.

Ona gors do texnoloji proses kontrollerlari ilkin geviriciloro mimkiin godar yaxin yerlosdirilir.
Burada moasafo ilkin ceviricilorin cixis signallari ilo toyin edilir. ilkin ceviricilor sistemin osas
moalumat monbalari olmagla sistemi malumatla tamin edir. Bu iki saviyyani nozari olaraq bir saviyya
hesab etmak olar. Bu saviyyalordoki elementlor sistemin an ¢ox sayli elementloridir. Ona goro do
sistemin etibarli isi bu ¢oxsayli elementlordon asilidir. Texnoloji proseslarin idaroetms sistemlori
yaradilarkon ¢oxsayl1 asagi saviyys elementlorinin segilmasi izarino yuksak taloblor goyulur.

Miiassisanin moarkazi idara
mentagasi

Internet Miiassisenin idars saviyyasi
| Y—u_ T TTTTTTTTTTTTT
AH / " \
Istehsal- 1 Istehsal- 2 Istehsal- M istehsallarm
/‘V Tl \\ ry /Tl v\\‘“marasawyyam
/ ‘ \
TPC-1 o| TPC2 [ _,| TPCN
______ Texnoloji proseslarin
/ T¢ "\\A/ ‘X/‘T¢ '\\‘ idara saviyyalari
Texnoloji
> - > -
TA-1{e | TA-2 | _,|TA-C avadanliglarin

Sakil 1. Mioassisanin PIS— nin imumilosmis arxitekturasi

Sokil 1- do verilmig sistemin ikinci soviyyasi istehsalat proseslorinin idars saviyyasidir.
Sistemin bu saviyyasi muxtalif rabito vasitalori vo program texniki komplekslor istifads edilmoklo
kompdterlar tizarinds qurulur. Bu saviyyanin birinci saviyya ilo olagesi texniki olaraq asason RS 232,
RS 485, RS 422 kimi Com Portlar1 birlosdiran vasitalorlo tochiz edilmis olur. Malumdur ki, RS 232
protokollar1 5- 8 m moasafads olan, ekranli kabellordan istifads etdikds isa 15 m masafoya gadar olan
kompdterlari birin-birs prinsipi ilo birlagsdirmaya imkan verir. Bazi komputerlordas x{isusi vasitalordon
istifado etmoklo 8-a qoadoar bels rabits kanali yaratmagq olar. RS 485, RS 422 protokollarindan istifads
etdikda isa 1200 m-a godor masafods olan kontroller vo komputerlori birlosdirmok olar. Bu zaman bir
kabel Uzorinds bir ne¢co kompiter vo ya kontroller yerlosdirmok olar. Sakil 2- do Oli Omirov
gomisinin dinamik stabilizasiya sisteminin strukturu verilmisdir. Burada sistem kompiiterinds dord
Com Port yaradilmigdir. Bu portlarin biri Rs232- Rs485 konvertoru vasitasi ilo RS 485 protokoluna
cevrilmisdir vo bu kanala iki idarsedici kontroller birlosdirilmisdir.

Bozi muasir sistemlords birinci va ikinci saviyys elementlori arasinda daha boyiik mosafolori
tomin etmok Ugln radio rabito vasitalorindon istifads edilir. Sokil 1- do sistemin Gglncu saviyyasi
milassisonin idara edilmosi saviyyasidir vo Miisssisonin Morkozi idara montogosi adlandiriimigdir.
Ikinci soviyya ilo osasan Internet rabita vasitasi ilo birlasdiyinden bu saviyys elementlori miiassisonin
idaro edilmosinin operativliyini vo somaraliliyini tomin etmoak noqteyi nozorindon genis orazi tuta
bilor vo 6lkanin muxtalif yerlorinds yerloso bilor. Bu saviyyado mixtalif is yerlori vo markazlor
yaradilir.
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Burada adoton Direktorun (bas direktorun), Bas miihondisin, Bas texnoloqun, Istehsalat raisinin
Vo s. kimi idarsedici, icraedici qurumlarin is yerlori yaradilir. Bu saviyyado miassisads texnoloji
proseslorin idaro edilmasini tomin edon serverlor vo Verilonlor Bazalari yaradilir. BUtovlikds
yaradilan sistem bir Korporativ Molumat vo Idaroetmo Sistemi soklindo foaliyyot gostorir. Bu
sistemlarin asag1 soviyyalorina kompleks olaraq Texnoloji Korparativ Kompiiter Sobokasi ad1 verilo
bilor. Korporativ muassisanin faaliyyatini tamin edan va texnoloji proseslorls slagadar olmayan zaruri
konar moalumatlar da ikinci vo Uglincl saviyyalordo internet vasitasi ilo vo ya digar vasitalorla sistemo
daxil edilir [5].

_L; inklinom etr o

s ] E £

GPs . - o s 5

g & E DP operat It £

—a ~ - operatorunun pultu g

¢ 2 [ 2

— = Ian n

Girokompas o = =

— % =] — a
i A 5

—3 = = %

— o = DP miiharriklarinin ‘

] e

Anemometr | = | 4 E <::> idaraetma bloklar: (1,2) a
‘Ia g

%

&

pr Sturmanin Miiharrik 1 Miiharrik 2
operatorunun monitoru monitoru

Sakil 2. ©li Omirov gamisinin Dinamik Stabilizasiya sisteminin texniki vasitalori kompleksi

Birinci vo ikinci soviyyado foaliyyst gostoron program texniki vasitolori osasen Internetdon
galon tohlikalordon gorumag tgun Gglncl saviyys kompiliterlorinds bir sira inzibati vo program
todbirlori hoyata kegirilo bilar [6,7]. Buraya Internet rabitonin reglamentinin nizamlanmasi, inzibati
yollarla komputerlara konar soxslorin midaxilasinin mohdudlasdirilmasi, antivirus proqramlarindan
istifado va digor vasitalor daxildir. Osas miidafio vasitasi kimi ikinci vo Uguncl saviyyalor arasinda
rabits vasitasi olaraq geyri standart program texniki vasitalorin yaradilmasi masalalori hall edilmalidir
[8,9]. Magalods asasan sistemin asas informasiya monbalori aragdirilmigdir.

Masalanin goyulusu. Yuxarida adi ¢okilon sistemlorin layihslondirilmasi, yaradilmasi
proseslarinin analizi gostarir ki, burada bir ¢cox masalalor hall edilmolidir. Signallar asason obyekt
kontrollerlorinda gobul edilir vo ilkin emel edilir. ilkin emal prosesi miixtalif alqoritmlor asasinda
signallarin islonmasini va layihalarin yerina yetirilmasini zoruri edir [10,11]. ©sas emal prosesi sistem
komplterinds vo yuxari soviyys kompliterlorinds yerino yetirilir. Ona goro do zoruri algoritmlorin
Vo texnologiyalarin yerino yetirilo bilmasi Ggln hor bir sistemin osas informasiya monbolori
aragdirilmali, informasiyanin gobulu tezliyi vo yigimlarim hacmi muoyyan edilmolidir. Sistemin
muvaffagiyyatlo yaradilmasi va totbigi sistem elementlorinin segilmasindon asilidir. Magalads bu
moasalalarin halli garsida qoyulmusdur.

Sistemin asas informasiya manbalari. Texniki obyektlar igiin yaradilan monitoring, diaqnostika
Vo idaroetmo sistemlorinin moagsad vo funksiyalarindan, strukturundan asili olaraq miixtolif
informasiya manboalari ola bilor. Yuxarida geyd edildiyi kimi sokil 2- do ©li ©mirov gomisi Ugln
yaradilan Dinamik stabilizasiya sisteminin strukturu verilmisdir. Bu sistem AMEA Idaroetmo
Sistemlori Institutunda vo “Kibernetika® Elm Istehsalat Birliyindo yaradilmisdir. Sistemin
strukturundan onun asas informasiya monbolori goriiniir. Buraya iki Inklinometr, DP operatorunun
pultu, GPS, Girokompas, Anemometr kimi qurgulardan malumatlar daxil olur.

Sistemin giris kontrollerlori (Fastwel firmasinmin iki MicroPc tipli kontrolleri). Kontrollerlarin
istismar sanadi rohbarliys slavs edilir. Giris kontrollerlori kompiterin COM1 portuna ADAM 4520
konvertorunun RS 485 standarti ilo birlosdirilmisdir. Inklinometrdon golon signallar birinci giris
kontrollerino birlosdirilmisdir. Gominin l6vborini saxlayan trosuna iki inklinometr birlosdirilmisdir.
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Bu inklinometrlordon trosun saquli xattdon konara ayilmasinin bucaq o6lgilarini bildiran signallar
alinir. Buraya Inklinometrin némrasina uygun olaraq ﬁxl, Gyl, 9X2 : t9y2 signallar1 daxildir.

Bu signallar gami koordinat sisteminda gaminin stabilizasiya ndgtssinden kKonara ¢ixmasinin
koordinatlarina uygundur vo sistemin riyazi tominatinda islonmo algoritmlori verilmisdir. Sistem
Inklinometrlordan birinin siqnallarini istifado edir. Sistemin istismar rahborliyina onun riyazi tominat:
daxildir. Inklinometrin istismar sanodi gominin istismar heyatindadir.

DP operatorundan golon signallar ikinci giris kontrollerina birlosdirilmisdir. Buraya Mmanual,
Nmanual, Xmanual, Ymanual, AUTO, ( X,Y Auto), ¥ - Auto signallar1 daxildir. Bu signallar sistemin riyazi

tominatinda verilmis alqoritmlarla islonir. Naticalor ham indikasiya edilir va hom doa operativ yaddasa
yazilmaqla Program tominati torafindon sonraki emal prosesinds istifado edilir. Bu naticalordon
bazilari alla idara rejimlarinds ¢ix1s signallart kimi istifads edilir vo gaminin harokat etdirilmasi vo
stabilizasiya prosesinds istifads edilir.

- Sistemin ¢ixig kontrollerlaori (Fastwel firmasinin iki MicroPc tipli kontrolleri). Cixis kontrollerlori
kompiiterin COM1 portuna ADAM 4520 konvertorunun RS 485 standarti ilo birlogdirilmisdir.

- Anemometr qurgusu. Anemometr olarag Digital Anemometer System AM-100TD gétiirtilmiisdiir.
Bu qurgu kompiiterin COMS portuna ADAM 4520 konvertorunun RS 422 standarti ilo
birlosdirilmisdir. Qurgu kiiloyin istiqgamoti va siirati hagda molumat verir. Istiqgamot [0° 360°)
yarimintervalinda, siirat iso m/san ilo verilir.

- Girokompas qurgusu. Girokompas olaraq Digital Gyro STD- 22 gotiiriilmiisdiir (sok.4.). Bu qurgu
kompiiterin COM3 portuna ADAM 4520 konvertorunun RS 422 standarti ils birlosdirilmisdir. Qurgu
gominin kursunu [0° 360°) yarimintervalinda verir.

- GPS qurgusu. GPS qurgusu olaraq Furuno GPS Navigator GP- 150 gotiiriilmiisdiir. Bu qurgu
kompiiterin COM4 portuna ADAM 4520 konvertorunun RS 422 standarti ila birlogdirilmisdir. Qurgu
gominin durdugu néqtonin cografi enliyini (0°; 90°)N/S intervalinda, cografi uzunlugunu (0°; 180°)
E/W intervalinda verir.

Anemometr, Girokompas vo GPS qurgulari gida manbayina qosuldugdan sonra ¢ixislarina
molumatlar1 RS 422 standarti ilo 4800 bod sirstindo gondarirlor. Adi ¢okilon biitiin qurgulardan
molumatlar gobul edildikdan sonra har bir parametr ¢okili gozon orta giymat metodu ilo hamarlanaraq
yenidon toyin edilir vo PID tonzimloyici vasitasi ilo ¢ix1s signallar1 miioyyonlosdirilir. Sistemds 10
sayda parametrin yekun giymati ¢akili gozan orta qiymat vasitosi ilo toyin edilir. Alqoritm asagidaki
DELPHI [13] fragmenti ilo realizo edilmisdir. Hor bir parametrdon avar_02 dayisonindo verilon saya
godar (20- don Kicik) sonuncu giymatlari yeni giymatin toyin edilmasinds istirak edir. Birinci
parametr girokompasdan galon giymatdir. Fragmentdon goriindiiyt kimi yeni giymot daxil oldugda
avvalki giymatlor stiriisdiiriiliir vo yenisi par_f ikiélcull massivinds yerlosdirilir. Bundan sonra k_k
hamarlanmig qiymat toyin edilir.
for ii_1:=1 to avar 02 do begin par_f[1,ii_1]:=par_f[1,ii_1+1]; end; par_f[1l,avar_02]:=k_k;
sum_p:=0; s av:=0; for ii_1:=1 to avar_ 02 do begin sum_p:=sum_p+par_ f[1,ii_1]*ii_1;
s _av:=s_av+ii_1; end; k_k:=sum_p/s_av; /l..avar_01;

Monitoring, diagnostika va idaroetma sistemlarinin informasiya monbalorini analiz etmok tgiin
AMEA Idaroetmo Sistemlori Institutunda seysmoakustik signallarin analizi vo regionda seysmik
proseslorin monitoringi tigiin yaradilan RNM ASP stansiyalar sobakasinin informasiya monbalarini
analiz edok [14,15]. Bu sistemin osas informasiyalar1t RNM ASP stansiyalarinda oldo edilir.
Stansiyalarin  struktur sxemi sokil 3- do verilmisdir. Sistemin avadanliqlarinin texniki
xarakteristikalarindan da goriindiiyli kimi RNM ASP stansiyalar sobokasinin asas informasiya
monbolori hidrofon va seysmik akselerometrdir. Seysmik akselerometrin tezlik xarakteristikasi 0- 100
Hz araliginda oldugundan onun ¢ixislart kontrollerdo 200Hz tezliklo oxuna bilar. Segilo bilacok
hidrofonlarin ¢ixislart miixtalif yiksok tezliklorlo oxuna bilar. Se¢ilmis Mikro PC tipli kontroller da
seysmik akselerometrin vo hidrofonlarin istonilon tezlikdo oxunmasini tomin eds bilir. Ona gors do
eksperimentlor vasitasi ilo asagidaki oxunma tezliyi vo middatlori mioyyan edilmisdir:

- CMG 5T birinci kanal... 200 Hz tezliyi ilo 5 san middatinds;
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- CMG 5T ikinci kanal......200 Hz tezliyi ilo 5 san middatinds;
- CMG 5T tigiincii kanal....200 Hz tezliyi ilo 5 san muddatinds;

- Hidrofon...................... 2000Hz tezliyi ilo 5 san middatindo.
L e ANALOG inform

v_sel do 0

v_088 do 0

r ng do 0

V_av d 0

c_byte do 0

c_cont do 0

adcr db  080h

C_max dw 0

wrd_c dw 0

t count dw 0

loop ¢ dw 0

masl do 2100 dup(0)
mas?2 do 2100 dup(0)
mas3 do 2100 dup(0)
mas4 do 20500 dup(0)
bigb db 20500 dup(0)

6
8

I Re

3

-3

Sakil 3. RNM ASP stansiyasinin eksperimental variantinin Struktur sxemi

1. Sonaye tipli kompditer 5. Signallarin normallagdirilmasi va giiclondirilmasi
2. Kontroller 6. Internet rabito

3. Seysmik akselerometr 7. On-line ups

4. Hidrofon 8. Birlosdirici karobka

Operativ yaddasda bu molumatlar1 saxlamaq t¢lin zoruri olan minimal yaddas
3*5*2*200+5*2*2000 byte olar. Bu molumatlarin saxlanmasi {iglin operativ yaddasda asagidaki
struktura malik olan Memory Base yaradilir. Seysmik akselerometrin kanallarindan vo hidrofondan
5 san. orzindo oxunan kodlar uygun olaraq masl- mas4 massivlorino yazilir. Bigh massivi kegid
proseslorinin tomin edilmasi Ugun istifado edilir. Digar verilonlor iss analoq signallarin oxunmasi
iiclin yaradilan V_input alt programinin isini vo gobul edilmis molumatlarin sistem kompiiterino
otardlmasini tamin etmok Uclin toyin edilmis komakgi verilonlordir.
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analog input V_input
mov
firl01:
mov
cmp
je
Jjmp
dov:
mov
mov
mov
mov
dovrn:
mov
mov
out
dovr:
mov
in
test
jnz
jmp
oxu:
mov
in
mov
inc
mov
in
mov
inc
inc
mov
cmp
je
ret
avnd:
mov
cmp
jae
mov
firl02:
mov
cmp
je
jmp
firl03: jmp
bax:
mov
cmp
jne
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proc
cs:cdc01,1

ax,cs:cdc01
ax,0

dov

firl01

si,0
cs:wrd_c,0
cs:cic02,0
bx,offset bigb ;;;;...bbx
dx,088h

al,cs:c_byte

dx,al

dx,08ah
ax,dx
al,cs:adcr
oxu

dovr

5is--ADCR

dx,089h
ax,dx
[bx][si].al
Si
dx,088h
ax,dx
[bx][si].al
Si
cs:wrd_c
ax,ncr_byte
ax,0

avnd

ax,cs:wrd_c
ax,cs:c_max
bax
cs:cdc01,1

ax,cs:cdc01
ax,0

firl03

firl02
dovrn

ax,ncr_byte
ax,0
bax02
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mov  si,bbx
mov  di,offset bigh
mov  ax,C_max

mov cl,1

shl ax,cl

mov  cX,ax
bax33:

mov  al,[di]

mov  [si].al

inc di

inc si

loop bax33
bax02:

mov  ax,cs:cic02
mov  cs:t_count,ax
ret

V_input endp

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, bir ¢ox hallarda ilkin g¢eviricilor orazi noqteyi nozarindon
kontrllerlara yaxin yerlosmis olurlar vo kontrollerlorlo birlikda birinci saviyya elementlorini togkil
edirlor. ilkin geviricilorin asagidaki osas xarakteristikalarin1 gdstormar olar:

Akselerometr CMG- 5T. CMG- 5T germetik korpusda yerlosan, i¢ oxlu va yer sathinds bas
veroan guclu harakatlori geyd etmok figiin yaradilan bir akselerometrdir [16]. Daxili sabit corayan
ceviricisi cihazin tam izolyasiyasini vo gida menbayinin 10 voltdan 36 volta gador gorginlilords
islomoasini tomin edir. Ylksok dinamik diapazonu tomin etmok Uglin akselerometrin har bir
komponenti agag1 vo yuxari hossasliga malik olan iki ¢ixisla tomin edilmisdir. Standart akselerometrin
0- da 100 Hs tezliys godar xotti amplituda- tezlik xarakteristikasi vardir. Sifaris vermokla 0- 200 Hz
tezliklori olda etmak olar. Akselerometrin ¢ixis signallart miixtalif soviyyads ola bilir. Standart olaraq
giris signali 1g(9.81 m/kv.san) olduqda ¢ixis signali 5 B toyin edilmisdir.

Osas xarakteristikalar: Olgii limiti (asag1 saviyys): [12g [11g [10.5g [10.1g . Uygun yuxari saviyya:
[10.2g [10.1g [J0.05g [J0.01g . 2g standartina uygun dinamik diapazon 0.005 to 0.05 Hz, 140
dB. 3 to 30 Hz, 127 dB. Standart tezlik diapazonu: 0 dan 100 Hz gadar(3dB saviyyasine). Sifarigo
gora: 50, 100 or 200 Hz. Xattiliyi:tam skalanin 0.1%. Kegid hossashigi: 0.001 g/g. isci temperatur
diapazonu:- 20 to + 70°C. Korpusun materiali: dorin anodlanmis aliminium. Diametr: 152 mm,
hiindirlik: 102 mm. Coarayan (112 BDC [13 mA hoar ox (izra

Bruel & Kjaer firmasmin 4952 tipli mikrofonu. Bu mikrofon ¢61 saraitinds uzun (bir ila qodar)
muddot insan midaxilasi vo xidmoti olmadan istifads edilmak {iglin yaradilmigdir. Mikrofonun xarici
korpusu korroziyaya davamli kimyavi polimer materialdan hazirlanmigdir. Uzun miiddatli istifados
zamani hassaslhigini itirmir va birinci sinif qurgular tigiin IEC 61672 taloblorins uygundur.
Hossasligi 30 mV/Pa; Dinamik diapazonu genisdir, Daxili guclondiricisi IEEE 1451.4
spesifikasiyasina uygundur; Kiloyin, yagisin va Uistiina qonan quslardan miidafiasi mévcuddur; Qida
gorginliyi £14 don £60 V vo ya 28-don 120 V; Polyarizasiya goarginliyi 0 V. Sas tazyiginin ekvivalent
Saviyyasi 16 dB-dan ¢ox deyil; Sas tozyiginin an boyiik buraxilan saviyyasi >130 dB Maksimal ¢ixi1s
gorginliyi 10 V; Isci temperatur diapazonu -30 dan +60 °C. Saxlama temperaturu- 30 dan +70 °C.
8106 va BC312 tipli hidrofonlar. a) 8106 hidrofonunun su altina salinma darinliyi 1000 m. 10 dB
daxili giiclondirici siqnalin su altinda uzun kabello 6tiiriilmasini tomin edir. Hossashigi 20°C-do-
2000mkV/Pa+-500mkV; Tezlik diapazonu- 10Hz- 10 kHz (+0,5- -3 dB) 7Hz - 30 kHz (+0,5- -8 dB);
Temperatur diapazonu (°C)- (-10 )- (+60); Olgiilori: uzunlugu - 182
mm; diametri- 32 mm; Cokisi- 382 q.
b) Hidrofon BC312- Nominal hassasligi : 0,25 mV/Pa; - Tezlik diapazonu: 20...10 000 Hz;- Maxsusi
rezonans tezliyi:>50 kI'w; - moxsusi kiiylor, Orta kvadrati qiymoti: < 2 mPa;- amplitud diapazonu:
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<1 000 Pa;- Partlayis tohliikosizliyinin tomini;- Cixis miigavimoti: <500 Om;- temperatur
diapazonu: 0...+70 °C;- Gorginlik: +(18 - 30) V;- Coarayan siddsti: 3,0 mA;- Cixisda olan daimi
garginlik: 12,5 V;- kiitlosi (kabelsiz) 40 r;- Kabelin uzunlugu: 1,5 m (kabelin maksimal uzunlugu 200
m vo u sifaris ilo miiloyyan edilir); Micro PC tipli kontroller.Bu kontrollerlors bazon obyekt
kontrollerlori deyilir. Kanadanin Fastwell firmasi torafindon yaradilan bu kontrollerlor sads vo asan
basa distilon arxitekturaya malikdirlor. YUksok istismar xarakteristikalarina malikdirlor.Kontroller
MS DOS omoliyyat sisteminin idarosi altinda islayir, Kasilmalor sistemi, yaddasin qurulusu,
programlasdirilma imkanlar1 IBM PC-yo oxsardir. Asagida kontrollerin osas xarakteristikalari
verilmigdir:- Com1: RS 232/RS-485;- Com2: RS 232/RS-485/RS-422.- Prosessor Am 188 ES, 40
MHz; - Super gagiris vo qoruyucu taymeri vardir ; - Operativ yaddas 1024 Kb;- Enerjidon asili
olmayan yaddas 1024 Kb;- Qidalanmasi +5V+5%;- Analoq girislori:- Kanallarin sayi; - 8 (12 bit);-
Cevirmo sirati- 12,5 mks;- Cevirmo diapazonu +10 V; £5 V; 0+5 V, £20 mA, 020 mA. - Analoq
cixislari: - Kanallarin say1 - 2 (12 bit); - Cevirmo diapazonu 5 V; 0+5 V, 0+10 V;- Cevirma sirati -
12,5 mks.- Ardicil portlarin siiratlori: - RS-232 200 Kbit/s;- RS-422/485 2500 Kbit/s. - Otraf miihitin
temperaturu:- Isci vaziyyotdoe- 40++85°C; - Saxlama vaziyyati- 55++0°C.

Ilkin geviricilorden gobul edilmis seysmoakustik va seysmik signallarin miivoqgeti saxlanilmasi
Vo ilkin emaliin tomin edilmasi Gglin kontrollerin enerjidon asili olmayan yaddasinda vo operativ
yaddasinda Memory Base yaradilir. Sistemin igini tomin edan rejim parametrlori, sarhod giymatlori
kimi parametrlori 6ziindo saxlayan Baza enerjidon asili olmayan yaddas qurgusunda, Signallarin
yigimlarini 6ziinds saxlayan Baza iso Operativ Yaddasda yaradilir. Seysmoakustik signallarin gabulu
Vo iglanmasi. Seysmoakustik signallarin qabulu va islonmasi trakti sokil 4- do verilmisdir. Sakildan
gorunduyu kimi seysmik akselerometr vo akustik ¢eviricini ¢ixislart normallasdirici vo guclondirici
bloklara verilir., RNM ASP stansiyalar sabokosindo akustik cevirici kimi hidrofon idstafada
edilmisdir. Normallasdirict vo glclondirici bloklarin tizorine qoyulan oasas toloblor signallar
kontrollerin girislorina uygunlasdirmaqdan ibarotdir. Bu zaman signalin kity komponentlori
toxunulmamis qalir. Bu tolabat signallarin islonmasinds asas vasito olan Robust Noise Monitoring
texnologiyalarinin qoydugu tolabatdir.

Seysmik

akselerometr N aed
ormallasdirici
! saiet| | Kontroller
guclandirici

Akustik sensor

!

Sistem bloku
Indikasiya

Rabito vasitalori

\ 4

Sakil 4. Seysmoakustik signallarin gabulu

Sistem bloku. Sistem bloku moisot kompiiteri olduguna géra v rabits vasitalori osason Internet
rabito vasitolori oldugiundan birinci soviyyo elementlorinin Internet tohliikalorden gorunmasinin
tomin edilmasi zorurudir. Bu mogsadlo seysmoakustik signallarin qgobulu vo ilkin iglonmasi
kontrolleri ils sistem blok arasinda siiratli, qeyri standart, unikal rabito protokolu islonmalidir.

Natica. Mogalads texniki obyektlor iiclin yaradilan monitoring, diagnostika vo idarsetma
sistemlori korporativ malumat mubadilosi sobokasi kimi analiz edilmisdir. Bu zaman sistemin
coxsayll elementlordon ibarot olan asagi saviyyasine vo molumat monbalorinin analizino digqget
yetirilmisdir. Sistemlorin asas molumat monbalori AMEA Idaroetmo sistemlori Institutunda islonib
hazirlanmis vo muxtalif obyektlords totbiq edilmis sistemlorin nlimunalari asasinda aragdirilmisdir.
Mogalads arasdirilmis ilkin signal g¢eviricilarindon, kontrollerlordon vo algoritmlordon analoji
sistemlorin yaradilmasi zamanu istifads edilo bilar.
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TEHAEHIUHN U OBJIACTU HHTET'PAIIMU HOBBIX HH®OPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOT Wi B BBICIIEM OEPA3OBAHUM

MawmenoBa Baaepust BanepbeBua- qrucceprant, Kagenpa MHbopMamOHHBIX TEXHOIOTHIA 1
cucreM, A3ACY, konyuxova.v@gmail.com
CarrapoBa YJjbkap JJbaap rei3ul- 1.T.H., 1pod., Kapeapa MHGOpMAIIMOHHBIX TEXHOIOTHH U
cucreM, A3ACY, ulker.rzaeva@gmail.com

AHHOTanMA. DTO UCCIEIOBAHUE PACCMATPHUBAET, KIACCH(DUIMPYET M aHAIU3UPYET MCCIICAOBAHMS,
CBSI3aHHBIE C HOBBIMH TEXHOJIOTUSAMH B O0JIACTH BBICIIETO 00pA30BaHMs C LEIbIO PEIOCTABIEHUS
CHCTEMaTHUYECKOTO 0030pa O CYIIECTBYIOIIEH JuTeparype. BbUIM HMCIOIB30BaHBI CMEIIAHHbIE
UCCIIENOBATENBCKME  METOABI, C  I[OMOIIBKD  KOTOPBIX  OBUIM  IPOAaHAIW3UPOBaHBl 8
BBICOKOITUTHPOBAHHBIX UCCIIEAOBAHHI, COOTBETCTBYIOIIHX M0 {00paHHBIM KpUTepHsiM. [ToydeHHbIe
PE3YIIbTAThl IIOKA3bIBAIOT, YTO BCE MCCIIEAYEMbIE TEXHOIOTMH ObLIM HAIIPABJIEHB! HA YIyYIICHHE U
npeoOpa3oBaHUe pasIMYHBIX 00pa30BaTEe/bHBIX IUIATGOPM. bblia mpoaHaaM3HMpoBaHa KasKias
uccieayemas 1iarpopMa, 0003HAYEHBI €€ KIIOYEBBIE IEIM M HCCIIEAO0BaHBl HEIOCTATKH M
PEUMYILECTBA.

KiroueBble ¢jI0Ba: TEHICHIMH BBICIIErO OOpa30BaHMs, COBPEMEHHBIE MHCTPYMEHTHI OOYyUYEHHS,
CpaBHUTEIbHBIN aHaM3 nporpammubix mpoayktos Ellucian, SAP, D2L, Blackboard, Sakai, Moodle

TRENDS AND AREAS OF INTEGRATION OF NEW INFORMATION TECHNOLOGIES
IN HIGHER EDUCATION

Mammadova Valeriya Valerievna- PhD candidate, department of Information technologies and
systems, AzUAC.
konyuxova.v@gmail.com
Sattarova Ulkar Eldar- doctor in tech. sc., prof., department of Information technologies and
systems, AzUAC, ulker.rzaeva@gmail.com

Abstract. This study examines, categorizes and analyzes research related to new technologies in
higher education with the aim of providing a systematic review of the existing literature.

Mixed research methods were used to analyze 7 highly cited studies that met the selected criteria.
The obtained results show that all researched technologies were aimed at improving and transforming
various educational platforms. Each platform studied was analyzed, its key objectives were identified,
and the disadvantages and advantages were investigated. The study shows that virtual
communication, the advanced and most popular software, presupposes the possibility of
informatization of each educational institution in terms of management, learning and teaching,
ensuring the activities of all units of the environment of functioning and development.

Keywords: trends in higher education, modern teaching tools, comparative analysis of software
products, Ellucian, SAP, D2L, Blackboard, Sakai, Moodle

Beeoenue. MHOTOUNCIICHHBIE MCCIIEIOBAHUS COOOIIAIOT 00 aKTyaJIbHOM HCIIOJb30BaHUU W
OCBOCHHMU TEXHOJIOTMM M CHUCTeM 3JIeKTpoHHOro obOydenus. IIpemomaBarenn Bo Bcex cepax
BBICILIEr0 00pa30BaHUs MPOSBISIOT 0COOBIN MHTEPEC K TEXHOJIOTMUECKU MOIIEPKUBAaeMOi yueOHOM
cpene, TOCKOJbKY OHa TMpeajaraeT HOBble BO3MOXHOCTH oOy4deHHs. CMelaHHbIE MeETO[IbI
npenojaBaHus (KjJaccuueckue U npenojaBaHue ¢ nomomipio UT) mo3Bosnser anpoOupoBaTh HOBbIE
NPUHIUIBI O0OyUeHHs, a TaKke MHTErpUpOBaTh MHHOBAIMOHHBIE MOJIXOAbI. CylecTByeT MHOIO
TEXHOJIOTUYECKH TMOJIEP)KUBAEMbIX METOAOB OOYYEeHMs, KaK 3JIEKTPOHHOE OO0ydeHHE, KOTOphIe
UCMOJB3YIOT MHOTHE YHUBEPCUTETHI. BbUIO oOmpeneneHo, 4To B COBPEMEHHBIX TEHICHLUSAX B
HCCIIEIOBaHUSIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTMH OCHOBHOE BHHUMAaHUE YEJSETCS HCIOJIb30BAHUIO
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HKT B 00pa3oBaTeibHbIX U YU€OHBIX MPUIIOKEHUSIX. PaccMOTpUM mpenioxkeHHOe COBPEMEHHBIM
peIHKOM TIporpammHuoe ooecnieuenue (110).

Ilocmanoeéxa 3adauu.llenbto AAHHOTO UCCIIEJOBAHMS SIBISIETCS BBISBICHUE TEKYLIUX
TEH/EHUUI B MCCIENOBAaHUAX, NMPOBOAMMBIX B OOJIACTH HOBBIX MH(OPMALMOHHBIX TEXHOJIOTH,
HCIOJIb3YEMBIX B BBICHIEM 00pa3oBaHUU, U 00pa30BaTENbHBIX TEXHOJIOTMH IIyTeM aHajlu3a u
KJIacCU(PUKALMH ITYOJIUKAITUH.

Memoowt uccriedosanus.beutn 0TOOpaHbI HCCICNOBAHUS, POBEACHHBIE HEe panee 2015 roxa.
I'maBHBIM yCIIOBHEM JJIs CTAaTEeil 3TO UMETh 00Pa30BaTENbHbIN KOHTEKCT; LIEJIOCTHOCTh HH(pOpMALUU
U IOCTYIHOCTB JUIsl OCeAyto1Iero ureHus. Kpurepusmu uckitoueHrs ObUIN: )KypHaJIbl, MaTepUaIbl
KOH(EpEeHIIMH WIH CTaTbU, KOTOpPbIE TOJbKO KOCBEHHO KacCaJUCh TEMbl U HCIOJb30BAIMCH HE B
oOpa3zoBaTenbHBIX Leax. CTpaTerusi MOMCKa y4YUTHIBAIA 2 OCHOBHBIX HAINpPABJICHUS: «HOBBIC
TEXHOJIOTUU» U «00pa30BaHUE», «IIPOrPAMMHOE OOeclieueHUe B BbICIIEM 00pa30BaHUM» Ha OCHOBE
TaKMX TEPMHHOB WJIM CXOKUX KJITFOUYEBBIX CIIOB. [lonck ObLT MPOM3BENCH B TaKMX 0a3zax Kak SCOpUS,
Web of Science, Springer u PUHII. Ilo BbIIeymoMsSHYTBIM 3alpocaM B COBOKYITHOCTH OBLIO
noiydeHo 4462 pereBaHTHBIX CTaThH B YETBIPEX HCCIENOBATEIbCKUX 0a3zax maHHbIX. [locie
IIPOBE/IEHO YTEHHE aHHOTALMU U MPUHATO 75 craTeil Mo KpuTepusM BKIoYeHHsd. B utore Obuin
0TOOpaHbl HanbOoJIee PEIEBAHTHBIE BAPUAHTBI. 7 UCCIIEIOBAaHUM.

ITponiecc aHanmu3a NPOBOJWIICSA IO CIEAYIOLUIMM KAaTEropusM: roj MyOJHKalMu, TUII JOKYMEHTa,
BBIOOD IO KJIFOUEBBIM ciioBaMm [1].

Pewenus. JInst 00pabOTKM aHHBIX M aHAJIM3a ObUIM OTOOpaHbl 7 MCCIEAOBaHUM. A Takke
orpoOoOBaHbl TPOOHBIE BEPCHM BBIOPAHHBIX MHPOTPAMMHBIX MPOAYKTOB. lLlems paboTbl - 3TO
COBOKYIIHasi HH(pOpMalUs 0 IPOrpaMMHBIX IPOAYKTaX B chepe 0OpazoBaHMs U UX CPAaBHUTEIbHBIN
aHanu3. CleqyeT OTMETUTh, YTO OOBEKTaMH OTOOPAHHBIX TPYAOB SIBJIAIOTCS MPOTrpaMMHbIE
HOPOJYKTHI, co3aanHbie B AMepuke u EBpome [1]. st cpaBHUTENBHOTO aHaiM3a ObUIM BBIOPAHBI
CJIEYIOILKE IPOrPAMMHBIE TPOTYKTHI.

1. Ellucian- mocraBumk 06JaYHOrO MPOrPaMMHOIO OOECIHEYCHHsI, KOTOPBIl TOMOraeT BBICIIHUM
y4eOHBIM 3aBEIEHUSM C IOMOIIBI0 MPO(EeCCHOHAIBHBIX PEHICHWH C LeNbl0  CO3JaHus
obbenuHeHHoro kammyca. [lnargopma, paspaboraHHas Afs YHHUBEPCHUTETOB JHOOOro pasmepa,
MIPEIOCTABIISET pEelIeHUs s TaKuX MojpasjeneHuid, kak guHancel, UT, cryneHueckue cimyxObl,
KaJpoBble pecypchbl, Habop M mpuem mnepconana. Ellucian momoraer monb3oBarensM co3jaBaTh
CTpaTeruy, ymnpapJsTh PECypcaMu U pa3BEPTHIBATh CIYXKObI A JOCTUXKEHHUS 00pa30oBaTeIbHBIX
nenet u mpuoputeToB. [lmardgopma mpenoctaBnseTr Takue (QYHKIMH, Kak YIOpaBJeHHE
MPWIOKEHUSMHU, XOCTHHI OO0JIaYHBIX MPHJIOKEHUH, yIpaBI€HUE TEXHOJIOTUSIMHM, pacIpelieieHue
pecypcoB u Ou3Hec-aHATUTHKA [2].

2. SAP- SAP MoXeT IpeoCTaBUTh CTyJIeHTaM, IpodeccopaM, a/IMUHUCTPATOPAM U KOHCYJIbTaHTaM
MaKCHUMaJIbHOE KaueCTBO 00CITY)KMBaHUS KIMEHTOB. SAP MOXXeT yIpOCTUTh IPOLIECC UCCIeI0BaHUs
3a cyeT Hu(poBOI aBTOMATH3aUU U IpYyruX QyHkiuiti. SAP He TOIbKO TOMOTraeT 00pa30oBaTEIbHBIM
YUPEXIECHUSAM JIydllle OPraHU30BBIBATHCS, HO M MTOMOTaeT UM IUIaHUpoBaTh. CrOCOOBI, KOTOPBIMU
SAP MoeT NpHUHECTH M0JIb3Y BhICIIEMY 00Pa30BaHUIO:

1. C nomompio SAP Predictive Analytics 1 SAP Analytics Cloud BO3MOXHO OTClIEXHBaTh BCe
aCMeKThl HCCIIEOBATENbCKOrO TMpoIecca, OT TeKyIled MAesTeNbHOCTH 10 (DHHAHCUPOBAHUS.
bnarogapss BO3MOXHOCTSM MPOTHO3UPOBAaHUS Bbl MOXETE AaBTOMAaTU3UPOBAaThb M CO3[aBaTh
aJITOPUTMBI, COOTBETCTBYIOIIUE BALIUM MOTPEOHOCTSIM.

2. bnarogaps SAP Customer Experience, KOMIUIEKCHOW HWHTETPHUPOBAHHOW CHCTEME, JIETKO
yIpaBisATh OropkeraMu TpaHToOB. CTaHIAapTU3MPOBaTh CBOW OIO/KET M aHAIM3UPOBATH CBOU
(uHaHCOBBIE 1aHHbIE, YTOOBI MPUHUMATh HauOoOJIee ONTUMANIbHBIE PEIICHUs, KOTJIa J1€J0 AOXOIUT
710 paclpeaeeHus CpeCTB.

3. Yckoputh npoiiecc npuemMa CTyJeHTOB, CUCTEMATHU3UPYHTE U ylydllaiTe JNYHYI0 HHPOPMAIIIO
U JIOCTWXKEHMS CTYICHTOB, a TaKXKe WX OIEHKHM Ha BCEM MPOTSHKEHUU JO OKOHYAHUS Y4eOBl.
VYpaBnare yueOHON MPOrpaMMoOil 1 ONTUMHU3UPOBATH €€, YTOObI OHA ObLIa MaKCHMaJIbHO MOJIE3HOM
1UIs Bamero yHuBepcutera. Co3naBaiite Ui CTYI€HTOB MHIAMBHIYalIbHbII OIBIT MOKYIOK, OYAb TO
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KHUTH, OJIeKJa WM ea B Kamiyce. HaOupaiiTe Bre4aT/IAIOMUX NOTECHIMATIBHBIX KIMEHTOB IS
yueObl B BallleM YHUBEPCUTETE, CO37aBas NPUBJICKATEIbHBIC KAMIIAHUH M WCIOJb3Yys pa3IHYHbIC
TOUKM B3amMojeicTBus. [Ipocneaure myTh KIMEHTOB K CTyJCHTaM M y3HaWTe UX IOBEIEHHE U
MHTEPECHI, YTOOBI MPEUIOKUTh MHIUBUAYAIBHBIA MOIXOM, KOTOPBI OyJeT COOTBETCTBOBATH MX
MPEJCTABICHUIO 00 UA€aTbHOM YHHBEPCHUTETE.

5. Tlomnmepka akaJeMHYECKUX KOHCYJIBTAHTOB M aJMHUHHUCTPATOPOB, MPEIOCTABICHHE CIUHOTO
JIOCTyna KO BCeM JaHHBIM CTyaeHToB. [IpencrtaBieHne 00 yCHeBa€MOCTH W BOBJICYEHHOCTHU
CTyACHTOB.[3].

Blackboard- y4eOHbIii TOpTan, mpeaHa3HAYCHHBIN IS OPraHU3allMU CIHHOIO JIOCTyNa K
cepsucam cuctembl Blackboard Learn, obecredeHns KOMMYHHUKAIMii M COBMECTHOM pabOTHI
noJiip30Baresieil. BocrpeboBan B HECKONIBKUX c(epax, MPeToCTaBIseT YCIyrd B TOCYIapCTBEHHOM U
ouszHec cekropax. Paccmorpum cdepy yciyr B BeiciieM oOpazoBaHud. [lakeT ycimyr BKIIOYaeT B
cebs: obmryro cucreMy ympasieHus oOydeHusi Blackboard Learn, obecrieuenue akageMudecKoin
a¢dextuBrocTr Education Insight (cuctema oOpaTHO# CBSI3W M €IMHOTO JIOCTYIIA), BUPTYaIbHBINA
kiacc: Blackboard Collaborate, moOunpHOe 00y4deHHWe, aHaiuTHKa oOpasoBanms: Blackboard
Analytics, cnernuanbubie Bo3MokHOCTH: Blackboard Ally (momoraer y4eOHBIM 3aBeleHUAM
co3laBaTh OoJiee MHKIIO3WBHYIO CpeAy OOYYeHHUsS W YIIydlIaTh KaueCTBO OOYYEHHUS CTYICHTOB,
MOMOTasi UM YEeTKO KOHTPOJHPOBATH COJCP)KAHHE Kypca C Y4eTOM YI00CTBa HCIOJb30BAaHUS,
JOCTYITHOCTH M Ka4yecTBa), CTYACHUYECKHE YCIyrd, MApKETUHTOBBIC U PErHCTPALMOHHBIC YCIYTH,
CITY’)KOBI TBIOTOPUHTA. YHUBEPCAJIbHBIC CTYJCHYECKHE YCIYT'H, KOMIUICKCHAs CIIy:KOa MOIICPKKH
UT, KOHCaNTUHTOBBIE YCIIYTH.

D2L- OG6pasoBaTenpHast TEXHOJIOTHS ¢ MHOxecTBoM cocrasisrommx (Virtual classroom,
eportfolio, Braightspace open courses) ucCroyib3yeTcss B BBICIIEM OOpa30BaHHWU, MEIUIMHCKOM
CTpaXxOBaHHH, TOCYIapCTBEHHOM M KOPIIOPaTHBHOM cektope). HecMmoTps Ha mmpokoe
WCIIOJIB30BaHUE MPOAYKTA B pa3HbIX cdepax OyAeT pacCMOTPEH CEKTOpP BBICIIET0 OOpa30BaHMUS-
Brightspace B cekrope Bbiciiero obOpasoBanus D2L mpemocraBiser Takue MPOAYKTHI Kak,
Brightspace Core, Performance Plus, Engagement Plus, e-Services, Add-ons.

e Brightspace Core npenHa3zHa4yeH AJsl MOICPIKKU CTYACHTOB M yuuTenel B kinacce. [Ipu momornu
JAHHOW TMPOTpaMMBI MPENoAaBaTeld MOTYT CO3/1aBaTh YHUKAaJbHBI 0Opa30BaTENbHBIN KOHTEHT.
CepBHCHl JOCTYIHBI Ha BCEBO3MOXHBIX JIeBaiicax, MMEETCS BO3MOXKHOCTh JOKYMEHTHPOBATh
Iporpecc CTYAEHTOB M MCIOJBb30BaTh KaK MOPT(OIMO; MOTHBALUS CTYIEHTOB, MPH IMOMOIIU
reiiMupuKkay, ceprudukatoB MW Harpaj. BcTpoeHHoe 007auHOE XpaHWJIMIE TOMOTaeT
WCIIOJIB30BaTh pa3jIMYHbIE METOJbI TPETNOJABaHUS: CMEIIAHHbIC, OHJIAH, KOMIIETEHTHOCHOE
obpasoBanue. Bo3aMokHOCTD orieHrBanus 1 00paTHO# cBs3u ¢ Quick Eval. Texunueckas mojiepxka
CO CTOPOHBI aJIMUHHCTPATOPOB CEPBUCA, BHPTYaJIbHbIC YPOKH, BUCO 3aJaHUs, WHTETPAIUS C
JPYTUMH TTPHIIOKECHUSIMHU.

e [laker Performance Plus mns Brightspace mpemocTaBisieT MOIIHbIE WHCTPYMEHTHI aHAJTHTUKA
oO0y4eHHs, 4TOOBI IMOMOYb AJIMHHHUCTPATOpPaM, NpEnojaBaTeisiM M pa3padOTUYMKaM y4eOHBIX
MaTepuasIoB ObICTPO OLIEHUBATh 3(PPEKTUBHOCTD.

e Engagement plus— Drta ynoOHas cpena MO3BOMSET CO3[aBaTh BBICOKOMHTEPAKTHBHBIHN
BUPTYaJIbHBIA Y4eOHBIH Mporecc 0e3 Kakoro- JMUOO OIbITa MPOTrPaMMHUPOBAHMUS C BBICOKMMHU
MOKa3aTeJsIMA BOBJICYCHHOCTH CTYICHTOB

e [lpemyaraembie yCIIyrd MporpaMMHOro MpoaykTa E-Services sTo peanusaius HOBBIX POTYKTOB,
MOBBIIIEHUE KBaTU(UKAIIUU, CTPATETHsl 00yUeHUs U KOHCYIIbTAIlUH, yCIYyTH 00Y4YEeHUS K TBOPUECTBA,
CIIy>KObI TaHHBIX, CITy>K0a MOJIEPIKKH.

e Jlononnenus ona Brightspace BkioualoT B ce0si BUPTyaJbHbIE KYpChl M BHJI€0-33/IaHUA,
MHTETPUPOBAHHBIC HHCTPYMEHTBHI JJIs1 IPOBEIEHUS B€O-KOH(PEPEHIIMNA U BUAEO- OLEHKH MO3BOJISIOT
BBIBECTH YJAaIIXCsl HA HOBBIH YPOBEHb.

-Mara3uH s perucTpanuyd Ha KypChl, MOMOTAIONIUN OXBATUTH IIUPOKYIO AyAHUTOPHIO CBOUMH
KypcaM¥ HJIH IIPOrpaMMaMi 00yYCHHSI.
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-Ilouck mpunoxkeHuin IHTErpupOBaHHBIM KaTajlor IPUIOKEHHUM I IIOUCKA PaCLIUPEHUH,
IpUIIOKEHUH U KoHTeHTa U1t Brightspace.

-Nudopmanus s npodeccuoHanbHOTo pa3BuTH. HCTpYMEHTHI /11 00ecTiedeHnsT HEIPEPhIBHOTO
o0y4yeHMs AJsl BbICIIEr0 OOpa30BaHUs, MOBBIIMIEHUS BOBJIIEYEHHOCTH, a TAKXKE OTCICKUBAHHS U
yIIPaBJICHUS YUALTIMHUCS.

Sakai—ananor D2L, muatdopma 1ist OpraHu3aliy J0CTyIa CTyACHTaM U yauTessaM. Sakai- 5To
OecrmaTHast oOpa3oBaTeNbHAs MporpaMMHas TuiaTgopma, paspaboTaHHas COOOIIECTBOM IS
HOJACP>KKHM 00y4€eHus, UcCaeJ0OBaHUN U coTpyAHUYecTBa. CHCTEMBI 3TOT0 TUIIA TAKXKe U3BECTHBI KaK
cucrembl ynpasneHus kypcamu (CMS), cucremsl ynpasnenust o0yuenrem (LMS) nnu BupTyanbHbie
cpenbl  oboyuenms (VLE). Sakai pa3pabotan cooOImIecTBOM aKaJgeMHUYECKUX HHCTUTYTOB,
KOMMEpPUECKUX oOpraHu3anuii M dacTHeIX Jul. OH pacnopocTpaHseTcs MoJA JUUEH3UeH
00pa3oBaTeNpHOrO cO00IECTBA (Pa3HOBUIHOCTD JIULIEH3UU C OTKPBITHIM HCXOJHBIM KOJIOM).
[Tporpammuoe obecneuenue Sakai BkitoyaeT B ceOsi MHOrHe (YHKIMH, OOIIUE IS CUCTEM
yIpaBlIE€HUs KypcaMM, BKJIIOYash PpacHpOCTPaHEHUE JOKYMEHTOB, JKYpPHaJl YCHEBaeMOCTH,
o0CyXJIeHUe, YaT, 3arpy3Ky 3aJaHuil U OHJIAliH- TECTUPOBAHHE.

B nononnenue k (yHKUMAM ynpaBieHHs Kypcamu, Sakal 3agyMaH Kak HHCTPYMEHT IJis
COBMECTHOH pabOTHI B MCCIIEIOBATEIBCKIX M TPYIIIOBBIX MPOEKTax. [ MOAIepKKU 3TOM (DyHKIIUU
Sakai BkiIrO4aeT BO3MOKHOCTb U3MEHATh HACTPOMKHU BCEX HHCTPYMEHTOB B 3aBUCUMOCTH OT POJIEH,
U3MEHSISI TO, YTO CUCTEMA MTO3BOJISIET PA3HBIM I10JIb30BATENSIM JIENIaTh € KX /IbIM UHCTpYMEHTOM. OH
TaKXe BKIIIOYAET B ce0sl BUKH, CIIMCOK PaCChUIKU M apXMBUPOBAHUE, @ TAKXKE IPOrpaMMy JJIsl YTEHUs
RSS (Rich Site Summary). OcHOBHbIE MHCTPYMEHTBI MOTYT OBITh JIOTOJIHCHBI WHCTPYMEHTAMH,
pa3paboTaHHBIMM JUIsI KOHKpPETHOro npuiiokeHus Sakai. IIpumepbl MOryT BKIIOYaTh CaWThl IS
COBMECTHBIX ITPOEKTOB, 00YYEHHUS U TTOPTHOIHO.

B Sakai KOHTEHT U MHCTPYMEHTBI, HCIIOJIb3yEMbIE B KypcaX WJIM MPOEKTaX, OPraHM30BAHbI B
Buzie caiiToB. OOBIYHO CAT COOTBETCTBYET KypCy WM MPOoeKTy. Kaxkapiil caiiT mMeeT COOCTBEHHBIN
KOHTEHT, UHCTPYMEHTBI, [10JIb30BaTENIeH U IpaBa AOCTYyIa IS 10JIb30BaTeNIel, HHCTPYMEHT [TOMUCKA,
CTaTUCTUKY MCIOJIb30BaHUA U T. 1. B mpunnune, B Cakau Bce Jenaercs 1o caitam. 9To TO, 4TO
no3BoJsieT Sakai MacITabupOBaTHCS 1O COTEH ThICSY MOJIb30BaTENIEH.

MOODLE.MOODLE LMS- camas cioxHast ¥ TIOMYJISIpHAsi CHCTEMa SJIEKTPOHHOTO 00yYeHHS
C MHOT'OS13bIYHBIM HHTEp(deticoM. ITo oOyydaromas riardopma, pazpaboTaHHas A PEJOCTaBICHUS
YUUTENISIM, aIMUHUCTPATOPaM U CTYAEHTaM €IUHOMW, HaJEKHOM, 0e30nmacHON U MHTErpupOBaHHOM
CHCTEMBI Il CO3/IaHUs MEPCOHAIN3UPOBAHHOIO y4eOHOro npocTpaHcTBa. CIIOCOOHOCTh CHCTEMBI
C03/1aBaTh Y4eOHYIO Cpely, MOJEIUPOBATh IPYIIOBbIE HHPOPMAIIMOHHBIE TOTOKU U KOMMYHUKAITHIO
B PEXHUME COBMECTHOIO B3aMMOJEHCTBHS Y4eOHOW TpyNIbl SBISETCS BaXXHBIM KpHUTEpHEM
peanu3aru 3G(HEKTUBHOTO U MOJHOTO 00pa3oBarebHOTO 1ukia [5]. COBMECTHUMOCTh ¥ THOKOCTh-
KIIt04YeBble 0coOeHHOCTH, KoTopble omimyaroT MOODLE ot apyrux uHCTpyMeHTOB. B kypce
«DNeKTpoHHbIE TpaH3akuuW» BUKTOpMHEI B MOODLE MoryTr ObITH pa3paboTaHbl Ha OCHOBE
KaX/10T0 OTAENIBHOI0 KJIacca, KOTOPBIH MOYKET ObITh YCTaHOBJIEH JIEKTOPOM B PA3JIMUHbIE MEPHOIbI
BpeMeHH. OT CTYJJIEHTOB MOKHO IOJyYUTh 0OpaTHYIO CBSI3b, a IPENOAaBaTeIN MOTYT yCTaHABIUBATh
pa3UYHbIE YPOBHM CIIO)KHOCTH BOIIPOCOB, a Takke (opmar BUKTOpUHBI. Kpome TOro, MoKHO
OTIpEeIENTUTh HECOOTBETCTBHE B OOPATHON CBS3H U BBHICTABIIEHUH OLIEHOK WJIM TO, YTO PE3yJIbTaThl HE
ObUIH IIPEIOCTABIIEHBI OJTHOBPEMEHHO. TecThl IepBOro U BTOPOro ceMecTpa UMeI0T (UKCUPOBaHHbBIE
natel U TpeOyroT obmero mecta [6]. C pocToM MCIONB30BaHUS HH(POPMAIIOHHBIX TEXHOJIOTHH B
00pa30BaTeNbHBIX YUPEKICHHUIX 3a MMOCIIETHUE JIBa JECSITUIIETHS ObUTH pa3paOoTaHbl HHCTPYMEHTHI
JUIl ©3MEPEHUSI MHOTHX aCIEKTOB CPE/Ibl B KOMITBIOTEPHBIX J1a00paTOpHUsX, U UCCIIEJOBAHUS CPEIb
WHTCPAKTHUBHBIX CETEBBIX YUEOHBIX CHCTEM, CMENIAaHHBIX C VHTepHETOM. OCHOBaHHAs cpena U
TEXHOJIOTUYECKH WHTETpUPOBaHHBIE Hay4Hble Kiacchl. lIlupokoe ncnoab3oBaHue 3TON TEXHOJIOTHU
MPUBEJIO K BO3SHUKHOBEHHUIO KaTETOPUU y4EOHBIX Cpell, U3BECTHBIX KaK Cpelibl 00ydueHus, dorarbie
TeXHoJIoTUsAMHU [7-8].
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Tab6anna 1. CpaBHeHUE NpOrpaMMHBIX POJLYKTOB
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CTOUT OTMETUTH, YTO MO PE3yJIbTaTaM IPOBEICHHBIX CPEAHM CTYJIECHTOB OIPOCOB, CTYIAECHTHI
OYKUJIAIOT JIOCTOBEPHBIX OT3HIBOB M PEKOMEHAALNH 10 Y4eOHBIM MaTepuaiaM, 9TOObI BOCTIOIHUTH
npobensl B 3HaHUsAX. Mcxoms u3 atoro, Sakai Smart technologies ycrymnaroT cBoMM KOHKYpEHTaM,
TaK KaK HE UMEIOT IIPOJIBUHYTHIX HHCTPYMEHTOB aHAJIUTHUKH.

3akiioyenue. Pa3Butue 00pa3oBaTENbHOTO YYPEXKICHUS B3aUMOCBSI3aHO C PAa3BUTHUEM
WH()OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTMH H CYOBEKTOB oOpa3oBarenbHOro mporecca. CoBpeMeHHAS
KOHIEMIUS MEHEKMEHTa KauecTBa OOpa3oBaHMs JOJDKHA IOCTOSHHO pa3BUBAThCA B BY3e,
KOMITOHEHTaMHU KOTOPOM SIBIISIOTCS: 0OecreueHne KaueCTBEHHOT0 00pa3oBaHusl, aHAJIN3 BHEITHEH 1
BHYTpEHHEH cpebl OpraHu3aliu, BHIOOp CTpaTerdu By3a B COOTBETCTBHHM C €TI0 CHIBHBIMH U
cIIa0BIMH CTOPOHAMH, BCE 3TO HE MPEJCTABISETCS BO3MOKHBIM 0€3 HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOIOTUN
U CUCTEM. YHHBEPCUTETHl KaK y4eOHbIE 3aBElIEHUs IOJIy4aloT BBITOJY OT HHTEIUIEKTYalbHBIX
pelieHnid. AHaJW3 M ONTUMH3ALUs BO3JACHCTBHUS BHYTPEHHHMX DPECYPCOB SBISIOTCS BaXHBIMU
aKTUBaMU JJI1 YHUBEPCUTETOB. DTU JAHHBIE CIEAYET MCIIONb30BaTh JUISl YIYUIIEHHs NIPOLIECCOB B
YUPEXKJEHUSAX U ONTHMHU3ALMU BBOAA pecypcoB. JlambHEHIIMMU IENIMU SBISIOTCSA YIy4llIeHHe
IporieccoB 00OyueHHs U MperoiaBaHus, 6osiee HU3KUN MPOLIEHT oTceBa U 0oJiee BBICOKUI MPOIIEHT
ycnexa. Emie oaMH A0ATOCPOUYHBIN acmekT- nudpoBas TpaMOTHOCTH MpernojaaBaTeneil. Mexmy
UGpPOBONM TIpPaMOTHOCTBIO M BHEAPEHMEM HOBBIX TEXHOJOIMH CYIIECTBYET OINpejeeHHas
MOJIOKUTEIbHAS CBsI3b. Vcronb3oBaHue LU(POBBIX TEXHOJIOTMM Tak)Ke€ MOXET YBEIMUUTh HX
BO3MOKHOCTH B yueOHOM mporiecce. [loaydeHHble pe3yabTaThl MOKa3bIBaIOT, YTO BCE UCCIIENyEeMbIe
TEXHOJIOTUU OBLIM HANpaBlieHbl Ha YIy4IIEHHE M IpeoOpa3oBaHUE pa3iIMUHBIX 00pa30BaTEIbHbBIX
KOHIIETIMI C TOMOIIbI0 HH(OPMAIMOHHBIX cUCTEM. B 3TOM nOoKyMeHTe ObulM OIleHEHBl 4
MHCTPYMEHTA 3JIEKTPOHHOTO 00ydeHHUs, OblI MPOBEJEH CpaBHUTENbHbIN aHanu3. Kak mokassiBaer
UCCIIeIOBAaHNE BUpPTyajbHas KOMMYHMKalMs, TIepelloBble W Haumboiee BOCTpeOOBaHHOE
IpOorpaMMHOE  OOecreueHue  MIpeanojiaraeéT  BO3MOXKHOCTH  MHGOpMaTH3alUU  KaXIO0ro
00pa30oBaTENbHOIO YUPEXKJICHHUs B IUIAHE YNpaBlIeHUs, OOyYeHHs U TNpernojaBaHusi, o0ecreueHus
NEeSTeIbHOCTH BCEX TMOApa3JeNeHni cpeabl (YHKUIMOHUPOBAHUS W Pa3BUTUSA.AHAIN3 JIaHHBIX
yKa3bIBaeT Ha TO, YTO JIEATEIBbHOCTh MO (POPMHUPOBAHUIO CUCTEMBI IPOrPAMMHOTO OOeCIeYeHus B
BYy3€ MpPEICTaBIsICT COOOWM CIIOKHBIM HMHTETPAIMOHHBIA TPOIECC, B KOTOPOM 3aJCHCTBOBAHBI,
IIPAKTUYECKH BCE COTPYIHUKH By3a, KaK aKaJeMHYECKHH, TaK U aJIMUHUCTPAaTUBHBIN cocTaBbl. B
0001 U3 UCCIelyeMbIX CUCTEM TpedyeTcsl peaan3alus CIeIyIoIuX MEXaHU3MOB:

- cOOp, HAKOIUICHHE U XpaHEHHE Pa3sHOOOPa3HBIX JAHHBIX O CTYACHTaX, MPENoiaBaTelsaX, yueOHbIX
MaTepuaax u APyrux MpeocTaBlIsIeMbIX YCIIyTax.

- CUCTeMaTH3UpPOBaHKE JaHHBIX, NIPeJICTaBlIeHNe HH(POPMAIIUK B COOTBETCTBYIOIIMX (OpPMaXx;

- TEXHUYECKas MOAJIepKKa M0JIb30BaTeNeil CUCTEMBI

77



Elmi asarlor, Insaat Scientific works, Construction, 2021, N1

Tem He Menee ¢ momouibio [10, MOXKHO 3HAUUTENBHO YHPOCTUTh M YIYYIIUTH MPOLECC
oOmeHa nHpopmarmeid u ooparHoi cBs3u. [10 mogmep uBaOT cOBMECTHOE 00y4eHHUE, HApuMep
o0OMEH MaTepuajaMy M 3HaHHSIMHU MM OOCYXICHHE ¢ Kojuleramu u yiekropamu [3]. HecomHeHHO,
MHTEIUICKTYaJbHbIE pPELICHUs,, KOTopble MHTerpupyioT IIO B mpomecchl oOydeHHs, OKa3bIBAaIOT
Ba)XHOE BIUSHHUE HA OyaylIre BO3MOKHOCTH U CIICHAPHH OOyUCHHS.
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CHUHTE3 1 ONTUYECKHUE CBOMCTBA HAHOYACTHIL CdSe-ZnS u ZnS-Mn

HacupoB Dabman ®as3- K.¢.M.H., CTapUIMA HAYYHbIH cOTPYIHHUK, NHCTUTYT DHU3NUECKUX
[Ipo6nem, BI'Y, elshannasirov@bsu.edu.az

Annoramusi. Jlucnepcun ZnS u CdSe mosydaid OCaXIEHHEM IIPH Pa3HBIX TEMIIEpaTypax C
nomotneio NazS(Se) nmubo B Meranose, b0 B Boje npu HU3KUX KoHueHTpamusx. CdClz u ZnCl;
HICTIOTB30BAIICH B KAYeCTBE TIpeKypcopos Zn>" u Cd?*. Beiio ncciien0BaHo BIMSAHNE KOHIIEHTPALUH
JETUPYIOIIEH TIpUMecH Ha (IFOOPECIICHTHBIE CBOWCTBA TOJYYEHHBIX YaCTHUIl. Y CTAHOBJICHO, YTO
CUHMI CABUT B CIIEKTpaxX MOIJIOMICHUS MOJYINPOBOJHUKOB CBSI3aH C PaCHIMPEHUEM 3ampenieHHON
30HBL. Yactuiel oT cunTe3a H-okTHI(dochuna (TOP)/H-Tproktundochunoxcuna (TOPO) Taxke
OblT TTOKPBITEI ZnS mnu CdSe-oM, W MX KBaHTOBBIM BbIXOJ coctaBisul 50-70%. HabGmromaercs
cHIbHAs (POTOTIOMUHECHEHIINS HaHouacTull ZnS:Mn 3a cuer Mn?* B marpune ZnS. D10 co3jgaer
noxanu3oBannble ypoBHH (‘T1 u ®A1) B 3anpemienHol 30He TONTYPOBOIHMKOBEIX YACTHII ZnS n3-3a
3p(HEeKTOB KPHUCTAUIMYECKOTO TIOJs, aHAIOTHMYHBIX d(P(deKTaM B MACCHBHOM MarepHayie. bbuio
OOHapyKeHO, YTO JIETMPOBAaHHbIE HAHOKPUCTAUIBI ZnS:Mn MOryT [AaBaThb KaK BBICOKYIO
3¢ (HEeKTHBHOCTD JIFOMUHECIICHIINH, TaK W BPEMsI )KH3HU YMEHBIIACTCS ¢ MC 10 HC (BpeMs KH3HU
obbemMHOro ZnS: Mn cocraBuser 2,1 mc). DTo sBIeHUE ObUIO OOBSICHEHO ruOpummu3auen d-
opOuTasei, yIacTBYIOIUX B 3aMPENIeHHOM TI0 criuHy Tepexose “T1- 8A; mpumecn Mn?*,
KuroueBble cjioBa: ocaxxJeHuE, MPEKypcop, HAHOYACTUIIBI, PIIyOPECIICHIINS

SYNTESIS AND OPTICAL PROPERTIES OF CdSe-ZnS AND ZnS-Mn
NANOPARTICLES

Nasirov Elshan Fayaz— PhD in phys. and math. sc., senior scientist, Institute for Physical
Problems, BSU, elshannasirov@bsu.edu.az

Abstract. ZnS and CdSe dispersions were prepared by precipitation at different temperatures
with Na2S(Se) either in water or in methanol at low concentrations. CdCI, and ZnCl, were used as
Zn?* and Cd?* precursors. Have been investigated the influence of the dopant concentration on the
fluorescence properties. It was determined that the blue shift in semiconductor absorption spectra is
related with a widening of the band gap. Particles from n- octylphosphine (TOP)/n- trioctylphosphine
oxide (TOPO) synthesis were also capped with ZnS or CdSe and showed quantum yields of 50- 70%.
Strong photoluminescence is observable from ZnS, Mn nanoparticles due to the Mn?* in the ZnS host.
This produces localized levels (4T1 and 6A1) in the energy gap of the semiconductor ZnS particles
due to crystal field effects similar those in the bulk material. It was found that doped ZnS: Mn
nanocrystals can give both high luminescence efficiency and the lifetime decreases from ms tons (the
lifetime of bulk ZnS: Mn is 2.1 ms). This phenomenon was explained by the hybridization of d-
orbitals participating in the spin- forbidden 4T1- 6A1 transition of the Mn?* impurity.

Keywords: precipitation, precursor, nanoparticles, fluorescence

BBC}IGHH@. B MOCJICOHUC T'OJbI ITPOU30LICIT B3PBIB B CHHTE3C IMOJTYIIPOBOJHUKOBBIX HAHOYACTHI]
pa3nuyHbIMH MeTogaMH. CTpYKTypHUpOBaHHbIE PEAKIIMOHHBIE CpeNbl MOKa3aJd, YTO YIyYIIaloT
KOHTPOJIb pa3Mepa W CTaOWIIM3AIMI0 YacTHIl, MOATOMY ObUT pa3paboTaH CHUHTE3 C Pa3IuIHBIMH
MOBEPXHOCTHO- aKTHBHBIMM BemecTBamMu. B [1] cooOmiamock 00 HCHOIB30BAHUU HEOOIBIINX
MOJIOCTEH IleosiuTa B KayecTBe Xo03deB Ui kiactepoB (CdS) 4. B sTtom cuHTe3e He ynanoch
BOCCTAHOBUTH KJIaCTEpPbl M TIOBTOPHO JucreprupoBaTh HX. OpHako OBUTM HCIIOJIB30BaHBI
IMOJIMMEPHEBIC I'€KCa- MeTaCbOC(l)aTBI HaTpuA JJIA 3alllUThl ITOBEPXHOCTH T'OJIBIX YaCTHII. qaCTI/IHBI C
MOKPBITHEM MOTYT OBITh M3BJIEYEHBI MOCIE OCAXKJICHMS B BUJIE MOPOIIKA M, YTO Ba)KHO, TTOBTOPHO
TVMCTIEPTUPYIOTCS B BOJIE. Y3KOE paclpesielieHne 1Mo pa3MepaM H pa3/ielieHHe YacTHIl, TIOBTOPHO
JMCTIEPTUPOBAHHBIX B BOJIE, JOCTHUTAIM C MOMOUIbIO 3KCKIIO3MOHHOM Xpomarorpaduu. IlepeHoc
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HEOPraHMYECKUX YaCTHI[ B OPTraHUYECKyI0 cpelny Obul cHauana BbIMOMHEH [2] oOpaboTkoit
MHKAINCYINPOBAHHEIX B Muessl yacTur, CdSe, MMerommx moBepxHOCTh, 6oraryio Cd?*, dennn
(Tpumetmincnnmn) ceaenoM (PhSeTMS), uactuiibl Ob1TH KOBasIeHTHO NOKPBITHL Ph- Se- u Mmoriu ObiTh
BBIJIEJICHHBIM B BU/JIE MIOPOIIKOB ¥ MIOBTOPHO JIMCIEPTUPOBATHCS B OPraHUUECKUX PACTBOPUTEISX.

[IpoppIB B CHHTE3€ HAHOUYACTHI] IIPOU3OLIEN C ABYMs CTPAaTErussMM CHUHTE3a HAHOYACTHULI,
KoTopble ObuTH pa3paboranbl coBMecTHO ¢ TOPO mnsa crabwimsanuu yactuil. B mepBoMm cirydae,
paspaboTtanaoM rpynmnoi baBenau B 1993 r., 3apoapiieoOpa3oBaHre U POCT MOTIIH MPOUCXOIUTH B
TEUEHHUE JUTUTEIBLHOTO Tepruoja BpeMeHH Mpu ymepeHnHoi temmeparype (180— 300°C), yro gaBano
IIUPOKUI 1Mamna3oH pa3mepos [3].

Jljis 3TOrO CoyM cenieHa WM TeJTypa pacTBopsuid HemocpenctBeHHO B TOP, cmemuBanu c
pactBopom aumermikaamusi (Me2Cd) u 3atem BBoaunu B ropstuuit TOPO mpu 300°C. Beictpoe
BBE/ICHUE pEeaKIIMOHHOW cMecH B ropsaunii TOPO npuBenno k MosiBICHUIO TEMHO-KEITO-OPAHKEBOT 0
1[BeTa U pe3KkoMy cHIKeHuro temreparypsl g0 180°C. Ilocie noOaBieHHs] peaKIIMOHHOW CMECU
temmnepatypy TOPO mnoctenenno nosbimaiu 10 230- 260°C. Temneparypy NOHHXaJIA B OTBET Ha
paciiipeHue pacupeeIeHHsl 10 pa3MepaM U MOBBIIIAIN, KOT/Ia Ka3al0Ch, YTO POCT IpeKpaliaeTcs.
Korna 6bu1H 1osTydeHsl JKenaeMble XapaKTepUCTUKU noriomieHus B Y @/BuauMoin o01acTu CeKTpa,
Opanu obpazen. Takum 00pazoM, MOXKET OBITH TOIY4YEH psi pazmepoB oT 1,5 xo 11,5 am.

Ecnu xoHmeHTpamusi mpekypcopa TajaeT HIKE KPUTHUECKOro TIOopora, MeENKue
HAaHOKPHCTAJUIbl UCTOLIAIOTCS IO Mepe pocTa 0oJiee KPYIHbIX, a paclpeieeHUe pacIIUpeTCs UIu
pacdokycupyercsa. JKemaemblii pasMep HAHOKPUCTAUIOB MOXHO PErylIMpoOBaTh, HU3MEHSS
KOJIMYECTBO BBOJMMBIX IpPEKypcopoB M BpeMs ux pocta B ropsueM TOPO. IlonyueHHsie
HAHOKPUCTAJUIbI TUAPO(GOOHBI, TaK KaK MOKPBITHI CIIOEM MTOBEPXHOCTHO-AaKTUBHOTO BEIIECTBA. JTOT
cioit Mmostekyn TOPO cTabunu3upyeT HaHOKPHUCTAUIBI B TAKUX PACTBOPHUTEISAX, KaK TOJIYOJ WA
xjopodopM, U TMpeaoTBpamaeT araomepanuio. [lo pasmepy CHHTE3UPOBAHHBIX HAHOKPHUCTAJIOB
MOJKET OBbITh MOJyUYeHa (PJIyOpECIICHIIMSI IPAKTUYECKU BCEX LIBETOB BUAMMOIO CeKTpa [4].

Hecmotpss Ha TO, 4YTO OBUIM CHHTE3UPOBAHBI BCEBO3MOXKHBIC IOJYIPOBOJIHUKOBHIE
HaHOKpucTtauibl (ZnS, ZnSe, GaAs, InAs u 1. JI.), Hanbonee 4acTo UCMOIb3yeMbIMU MaTEpHAIAMH
no-npexHeMy aBisitorcss CdSe u CdS n3-3a ux mmpunsl 3anperieHHon 30161 (Ecas= 2,42 3B, Ecdse=
1,74 5B), KOTOpBIEC MPUBOIAT K MOSBJIICHUIO 11€JIOTO JUANIa30Ha MAaKCUMYMOB B BUIUMOM 00J1aCTH IIPH
YMEHBIIEHUHU pa3Mepa U K BBICOKMM KBAaHTOBBIM BBIXOJaM, KOTOpPbIE MOT'YT OBITh JOCTUTHYTHI C
MTOMOMUIBIO 3TUX MaTepHaioB. UTOOBI MOTYUUTH Y3KOE€ pacipeieieHue o pa3MepaM, CHHTE3 OOBIYHO
IIPOBOJSAT B OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIAX IIPH BBICOKUX TEMIIEPATYPAX.

Cunmes u uccnedosanue. ucnepcun ZnS u CdSe mosydanu oOcaxJAeHHEM IPH Pa3HbIX
Temneparypax ¢ nomoinpto NazS(Se) nubo B MeTaHoJe, MO0 B BOJE IPU HU3KUX KOHIEHTPALUSX.
CdClz u ZnCl ucrons30Baich B KA4ecTBe NpeKypcopos Zn?* u Cd?*,

ITomuMoO cdepuueckux HaHOKPUCTAIIOB, MOXKHO KOHTPOJIUPYEMbIM 00pa30M CHHTE3UPOBATh
0oJiee ClI0XKHbBIE TeOMeTpUUecKre GOpPMBbl, TaKHE KaK CTEPKHHU U TETParojabl. YpasieHue Gopmoi
HAaHOKPHUCTAJIOB MOXKET OBITh JOCTUTHYTO MyTEM YIPABICHHUS KMHETHUKOW pocTa. TO BO3MOXKHO,
notomy uto poct CdSe B cTpyKType BIOPIIMTA CUIILHO aHU30TPOIEH, KOT/Ia CUCTeMa KUHETHYECKHU
IeperpykeHa Ype3BbluaiiHO BBICOKMMH KOHILIEHTPALMSIMU IIPEKYpPCOpa.

Ha puc. 1 npeacraieHa mpocBeYMBaIOIIas dJIEKTPOHHAS MUKPOPOTOrpadusi HAHOKPHCTAIIIIOB
CdSe. CdSe- 3T0 aHU30TPOIHBIN MaTepHall ¢ YHUKAILHOMW OCBIO C, M KOTJa 00IIas CKOpOCTh pocTa
BBICOKAsi, POCT OOBIYHO MJET ObIcTpee BAOIb 3TOM ocu. Ecnm oOmias ckopocTe pocTa HU3Kas,
MpPEeNNoYTEeHnEe OTAAeTCS MOYTH chepruueckoi Gopme, MUHUMHU3HPYIOLIEH MOBEPXHOCTh. Takum
o0pa3oMm, €eclIM CKOPOCTh pPOCTa 3HAUYUTENBHO YBEIMYUTCS, B pe3yibTare IOJIY4UTCS
cTepxHeoOpasHas Gopma. UToObl moepKUBaTh KOHTPOJIb HaJ CKOPOCTHIO pOCTa, HEOOXOAMMO
M3MEHUTh MOBEPXHOCTHO- aKTMBHOE BelecTBO. Takum obOpa3zom, k uuctomy TOPO nob6aBnsioT
rexcuiipochonoByro kucioty (HPA), koTopast mpoyHO CBSA3BIBACTCS ¢ MOHAMU Kaamus. [lomydeHHbIe
TaKUM 00pa3oM CTEP)KHHU JAEMOHCTPHPYIOT OOJIbIIee pacilelieHue MOTIOMAOIINX U N3TYYaroluX
COCTOSIHMI, OHM UMEIOT MOJIIPU30BaHHOE U3TyYeHHE BJIOJIb JJIMHHOM OCH, KBAHTOBBIM BBIXOJ] OKOJIO
1%, a ux MuUpHUHA 3aNPEIIEHHON 30HbI 3aBUCUT OT JIJIMHBI CTEPXKHS.
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B mnocnennue roael  GONBIIOC BHUMAHWE TPUBICKIM TaKKe OINTHYECKHE CBOMCTBA
HAaHOKPHCTAJIOB, JIETMPOBAHHBIX MPHUMECHIO. [I0CKOIbKY H3MEHSIFOTCS KaK dJIEKTPOHHbIE COCTOSHHUS,
TaK M 3JIEKTPOMATHUTHBIE MOJIS, ONTHYECKHE CBOMCTBA MPUMECEH MOTYT PE3KO HM3MEHHUTHCS B
HaHOCTPYKTypax. [T0AXOMsIIUM JIFIOMHUHO(POPOM UISL ATHX MCCIIEIOBAHMN SBISIOTCS HAHOYACTHIIBI
ZnS, neruposanusie Mn?",

WL B MBCCHE. SEMCTAARS B

CORMAOUMA AYTHCTL O 0

a9

Puc. 1. (A) Dnexrponnas mukpodororpadus HanokpuctaisioB CdSe B mpocBeunBaronieM cBeTe,
(B) YO-Buaumble ciekTpsl nornoiienus HaHokpuctamioB CdSe: (a)r=9,3 A; 6) r=10,0 "A; (B) r
=104 A;(0)r=10,7"A; (m)r=11,4A; () r=123 A; (x)r=132 A; 3)r=14,1 A; (i) r=15,9
A ()r=180A; (k) r=242A;(I)r=335A

Jlist JIerMpoBaHHBIX HaHOYACTUL[ Haubojee NMPUHLUIHNAILHO MHTEPECHBIMU pE3yJIbTaTaMU
ABJIIOTCS yCUJIEHHE JIOMUHECHEHIMH U COKpAIleHHe BpPEeMEHH JKH3HH H3iydenus Mn?* mpu
yMeHblIeHuu pa3mepa. OObeMHBIH ZnS oOBIYHO Jerupyercs TepMudeckod auddysuelt npu
BbICOKMX TemriepaTypax (>1100°C), Ho TOCKOJIbKY HAHOKPUCTAJIIUTHI CIIEKAIOTCSI TP YPE3BbIYANHO
HU3KUX TeMIIepaTypax, OHHU JOJKHBI ObITh JIETUPOBAHbI BO BpeMs ocakeHus. [loaTomy [uis cuHTe3a
JIETUPOBAHHBIX  MOJIYIPOBOJHUKOBBIX  HAHOKPUCTAIJIOB  OOBIYHO  INPUMEHSIETCSI  MPOCTOE
COOC@XJIEHUE OCHOBHOIO MaTrepHuaja W Jierhpyroumed npumecu. [loBepXHOCTH HaHOKPHUCTAJIIOB
UTPAIOT KIIIOUEBYIO POJIb MPAKTUYECKH BO BCEX CBOMCTBAX, OT CTPYKTYPHBIX IpeoOpa3oBaHUil 10
U3JIy4EHUsl CBETa U PAaCTBOPUMOCTU. B 4acTHOCTH, KOHTPOJIb IOBEPXHOCTH SIBJISETCS KIHOYOM K
BBICOKOJIIOMUHECIIEHTHBIM HaHOKpHUcTa/u1aM. Coo011aercs, 4To HAaHOKPUCTAJIbI ¢ OPTraHUYECKUMU
KPBILIKaMH MMEIOT KBaHTOBBIM BBIXOJ IPU KOMHAaTHOM Temneparype okoio 10- 15% nns CdSe u
okomo 1% mia CdS B Boge. OgHUM M3 OrpaHUYUBAIOLIMX (PAKTOPOB ISl JIFOMHUHECLIEHLUU
HAHOYACTHUI[ SBIIETCS Oe3bI3aydaresbHas PEKOMOMHALUS BJIEKTPOHAa M JIBIPKM B Je(PEKTHBIX
COCTOSIHUSIX Ha MOBEPXHOCTH YACTHUILbI, BO3HUKAIOIIAs M3-3a HECTEXHOMETPUHU IOBEPXHOCTH, TaK
Ha3bIBAEMBIX «OOOpPBAaHHBIX», YTO O3HAYAET HEHACHIILICHHBIE CBSA3H.

Haceimmenue 3Tux cBsizeit HEOpraHM4eCKUM 3aKphIBAOIIMM CJIIOEM IPUBOJIUT K 3HAYUTEILHOMY
YBEITMYEHUIO KBAHTOBBIX BBIXO0B (DIyopecleHIIMH. Y BeIMUeHNe MHTEHCUBHOCTH (PIIyopeclieHIInu
3omeit CdS mpm ocaxnenun Cd(OH), Ha moepxHocTh wactuil. Korma oHM CHHTE3MpOBAIH
cokomtouaisl CdS u ZnS, yaanock noctuub 50% KBaHTOBBIX BBIXOAOB. CdSe, cMHTE3MpOBaHHBIHI
METOJIOM OOpaTHOW MHIEIUIbl, ObLT YyCHemHo OnokupoBaH ZnS u ZnSe, YacTULBI CHUHTE3a
TOP/TOPO takxe 611 610kupoBanbl ZnS unu CdS, ¥ BHoOc/eACTBUN OHM MOKa3aJlid KBAaHTOBBIN
BbIxos1 50- 70%. Jlnsi HaHeceHWs TOKPBITUS CHavalla CHHTE3UPYIOTCS KBAHTOBBIE TOYKHU, a 3aT€M
000JI0YKa OCaX/JaeTcsi Ha BTOPOM JTale Ha I[OBEPXHOCTh YACTHIBI MyTeM J00aBIICHUS
MPeIIECTBEHHUKOB 000104KKM. Marepuan 000J0YKH, HCHOJIb3YEMbIH [JIi COOTBETCTBYIOLINX
YacTHIl, JOJDKEH YIOBJIETBOPSTH JIBYM YCJIOBUSAM. Bo- mMepBBIX, 3TO JODKEH OBITH MaTepuall ¢
0oJbIIel MIMPUHON 3aNpelieHHON 30HbI, YeM CEpAlleBHHA, WHAY€ MOKHO ObuIO Obl BO30YXXIaTh
000JI04KY, a He CEepLIEBUHY, U MEX]y ABYMS MaTepUalaMH JOJHKHO OBITh JOCTATOYHOE COBIAJICHHE
PEIIETOK.
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3TO MPUBOAUT K MpolIeMaM MpH HaHECEHWHU MOKPBITHI n3 HanowacTull ZnS. [Tockonbky ZnS
MpeACTaBIsIeT cOO00K MaTepurai ¢ OOJIBIION MUPUHOM 3anperieHHoM 301k (3,6 3B), He cymecTByer
JPYroro IoJIyIpOBOJHUKA C IIMPUHOW 3alpelieHHON 30Hbl, JOCTaTOYHO OOJbIION, 4eM Yy ZnS.
Tonkue mnenku SiO2, comepkamue ZnS wnm ZnS, JerupoBaHHBIN MapraHieMm (ZnS:Mn), Obutn
CHHTE3MPOBaHbI 0e3 HMCCIe0BaHNs M3MEHEHMH KBAaHTOBOTO BBIXOZa. Habmromanock yBenmueHHe
WHTEHCUBHOCTH (hiryopeciieHnnu HaHovacTull ZnS:Mn, mokpbITeix SiO2. UT0OBI AOOUTHCS 3TOTO
yBeNu4eHus: (IIyopecueHIINH, OHU CHHTE3UPYIOT YacTHLbl ZnS:Mn ¢ THOTJIMIIEPUHOM B KadeCTBE
MMOBEPXHOCTHO-aKTUBHOTO BemlecTBa. [locne cunresa yactuil o6onouka SiO2 Obl1a copmMupoBaHa ¢
nomouipio TEOS (TeTpastuiioprocuiukara) (puc.2). bbuin nosyueHsl 4acTHUIIbl 1UAMETPOM OKOJIO
600 HM, K COXXaJeHMIO, YBelIHUeHHE (DIyOpecLeHUUH He ObLIO JIOMOIHUTEIBHO KOJIUYECTBEHHO
OIIpENEIIEHO.
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Puc. 2. Cxema merona cunaam3anuu. Yactuisr sapa / odonouku CdSe/ZnS, 3akpeiteie TOPO,
pactBopsitorcst B ynctoM MPS st 3amenst mosniekynn TOPO Ha moBepxHOCTH. METOKCHCHIIAHOBBIE
rpymisl (Si- OCH3) ruaponusyrores 1o cunanonsHbIX rpym (Si- OH) u o6pasyroT cioii
MEPBUYHOM TTOJIMMEPU3AITUU

JlydimuMM 4acTULAMM ¢ TOYKU 3pEHMsI KBAHTOBOI'O BBIXOJAa M pacHpeiesieHHs 10 pa3zMepam
spisitotest vactunbl CdSe, mokpeiteie ZnS, cunTesupoBanHsle B TOPO. HMx mnoBepxHOCTBH
rujipodoOHa, MO3TOMY OHU HE PacTBOPAIOTCS HANpsMYKO B BOAHOM pacTBope. CaMblif MpOCTOM
Croco0 TOJNY4YUTh TUAPOGUIBHYIO TOBEPXHOCTb- JTO 3aMEHUTh THUIPOPOOHBIE MOJIEKYIIBI
MOBEPXHOCTHO-akTUBHOro BemiectBa TOPO  OupyHKIMOHATBHBIMH — MOJIEKYJIAaMH, KOTOpBIE
SBJIAIOTCS TUAPO(UIBLHBIMU HAa OJJHOM KOHIIE U CBSI3BIBAIOTCS € ZnS ApyruM KOH1IOM. OOBIYHO THOJIBI
(-SH) ucrnonp3yrorest B kKauecTBe ZnS- CBA3BIBAIOIINX IPYII, a KapOokcuibHbIe rpymmbl (-COOH)
SBIIAIOTCS IPKUM MIPUMEPOM THAPOPUIBbHBIX rpymil. Takum oOpa3oM, HaHokpucTamuibl CdSe/ZnS ¢
o6nokuposkoii TOPO wmoryr ObITh TNepeBeeHBl B BOAHBIM pacTBop myreM 3ameHsl TOPO,
a71copOMPOBAHHOTO Ha MX MMOBEPXHOCTHU, Ha CJION MepKanTOKapOOHOBBIX KUCIOT. K coxanenuro, ux
pacTBOpUMOCTh B BoJie orpaHudeHa. Croco0 nomyyeHus 0osiee CTaOMIIbHBIX YacTUIl- CHIIAaHU3AIHS
noBepxHocTu. [lepBbIii mmmar- cBsi3aTh CJIOM MOJEKyn MepkanTtoTpumerokcucmiana (MPS) c
MOBEPXHOCTBIO uepe3 CBA3M THON/ZnS. I'pynmel TpUMETOKCHCHUIAHA MOTYT OBITh CIIHTHI, YTO
3HAYUTENIbHO CTaOMIM3UPYET CUJIAaHOBBIM cioll Ha moBepxHocTH CdSe/ZnS. Ha BTOpoM sTame
N00aBISAIOTCS PO UIIbHBIE MOJIEKYJIBI TPUMETOKCHCHIIAHA. [Tyrem CILIMBaHU
TPUMETOKCUCUJIAHOBBIX TPYII 3a CcueT 00pa30BaHMS CHIIOKCAHOBBIX CBsi3edl 3Ta 000J0YKa
COEIMHACTCS C MEpBBIM ciioeM. Vcnosb3dyeMble ruapoduiIbHbIE TPUMETOKCHCUIAHBI UMEIOT JIBE
pa3IUYHBIEC TOJIOBHBIE TPYIIIHI, (HOCHOHATHI UM AMMOHHEBBIE TOJIOBKH, 00€ 3arpy’Kar0TcCs B BOJHYIO
cpeny. Takum 00pa3oM, YacTHIBI AJIEKTPOCTATUYECKH OTTAJIKUBAIOTCS JAPYr OT JApyra, U OHH
PacTBOPSIIOTCS NMPU MUKPOMOJISIPHBIX KOHILIEHTpalMsSIX B OyQepHbIX pacTBOpax C MOHHOM CHIION B
HECKOJIBKO COTEH MUJUIUMOJIIPHBIX €IMHUL. Ba)kHO OTMETHTH, YTO KBAHTOBBIE BBIXOJbI OCTAIOTCA
npumepHo 60- 80 % ot ucxognoro QY nHanouactun CdSe/ZnS B ToIyoJie U HE YMEHBIIAIOTCS.

Ha6moaeTcs cuabHas (OTOMOMHUHECIEHINS HAHOYacTUI ZnS:Mn u3- 3a Mn?" B marpuie
ZnS. D10 co3aeT nokanusoBannbie yposHH (‘T1 1 ®A1) B 3anpemenHOl 30HE TTONYMPOBOTHHKOBBIX
gactull ZnS u3- 3a 3((PEeKTOB KPUCTAIUIMUECKOTO IOJIs, aHAJOTHYHBIX 3(PQeKTaM B MACCUBHOM
MaTepuale.
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DJEKTPOH MOXKET MOABEPraThCsi (POTOBO3OYKICHUIO B peIIeTKE ZNnS-X03sIMHA U BIIOCIEICTBUU
pacmazaThcs depes 6e3bI3TydaTenbHbIH Hepexo/] Ha YpoBeHb “T1, ¢ KOTOPOrO OH 3aTE€M COBEPIIAET
M3JTydaTe bHbIH Mepexol Ha ypoBeHb *A1. DTO NPUBOAHUT K U3JTyUEHHIO C JITMHON BOIHBI 0KOJIO 580-
600 M (puc. 3, a). DTO TOT e IEPEeXOoj, YTO U B MACCHBHOM MaTepHale, U HECKOJIbKO TPYIII
COOOIIMITM, YTO Ha Tepexoj], MO-BUAMMOMY, HE CWIBHO BiIMAeT pa3mep uactui. OpHako B
HAHOKpHCTaJUIaX IIMPUHA 3alpelIeHHONW 30HbI OOJblle, U B CHEKTPE ONTHUYECKOrO IMOTJIONIECHUS
Habrogaercst S5KCUTOHHbIN UK. Ho 3 dexT kBaHTOBOTO pazmepa ACUCTBUTENHHO BIHMIET HA BPEMs
*u3HU U ddPexTuBHOCTh Piryopecuenunu yactuil ZnS:Mn. J[ns 0ObSICHEHUS 3TOTO SBJICHUS MBI
IPEANOJIOKUIM, YTO IIPU YMEHBIIEHUH pa3Mepa YacTUL MOXKET IPOUCXOAUTh CUJIbHAS
THOPUIN3AIHs S-P-COCTOSHUI Matpuisl ZnS u d-coctosHmii npuMecn Mn?*. Dra rubpuamsanus
IPUBOJIMT K GoJjiee GBICTPOii mepeaue SHePrur Mex Ly X031MHOM ZnS 1 npuMechio Mn?*. Biaroxaps
TaKoil OBICTPOH Nepenade SHEPIMH H3NTydaTenbHas peKoMOMHAIMs Ha mpuMmecn Mn?', xortopas
KOHKYPHPYET C 0€3bI3IyYaTeIbHbIM Pacla oM Ha TOBEPXHOCTH, CTAHOBUTCA Ooiiee 3¢ (HhEeKTUBHOM.
DTO0 NPUBOAUT K YBEIMYCHHUIO KBAHTOBOU 3()(hEeKTUBHOCTH.

Ha puc. 36 MOXHO BUIETh, UTO CYIIECTBYET BTOpasi SMUCCUSI Ha JUIMHE BOJHBI 0KOJI0 390 HM,
KoTopasi 00ycioBieHa ZnS-X034MHOM. JTO CHHEE M3IyuyeHUE TakKe HaOII0Janoch B MAaCCUBHOM
MaTepuase 1 ObUIO Ha3BaHO «CaMOAKTUBUPYEMBIM» U CBA3aHO C BAKAHCHUSIMU CEPBI B pelIeTKE. ITH
BaKaHCUU 00Pa3yIOT JOKAIU30BAHHBIE TOHOPHBIE LIEHTPBI, KOTOPbIE HOHU3UPYIOTCS TPU KOMHATHON
TeMIIepaType, 3aceisis 30Hy IPOBOJUMOCTH. TakuMm o0pa3oM, B 00beMe H3IIydeHHe, 110-BUANMOMY,
BO3HUKAET M3- 32 3alpelIeHHON WK OMkHel 30HHON pekoMOuHammu. OIHAKO W3TyuYeHUE YHCTON
3alpelieHHON 30Hbl OT YaCTHUIl C PaJilyCOM MEHbIE, 4YeM paauyc 3KcuToHa bopa, mpueno Obl K
m3nydeHuto B Y@, u mosTomMy mnpearnonaraercs, 4ro H3JIy4YE€HUE MPOUCXOJUT HU3- 32 MEIKUX
AJIEKTPOHHBIX JIOBYIICK, JACHCTBYIOIIUX KaK IEHTPHl PEKOMOHWHAIUHU sl (POTOreHEepHUpPOBAHHBIX
HOCHUTeNeH 3apsa.
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Puc. 3. a- Mexanu3m peKoMOMHAIINH [Tl cUCTeMBI ZnS:Mn,

0- CniekTphl U3IyueHus (CIUIONIHBIE JIMHUN ), 3aIUCAHHBIC IS Aex = 300 HM, U CIIEKTPHI
BO30YKACHHUSI (IITPUXOBBIE IMHUM ), 3apETUCTPUPOBAHHBIC IS Aem = 590 HM, HAHOKPUCTAIIJIOB
ZnS:Mn, NOIy4YEHHBIX C UCMOJIB30BaHUEM (@) CrI0c00a METaNIOOPraHnYecKoro cuuresa u (0 ) myThb
HEOpraHWYecKoro cuHre3a. Ha pucyHke yka3zaHo MPOLEHTHOE COAEpKaHUE MPEIIECTBEHHUKA
Maprasiia o OTHOUIEHHIO K Zn

[TpoBe/ieHBl M3MepeHNs JIFOMUHECIICHIIMH HAHOYAacTHIl ZnS, JNernpoBaHHBIX Mn?, B BHe
MOPOIIKOB U B MaTpHIle U3 OpraHndeckoro nouumepa. Coobmanocs 00 yBelTn4eHUH HHTEHCUBHOCTH
JIOMUHECHUEHIIMN Tpu o0myuyeHun Y@D- cBeToM, W OBLIO BBICKA3aHO MPEANOIOKEHHE, YTO
MaCCHUBALUS MOBEPXHOCTH HAHOYACTHUIL ITyTeM (POTOMOIMMEPU3ALIUH CTa0MIN3aTOpa (METAKPUIIOBOM
KHMCIIOTHI) TPUBOJIUT K YMEHBIICHUIO CBSI3aHHBIX C TIOBEPXHOCTHIO O€3bI3IIydaTeIbHBIX IPOLIECCOB U,
CJIEI0BATEIBHO, K YBEJIMUYEHNUIO HHTEHCUBHOCTD JIOMUHECUEHIIMU. AKTHBALMSI JIFOMUHECLEHIIMN B
HaHOKpHcTauiax ZnS:Mn, crabunu3upoBaHHBIX nonuMerwiMmerakpuiatrom (IIMMA) B stanoze,
TaKXe perucTpuponanach rnocie Y d- oomydeHus.
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JIng onTMMU3ALMH U3TydeHHs (DOTONIOMUHECLEHIMH coiepskanne Mn?* B uacTuiiax
BapbupoBaioch (cM. PucyHox 4) HECKOJbKMMH TrpynnamMu. BuaHo, 4YTO MHTEHCUBHOCTHh
JIOMHMHECIIEGHIINM CHAuaja YBEJIMUMBAETCS C yBEeJIMUYEHHEM cojepkaHus Mn?', Ho pocTuraer
MaKCUMyMa, a 3aT€M yMEHbIIAETCs. bbuln HailieHbl pa3auyHble 3HAUEHHS 3TON0 MAKCUMYMa, TaKHue
kak 0,12 mac.%, 0,78 ar.%, 2% (6e3 nononHuTenpbHON HHpOpMammu, eciau 3To Mac.%, Mon.% umm
at.%) u 2 mMom% Mn2+, oTHOCSIIMXCS K Zn?*. BO3MOKHBIME MPUYMHAMHM TaKOTO IOBEIACHUS
SBIISIIOTCS] KOHIICHTPALIMOHHOE TYIICHUE W3- 32 YBEJIWYEHUs edopMaluy KpUcTayia, 000raieHus
Mn?* na MOBEPXHOCTH YacTuIl ZnS win 00pa3oBaHus OTAENbHBIX YacTull MnS. Jlyis onpeneneHus
nonoxxenuss Mn?* B HaHokpucTanax 6bltd npoBeaensl u3Mepenns DIIP. Kak mpasuiio, B creKTpax
OIIP ZnS: Mn MOXHO BBIACIUTH JBa Pa3JIMUHbIX CUTHAJA: CBEPXTOHKUN CTPYKTYpHUPOBAHHBIN
criekTp u mupokuii pon. Illupokas nuHMA ObLTa OTHECEHA K HOHAM Mn?*, 3aHMMAIOIIMM TIO3HIIUH
Zn?* B ZnS. YmmpeHue oObACHIETCS IUIONBHBIMA B3aUMoeiicTBUsIMA Mn-Mn B arpernpoBaHHBIX
HaHoyacTHuIaX. CBEpXTOHKUN CTPYKTYPUPOBAHHBIA CHUTHAJ CBSI3aH C HM30JIMPOBAHHBIMU HOHAMHU
Mn?* BOIM3M MOBEPXHOCTH HAHOYACTHIB (HOHBI Mn?' B TPHIOBEPXHOCTHHIX Y37ax). BbuTo
OTpEJIEIICHO, YTO JIETUPOBAHHBIE HAHOKPUCTAJUIBI MOJIYITPOBOIHUKOB MOTYT JIaBaTh KaK BBICOKYIO
3¢ (HEeKTUBHOCTH JIIOMUHECLIEHIIUH, TaK U COKpAIICeHHE BPEMEHH KU3HU C MC JI0 HC OJIHOBPEMEHHO
(BpeMmsi )KU3HH OpaHKXeBOT0 00beMHOT0 ZnS:Mn coctasiseT 1,8 mc). UToObI 00BSCHUTH 3TO SIBJICHHUE,
MBI MPEANONIOKIIN, YTO TuOpuan3anus d-opOuTaneii, y4acTBYIOIIUX B 3alpelIeHHOM MO CIUHY
nepexone “T1- A1 nmpumecn Mn?*, ¢ p- op6uTansMmu MaTpuIsl ZnS MPUBOANT K Gosiee KOPOTKAM
BpeMeHaM pacriafa. [ToMuMo HaGIIOIeHHs COKpAIleHHs BPEMEHH KM3HM M3TydeHns Mn?* u3- 3a
3¢ (HheKTOB KBAHTOBOTO OIPaHUUICHHS.

3akiiloueHHne. Y3KHE CHEKTPbl JIIOMUHECUEHUMH IOJIYIPOBOJHUKOBBIX HAHOKPHUCTAIIIIOB
CdSe/ZnS mnpuBnekaroT BHUMaHHE IPH H3YYCHUH (IIYyOPECHEHIMA OHOJIOTHYECKHX KIIETOK.
[ToBepxHocTh  HaHOKpucTauioB  CdSe/ZnS  cmocoOcTBoBana  MPOYHOMY  CBSI3BIBAHHUIO
HAaHOKPHUCTAJUIOB C sIpaMu KJeTok (puOpobractoB. HekoTopbie OMOIOTHYECKne MOJIEKYIbl MOTYT
CBA3BIBATbCA C JPYTUMU MOJIEKYJaMU C 4YPE3BbIYAMHO BBICOKOM CEJIEKTUBHOCTBIO U
cenrn(pUIHOCTHIO0. DTO MOX0KE HA CHCTEMY C 3aMKOM U KJIFOYOM, HO Ha MOJICKYJSIPHOM YPOBHE.
OTOT NPUHLKI UCIOJB3YETCsI, HAPUMED, JUIsl BU3yaJIU3alMU CTPYKTYPHbIE €IMHHUIBI B KIETKAX,
KOTOpBIE€ U3- 32 OTCYTCTBHUSI KOHTpAcTa WM pa3pelieHrs HEBO3MOXKHO Pa3IMuUTh, IPOCTO 3alucaB
nzo0paxenue. B aTux crmydyasx ¢uyopeclieHTHbIE METKU MPUKPEIUJISIOTCS CHEeIHalbHO K OTCEKY B
suerike. Mpaess cocTouT B TOM, YTOOBI XUMHUYECKH CBs3aTh (DIyOPECIIEHTHBIM KpacUTeNlb C
PELEnTOPHBIMU MOJIEKYJIaMH, KOTOpbIE CTIENU(PUUECKA M CENIEKTHUBHO CBS3BIBAIOTCS C JKETaeMBbIM
OTJEJIEHHEM KJIETKH. JTa MOJIEKyJa perenTopa OObIYHO IMPEACTaBIseT COOOW aHTUTENIO MPOTHB
MapKHpPYEMOU MOJIEKYJIbI.
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MEXANIKA

MEXAHUKA -‘l?l‘ MECHANICS

MAYE POLADDA QAZ FAZASININ PAYLANMASININ MODELLBSDiRiLMSSi
Cafarova Viisalo Namiq quzi— dissertant, Fizika kafedrasi, AzZMIU, azmiu_vusale@mail.ru

Annotasiya. Mogalo maye poladin gazlarla iifiirilmosi zamani qaz vo mayenin qarsiligh tosiri
mosalalorina hasr olunmusdur. Naticads hazirda qaz sirnagmin metala niifuz etmasi, soplo strafinda
gedan proseslar barads kifayat godor tasowvirlor alds olunmusdur. Elektrik poladinin sobadankanar
emal texnologiyasinin bir ¢ox masalalorinin halli gaz vo maye fazalarin strukturunun formalasma
mexanizmina dair tam tosovvir talob edir. Magalods maye poladin qazlarla tfiiriilmasi zamani qaz
Vo mayenin qarsiliqh tasiri mosalalorine baxilmisdir vo qaz sirnaginin metala niifuz etmasi, sopla
otrafinda gedan proseslor barads kifayat gadar tasavvirlor alds olunmusdur. Buna baxmayaraq, hals
do vannanin biitiin hocminds gedon hidrodinamik proseslorin etibarli modeli yaradilmamisdir.

Acar sozlar: maye polad, gaz— ovuntu axinlari, soplo, barbotaj zonasi, qazin sorfi

MODELING THE PHASE DISTRIBUTION OF GAS IN LIQUID STEEL
Jafarova Vusala Namiq - PhD candidate, department of Physics, AzZUAC, azmiu_vusale@mail.ru

Abstract. The article is devoted to the interaction of gas and liquid during the blowing of liquid steel
with gases. As a result, there are enough ideas about the penetration of the gas nozzle into the metal
and the processes going on around the nozzle. The solution of many problems of out- of- furnace
processing technology of electric steel requires a complete understanding of the mechanism of
formation of the structure of gas and liquid phases. The article examines the interaction of gas and
liquid during the blowing of liquid steel with gases, and provides a good idea of the penetration of
the gas jet into the metal, the processes around the nozzle. However, a reliable model of
hydrodynamic processes in the entire volume of the bath has not yet been developed.

Keywords: liquid steel, liquid flow, soplo, bubble zone, gas consumption

Maye poladda qaz fazasmnin paylanmasi, sultanmn hiindiirliiyii, onun en kasiyi Gzro mayenin
sliratinin paylanmasi vo onun giymoti son naticads maye metal vannasinin hacminda arinti axmlarinin
dinamikasin1 miiayyan edir. Calovda arintinin torkibinin ortalanmasi va Gflirma middstinin miayyan
edilmasi Ucun fiziki vo riyazi modellor qurmaq cohdlarinds tocriibodon shomiyyatli farglonan
naticalor alinmigdir. Bu magsadls tatbiq olunan metodlardan paylasan axinin strukturunun bilavasito
Oyronilmasi daha maraq dogurur. Bu metodda isiqda fotogokmo, suratli kinogokmo, konduktometrik
Vo elektrodiffuzion vericilar va s. tatbig olunur.

Bununla slagadar olarag, soplo otrafinda qaz axmin sultanda isiqlandirmagqla barbotoj zonasi
lazer siias1 ilo Oyronilmisdir. Uziib ¢ixan kopiiklor isiq dostasilo kesisdikdo gismon oksolunma va
miivafiq olaraq intensivliyin azalmasi bas verir. Intensivliyin azalmasi kopiiklorin siialar1 koson
maye- gaz Vo gaz- maye ayrilma sarhoadlorini amalo gatiron Xottin uzunluguna miitanasibdir [1, 2].
Qaliq is1q dostasi fotoelementlo gabul edilir, buradan iss signal 6ziiyazana daxil olur. Képiklordon
azad zona Vo barbotaj zonalarinin isiqlandirilmasi zamani fotoelement signallarinin miiqayisasi
tocriiba arzinds suadan kegon qaz fazasinin hacmini giymotlondirmoys imkan verir. Biitovlikds soplo
otrafinda horizontal kasikdo kOplklorin paylanmasi qeyri- borabar, ancaq oxasimmetrikdir. Qabul
etdiyimiz forziyyoys osason todgig olunan horizontal mistavini aksial yerlogsmis eni 1 sm olan
holgolora bolir vo gobul edirik ki, hor bir holgo 6ziline moxsus orta sixliqli qaz axinina
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(IT, sm*/sm?-san) malikdir. Sultan1 (suanin mosali) enino skanerladikdo isiq destasi intensivliyinin
itkisi tokca halgali zonalar izra qaz axininim sixligi ilo deyil, hom dos suanin vertikal oxdan mosafasilo
olagadardir. Xiisusi programim koémayilo skanerlonmonin har bir addiminda isiq aximi intensivliyi
itkilorina gora har bir halgads qaz axminin orta sixlig1 tayin olunmusdur. Miisahidonin middati 3 dag.
toskil etmisdir [3].

Tocribalor vertikal paralelepiped formasinda soffaf 600x600x1200 mm en koasiys malik siiso
gabda aparilmisdir. Bu 6lgiilor butiin Gftirma rejimlorinds gaz- maye axinin sarbast horakatini tamin
edir. Bitin tacriibalords soplo tizorindo suyun saviyyasi 1100 mm olmusdur. Uflirmo kompessor
havasi ilo 1,4 mm diametrli 5 desikli soplodan aparilmisdir. Desiklorin ekvivalent diametri 3,1 mm,
soplonun periferiyasina ¢okilmis diametr 7,6 mm togkil edir. Havanin sarfi rotametrlo, soplodan
owvalki tozyig— yayli manometrls toyin olunmusdur. Skanerlomo qazin verilmo intensivliyinin J= 8,
14,22 vo 38 I/dog giymatlorindo H hiindirliiklorinds (570 vo 800 mm) aparilmigdir. Tacribalorda
birinci hindirlikdo maksimal intensivlik J= 38 l/dog m olduqda, vertikal istigamotlonmis qaz
sirnaginin kopiiklora tam pargalanmasi zamani suya niifuzetmosinin besqat qiymatindon | ibaratdir.
Hesablama [4] isinds verilmis diisturla aparilmisdir:

|/d =5,07(Ar)"3 (1)
burada d— soplonun diametri; A— Arximed adadidir.

Forz olunur ki, kopiklorin galan 0,45 m hiindirliyl getmosi middatinds onlarin maye ilo
qarsiliqli tosiri gorarlasmus rejimo kegir. Olgmolorin ikinci saviyyasi (800 mm) vannanm sathine goador
galan mosafanin toxminan yarisinda yerloasir. Burada iifiirmo zamani1 mayenin radial axinlar1 inkisaf
edir, onlar horizontal mistavido kdpuklorin paylanmasini radikal doyismoys gadirdir. Eksperimental
molumatlar1 imumilasdirarkon farz olunur ki, barbotaj oblastda tfuriilon hava axinina els bu oblastin
0zlno “batirilan” sirnaq kimi baxmaq olmaz. Birincisi, “batirilan” sirnaq dedikdo fiziki xassalori
axdig1 miihitin xassolori ilo eyni olan smnaq basa disiiliir. Bizim halda qaz vo ovuntu fiziki
parametrlori oshomiyyatli forglonon mihite axir. Ikincisi, barbotaj zonasin1 agir qatqili turbulent qaz
aximi hesab etmok lazim deyil, ¢iinki asas sahado barbotajlanan oblastin qaz torkibi bir necs faiz
soviyyesindo doyisir. Ugiinciisii, barbotajlama zamani yayilan axm boyu horokotin migdarmin
sabitliyi sarti reallasa bilmaz, ¢linki onun butin hiindirliyi Gzro mayeys tasir edon Arximed qlivvasi
naticasinds iiziib ¢ixan kopitiklor fasilasiz tasir gostarir.

Tacribslor gostarmisdir ki, gaz axini sixliginin paylanmasi biitovliikds sultanda qaz fazasmin
strukturuna dair méveud tesavviirlora uygundur: ox boyunda yiiksok sixliq (1,9— 3,9 sm*/sm?san),
qazm verilmasinin hindirliyd vs intensivliyindon asili olaraq, sarhadlora dogru onun miintazom
azalmas1 miisahido olunur, burada gaz axininm sixlig1 IT (0,04— 0,07 sm3/sm?san) toskil edir. Yuxar1
qalxdig1 zaman gaz axminin ahatasi genislonir va 6zlins slave maye kitlasi calb edir vo konusabanzar
gaz- maye yayilan axin formalasdirir [5]. ©gar gabul etsok ki, markozdon periferiyaya qaz fazasinin
genislonmasi mayeds kopiklorin kiitlo kdciirmasi hesabina gedir, onda sultanin en kasiyi Uizro qaz
aximi sixhigi IT vo sixhigin maksimal oldugu vertikal oxdan mosafo r arasinda miioyyan oalaganin
moveudlugunu gézlomak olar. Bu halda en kasik Uzra sixligin diisgiisii bels bir tonlikls yazila bilor:

—dI/dr =a(T1-TI,) )
burada (IT—-11, )- sixliq gradienti; & — miitonasiblik amsali, onun fiziki mahiyysti turbulent axnda
kiitlo kégiirmo omsalindan ibaratdir, sm.

T =TI, baslangic sortinds, agor r= 0 iso vo I, kemiyyatini nozordon ataraq (onun giymati
tocrlibi olaraq sultandan konar fona barabardir), inteqralladigdan sonra alariq:

In(T1/11,) = —ar 3)

(3) tonliyindan gorindr Ki, ogor sultanin en kasiyi zro kdpuklorin yayilmas: kiitlokdgtirma ilo
mioyyan olunursa, onda ilo oxdan masafs arasinda alago monfi mailliklo Xatti olmahidir. Sok. 1- do
J=22 l/dag vo H= 570 mm olduqda (3) tonliyinin statistik reallagdirilmasi toqdim olunmusdur. Bunu
In(IT/11,) Vo Olguslz radius p =r/R arasinda xotti olagolorin olmas: tosdigloyir, burada R— qaz—

maye axmimin verilmis hindurlikds konusunun radiusudur. Cadval 1- do hamin korrelyasiya
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statistikas1 verilmisdir. In(IT/I1,) Vo Olcuslz radius p arasinda slagonin ohomiyyatliliyi [6] isindo
yoxlanilmigdir. Biitiin massivlar Ugiin (cad.1) shomiyyatlilik ¢ = 0,001 oldugda bu nisbat dogrudur:

T= Xy > (4)

2
1-ry

burada T va 1, — slagolorin shomiyyatlilik kriterisi; Iy, — korrelyasiya omsali; N — néqtolorin sayidir.

=1

In(TTTlo) = -0,02 = 0,196,
Ty =- 0,971

-In(T1TTg)

Sakil 1. Qaz axini sixliginin barbotaj oxundan moasafadon asililigi

Verilmis molumatlardan goriiniir ki, sultanin en kasiyi Gizro axinin sixlig1 asagidaki eksponetlo
yazilir:
IT; = I, - exp(- Bp) (5)
Tocriboalorin yeni seriyasinda hava diametri 3,04 mm olan bir soplo vasitasilo verilmis,
skanerlomo lazer siiasi ilo 1 sm addimla soplodan ii¢ hiindiirliikds (570, 800 vo 940 mm) aparilmisdir,
hava J= 4, 8, 14, 22 vo 38 l/doq't intensivliklo verilmisdir [7]. Eksperimentlorin noticalarini emal
edorkoan, belo bir farziyys gobul edilmisdir ki, yuxar1 qalxdiqca qaz axminimn genislonmasi maksimal
sixliq zonasindan (sultanin oxundan) minimal sixliq zonasimna (sultanin sarhaddinds) horizontal tizra
(r radiusu Uzra) kopuklorin kitlo kdglirmasi hesabina bas verir.

Cadval 1. Biitiln variantlar Ggin In(IT/I1,) = A+ Bp tonliyinin reqressiya omsallari

Variant J, ldog N A B Ny T t,,0=0,001
oldugda
a g 9 -0,08 -2,21 —-0,857 —-4,40 -3,50
2 11 -0,05 -3,49 -0,925 -7,33 —4,78
3 14 10 -0,16 -297 -0,975 -12,36 —5,04
4 13 -0,12 -341 —0,949 -9,95 —4,44
5 2 11 -012 -312 -0,951 -9,25 —4,78
6 14 -0,02 -3,13 -0,971 -1413 —4,32
7 38 d -0,10 -2,74 -0,989 -15,10 —6,86
8 8 -0,16 - 2,56 —-0,969 —-9,56 —-5,96
9 Bitiin massiv 83 -0,09 -2,98 -0,905 -19,19 3,37

Qeyd: Sirat vo moxracds uygun olaraq gazin verilma hundirliyi 570 v 800 mm
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Natica. Belaliklo, agar sultanin en kasiyinds kdpUklsrin yayilmasi prosesi kiitlo kdgurtlmasilo
muayyan olunursa, onda va sultanin oxundan masafo arasinda manfi mailliklo xatti alage mdévcud
olmamalidir. Bu middoant tocriibslords baxilan seriyalarin noticalori tosdiq edir: J = 8- 38 I/doq-t
oldugda muvafiqg hindirluklar Ugiin statistik xatti alagalor minus 0,91- dan minus 0,97 haddinda
korrelyasiya omsallar1 ilo alinmigdir; ancaq bozi hallarda bu amsallar minus 0,82 minus 0,66 vo minus
0,81- o godor azalir. Homginin qaz axmi qurulusunun oxsarligimin mévcudlugu tftirmonin butin
rejimlarinds bltin ¢ hunddrlikds tasdig olunur.
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BEYNOLXALQ AVTOMOBIL DASIMALAR SAHOSINDO YOLDAN iSTiFADO
DOROCOSININ SOMOROLI IQTISADI NiZAMLANMASI

9hmadov Tag Mahammad oglu- t.e.n., dosent, Nogliyyat tikintisi vo yol harokatinin togkili
kafedrasi, AzZMIU, yapyasamal1993@rambler.ru
Quliyev Tahir Cavansir oglu- t.e.n., dosent, Nogliyyat tikintisi vo yol horokatinin togkili kafedrasi,
AzMIU, tahir quliyev55@mail.ru
Quliyev Cavansir Tahir oglu- dissertant, Turkiys Milli Mudafio Universiteti,
cavanshir8l@gmail.ru

Annotasiya. Azarbaycan respublikasinin Yol vergisi qanunvericiliyindo mioyyon edilmis avtomobil
yollariin xarici 6lko istifadogilorindon vergitutma qaydasi yoldan istifado doroacasi ilo montiqi
alagalondirilmayib vo bu maslonin yanagma prinsipina yenidon baxilmasi talobat1 yarandigindan bu
mosalo aragdirilib vo mogalods naticalori agiglanib. Moagalods Beynalxalg nogliyyat dasimalarinin
inkisafinin indiki marhalasindo Azarbaycan Respublikasinin Vergi mocallasinin “Yol vergisi”
maddasinin real soraita cavab vermamasi miayyoanlasdirilib, doyisikliklor va dlzalislar edilmasi tigin
osaslandirilmig tokliflor hazirlanib. Tohlikali yiklorin dagimmasina aid hor bir masalo ¢ox dnomli
oldugundan, mogalods galdirilan problemin halli yolu gostarilib.

Acar sozlar: avtomobil dasimalari, tohliikali ylklor, nogliyyat, yol vergisi,vaxt hadlori

EFFECTIVE ECONOMIC REGULATION OF TAXATION ON THE USE OF THE ROAD
IN THE FIELD OF INTERNATIONAL ROAD TRANSPORTATION

Ahmadov Tagi Mahammad- PhD in tech. sc., ass. prof., Department of Transport Construction
and Traffic Management, AzZUAC, yapyasamal1993@rambler.ru
Guliyev Tahir Javanshir- PhD in tech. sc., ass. prof., Department of Transport Construction and
Traffic Management, AzZUAC, tahir_quliyevs5@mail.ru
Guliyev Javanshir Tahir- PhD candidate, Turkish National Defense University,
cavanshir8l@gmail.ru

Abstract. The report shows some aspects of the development of international transport on the basic
of a study of the requirements of the article of the tax code "Road taxes™ determining how it meets
the actual conditions, justified the need for changes and amendments. The report identifies the
identified deficiencies and discloses the developed recommendations for making changes.
Since the tasks associated with the transportation of dangerous goods are of great importance, the
article shows ways to solve the problem under consideration.

Keywords: car transportation, dangerous goods, transport, road tax, time intervals

Giris. Azorbaycanda miiasir avtomobil yollar1 sobokasinin yaradilmasi 6lkomizin nagliyyat
infrastrukturunun giiclonmosinds miihiim rol oynayir [1] va tranzit dasimalarda istirak imkanlarini
genislondirir. Nogliyyat¢ilarin qarsisinda duran vazifalorin asasini 6lkanin nagliyyat sektorunda icra
edilon layihalorlo yanasi, Azarbaycan Respublikasmin orazisindon kegan tranzit dshlizlorin rogabot
gabiliyyatinin vo somorsliliyinin artirilmasi, hamin dohlizlors alavs tranzit yiik axinlarini colb etmok
istiamotindo bir sira todbirlorin gortlmasi, o cimlodon yiikdagimalarin keyfiyyotinin yiksaldilmasi,
yiKlorin gatdirilma miiddatinin va nogliyyat xarclorinin azaldilmasi toskil edir [2,3,4].

Simal- Conub dohlizinin inkisafi, “Boyiik Ipok Yolu” nun barpast vo onun Azorbaycan
hissasindo nagliyyat dasimalarinm vo rolunun todgigi naticasinde miayyan olunub Ki, bir ¢ox
nogliyyat problemlarinin holli aktualdir. Bu giin hoall olunma labldliyi olan bir masalo (zra
osaslandirilmis  tovsiyalorimizi  bildirmok istordik. “Yol Fondu haqqinda” Azarbaycan
Respublikasinin qanununda vo vergi macallosinds [5] doyisikliklor edilmasi zarurati yaranmigdir.
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Movcud vaziyyatin tohlili. Azorbaycan Respublikasinin “Yol vergisi” qanunvericiliyindo
qoyulmus avtomobil yollarmin xarici 6lko istifadagisindon vergitutma qaydasi yoldan istifado
daracasine uygun galmir. Xarici dovlatlorin yik va avtobus avtonagliyyat vasitalori ilo Azarbaycan
Respublikasi orazisindoki avtomobil yollarindan istifadoys goro basqa 6lkalorin hiquqi ve fiziki
soxslorindon tutulan yol vergisi tokminlosdirilmolidir. Bu halda Azorbaycan Respublikasmin
arazisina daxil olarkan tutulan yol vergisi, toyin edilmis interval hadlori daxilinds, hans1 avtomobilin
yoldan nega giin istifads edacayindan miiayyan nisbatds asili olmalidir.

Beynolxalq dasimalari hoyata kegiron xarici Olkalorin avtonogliyyat vasitolori respublika
orazisina daxil olmasina, ¢gixmasina, tranzit harokatine, icazo varaglorinin olub- olmamasina, tayin
olunmus marsrutla vo 6lkado gqalmaq vaxtina omol edilmasina nozarat muoyyoan dovlst organlarina
tapsirilib. Respublikanin orazisine xarici nogliyyat vasitalorinin galib getmosi vo ya tranzitlo kegmosi
uclin yol vergisi 6domosinin miqdarmma yenidon baxilmali vo tosdiq olunmalidir. Azarbaycan
Respublikasinin Vergi Macallosinin 211.1 maddolorinds g0storilon vergi tutma cadvallorindoki
gradasiyalara uygun miiddstlor Gizro moblogin doyismasinds moagsadli, prinsipial sistemli yanagma
yoxdur. Har bir halda avtomobilin 6lks orazisinds qaldigi miiddet artdiqca proporsional sokildo vergi
mobloginin doyismasi ilo bu gayda tonzimlonmolidir. Onu geyd edok ki, sarnisin vo adi yiik daginmasi
ucln olan yol vergisinin tokmillosdirilmasi toklifi bu magalonin  mislliflari tarsfindon islonib [6].
Buna oxsar yanagsmani texnoloji hesablamalarla tahliikali yiik dasimalari tigiin yerina yetirib naticalori
bu moagalods agiglamisiq.

Islonmis layihanin migayisali aciglanmast.

1. Az tohlukali ylKlorin dasmmmasma gora yik avtomobillori, qosqu va yarimqosqulu
avtomobillor ti¢lin oxlarin saymndan vo Respublika arazisinds galma miiddstindan asili olaraq (ABS
dollar1 ils):

Cadval 1. Az tohllkali ylklor dasiyan yiik avtonaqliyyat vasitalorinds oxlarin sayma goro vergi

YUk avtonagliyyat vasitalorinds oxlarin sayma gors vergi
4 oxa gadar oldugda 4 ox vo ondan ¢ox oldugda
tohlil Gglin tohlil Gigtin
movcud mdvcud
Qaldig1 haldak1 haldaki
muddat mdveud moblagin layiho mdévcud moblogin layiha
moblag gundalik moblogi moblog gundalik moblogi
artimla artimla
hesablama hesablama
varianti varianti
1 gln Ggun 20 20 20 30 30 30
2 gundon 2 40 20+1,53 | 20+2,5 80 30+384 | 30+4,0
hoftoya Kimi
2hoftedon | 45 | 404625 | 40+3,0 280 80+125 | 80+4,5
aya kKimi
1 ay?("’l‘rr;:’ ya | 400 140+4,33 | 140+35 800 280+8,67 | 280+5,0
3 ayg?r?]il o | 1400 400+3,7 | 400+4,0 2800 800+7,40 | 800+5,5

Qeyd: Cadvallarin tahlil va layiha grafasinda 6ziindon avvalki son hodd + sonraki har giin Ggin
moablog gostarilib.

2. Tohlukali yiklorin daginmasina gors yik avtomobillori, qosqu vo yarimqosqulu avtomobillar
liciin oxlarin saymdan vo Respublika arazisinds galma muddatindan asili olaraq (ABS dollari ilo):
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Cadval 2.Tohlukali yiklor dasiyan yiik avtonagliyyat vasitalorinds oxlarm sayina goras vergi

Yuk avtonogliyyat vasitalorinds oxlarin sayma goro vergi
4 oxa godar oldugda 4 0x va ondan ¢ox olduqda
tohlil Ugun tohlil Ggiin
movcud movcud
- haldaki1 haldaki1
Qaldigr miiddat movcud | moblogin layiha movcud | mablogin layiha
moblog | gindalik | mablogi mablog glindalik mablogi
artimla artimla
hesablama hesablama
variant1 variant1
1 gun Ggun 40 40 40 60 60 60
f] gtindon 2 80 40+3,08 |  40+5 160 60+7,69 | 60+10
oftoyadok
2 hoftadon 1 280 80+12,5 | 80+10 560 160+25 | 160+15
ayadok
1 aydan 3 ayadok 800 280+8,66 | 280+15 1600 560+17,3 560+20
3 aydan 1 ilo qodor 2800 800+7,4 800+20 5600 1600+14,8 | 1600+25

3. Xususi tohllksli yikKlorin daginmasina goro yik avtomobillori, qosqu va yarimqosqulu
avtomobillor tiglin oxlarin saymndan vo Respublika arazisinds galma miiddstindon asili olaraq (ABS
dollar1 ilo):

Cadval 3. Xususi tohlukali yuklori dasiyan yiik avtonagliyyat vasitalorinds oxlarin sayna gors vergi

YUk avtonagliyyat vasitalorinds oxlarin sayma gors vergi
4 oxa gadoar oldugda 4 ox va ondan ¢ox oldugda
tohlil Gglin tohlil Gigtin
L movcud movcud
Qaldig1 miiddat haldak haldak
movcud| mablogin layiho mdévcud moblagin layiho
moblag | gundslik moblogi moblog gundalik moblogi
artimla artimla
hesablama hesablama
varianti varianti
1 glin Ggun 80 80 80 120 120 120
2 gtindan 2 160 | 80+6,15 | 80+10 320 120+15,4 | 120+15
hoftoyadok
2 hoftodon 1 ayadok 560 160+25 160+15 1120 320+50,0 320+20
1 aydan 3 ayadok 1600 | 560+17,3 | 560+20 3200 1120+34,67 | 1120+25
3aydan 1 ilo godor 5600 | 1600+14,8 | 1600+25 11200 | 3200+29,63 | 3200+30
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Natica. Azorbaycan Respublikasinin Vergi Macoallosinin 211.1 vo 211.3 maddssinds
gOstarilon vergitutma codvalinds gradasiyalara uygun miiddatlor Gizro mablogin doyismasinda heg bir
mogsadli prinsipial sistemli yanagmaya amoal edilmoyib. Oslindo hor bir halda middst artdiqca
proporsional sakilda verginin mablogi do doyismali idi. Ancaq bu prinsips riayst olunmayib. Giin
hesabma ke¢dikdo qradasiyalardaki moblag, bir bolgii periodundan digarina kecdikda sistemsiz
olaraq gah artir, gah da azalir (Cadvallara bax). Bu, verginin toyin olunmasinda moagsod Respublikaya
galon va onun arazisindan kegon avtomobillorin bizim dlkods olma vaxtmin tolob olunugundan ¢ox
olmamasini tomin etmok vo onlarm 6lkoni tez tork etmasi oldugundan, miiddot artdigca har bir guntn
Olkado galma mablogi do gradasiyalar Uzro muoyyan artimla miisyyan olunmalidir. Azarbaycan
Respublikasimnin “Yol vergisi” qanunvericiliyinds muoyyon edilmis avtomobil yollarinin xarici 6lka
istifadagilorindon vergitutma qaydasi yoldan istifado doracasi do forglidir va bu mosaloys yenidon
baxilmasi talobat1 yaranib. Magaloda gostarilon tadqgigatin naticalori asasinda hazirlanmig tovsiyalorin
tatbigi mogsadouygundur.
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SORBOST GEDISLI DIYIRCOKLI MEXANIZMLORIN OTRAF HALQALARININ
DEFORMASIYASININ TOHLILI

Homidov Namiq Raqif ogh- t.e.n., dosent, Nogliyyat tikintisi va yol harokatinin toskili kafedras,
AzMIU, namikhamidov@gmail.com
Aslanov Zabit Yunus- t.e.d., prof., Standartlasdirma vo sertifikasiya kafedrasi. Azorbaycan Iqgtisad
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Mammadova Gulnara 9li qizi— t.e.n., mioallim, Standartlasdirma va sertifikasiya kafedrasi.
Azorbaycan Igtisad Universiteti, gulnara.ali63@gmail.com

Annotasiya. Miiasir texnikanin harokato gotirilmo sistemlorinds sorbast horokatli diyircokli
mexanizmlor genis totbiq edilir. Bu ciir mexanizmlorin otraf halqalarina normal qiivvali yuk tosir
goOstorir ki, bu da oshomiyyatli radial deformasiyaya sobob olur. Adoton otraf halganin radial
deformasiyasini hesablamirlar, hondasi parametrlori iso konkstruksiya tovsiyalorine uygun verirlar.
Otraf halganm sartliyinin nozori vo eksperimental todqigati aparilmur. Otiiriilon tozyigin (firlanma
ant) vo sarbast horokatli diyircokli mexanizmin konstruktiv parametrlorinin (ani dayandirma bucagi
Vo dayandirma diyircoklorin say1) halganin radial deformasiyasina tosirinin smaginin naticalori
gOstorilmisdir. Otraf halganin radial deformasiyasinin hesablanmasi tigiin toklif olunan empirik
astliligimin diizglinliiyii smaq vasitasilo tosdiq olunmusdur. Sinaqlarin boyiik oksariyyati liglin radial
deformasiyasimin eksperimental vo nozari gostoricilori arasindaki forq 2,9...17,5% olmusdur.
Simagqlarla miioayyan edilmisdir: tozyiqin artirilmasi zamani radial deformasiyanin ¢oxalmasi az
miqdarda longiyir vo doracali asililiq {izra doyisir; ani dayandirma bucaginin 5°- don 9°- dok
artirtlmasi radial deformasiyanm 1,28- 1,51 dofo azalmasina gatirib ¢ixarir, diyircoklorin sayinin 3-
don 5- dok azaldilmasi iso onu 1,5- 1,7 dofo azaldur.

Acar sozlar: sarbast gedis mexanizmi, sinaq, radial deformasiya, straf halga, horokat otlrdculori

ANALYSIS OF THE DEFORMATION OF THE SURROUNDING RINGS OF FREE-
MOVING ROLLER MECHANISMS

Hamidov Namik Ragif- PhD in tech. sc., ass. prof., department of Transportation construction and
organization of traffic, AZUAC, namikhamidov@gmail.com
Aslanov Zabit Yunus- doctor of tech. sc., prof., department of Standardization and Certification,
UNEC, aslanov.zabit@mail.ru

Mammedova Gulnara Ali- PhD in tech. sc., lecturer, department of Standardization and
Certification, UNEC, gulnara.ali63@gmail.com

Abstract. Free-moving roller mechanisms are widely used in the propulsion systems of modern
equipment. The surrounding rings of such mechanisms are affected by a normal strong load, which
leads to significant radial deformation.They usually do not calculate the radial deformation of the
surrounding ring, and give the geometric parameters in accordance with the design recommendations.
There is no theoretical or experimental study of the stiffness of the surrounding ring.
The results of the test of the effect of transmitted pressure (torque) and design parameters of the free-
moving roller mechanism (instantaneous stopping angle and number of stopping rollers) on the radial
deformation of the ring are shown. The accuracy of the proposed empirical dependence for the
calculation of the radial deformation of the surrounding ring has been confirmed experimentally. For
the vast majority of tests, the difference between the experimental and theoretical values of radial
deformation was 2.9...17.5%.Experiments have shown that the increase in radial deformation with
increasing pressure is slightly delayed and varies with degree of dependence; Increasing the
instantaneous stopping angle from 50 to 90 leads to a reduction of radial deformation by 1.28- 1.51
times, while reducing the number of rollers from 3 to 5 reduces it by 1.5- 1.7 times.

94


mailto:aslanov.zabit@mail.ru
mailto:namikhamidov@gmail.com
mailto:aslanov.zabit@mail.ru

Elmi asarlar, Mexanika Scientific works, Mechanics, 2021, N1

Keywords: free movement mechanism, test, radial deformation, circumferential ring, motion
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Miiasir maginlarin mexaniki harokat Oturicilorina tokca pillasiz tonzimlomo deyil hom do
bunun avtomatik hayata kegirilmasinin toamin edilmasi talobi irali siiriiliir. Otalatli impuls mexaniki
Oturtculori 0z tobiotlori etibart ilo pillasizdirlor vo pillali 6turuculora nisbaton bir sira iistiinliikloro
malikdirlor. Lakin is qabiliyyatli impulslu pillasiz 6tiiriictiniin yaradilmasi cohdlori onun daha gox
yuklanan vo bu 6tdrucilorin  avazedilmoz torkib hissosi olan elementlorinda- sorbast gedis
mexanizmlorinds smmalara gatirib ¢ixarmigdir. Mixtalif sarbast gedis mexanizmlori mdvcuddur:
mikroxrap, diyircokli, blok tipli xrap, hidravlik, elektromagnit vo s. ©ksor maginlarin horokato
gatirilmo qovsaqlarmda miixtalif konstruktiv sxema malik sarbast gedis mexanizmlari totbiq edilir:
silindrik vo eksentrik diyircokli , yayli [1], releli [9], pazli [8] vo s. Bu cur mexanizmlorin istifadosi
masinlarin kinematikasini sadologdirmoys vo funksional imkanlarini yiiksoltmoys imkan verir.
Iqtisadiyyatda bu ciir mexanizmlora tolobat il arzinds milyon odadla 6lguliir.

Hazirda i zamani kiiystizliiyii, praktik olaraq ani dayandirilmasi va ig9 salinmasi miimkiin olan,
texniki qullug vo istismarin sadaliyi ilo forglonon, sorbast gedisin yiiksok sirati vo firlanma
titrayislorini sondirmok gabiliyyati kKimi Gstunliklorin realizo olunmasmi tomin edan, toazyiqi
strtinmonin quivvasi ilo 6tlrs bilon sarbast gedisli diyircokli mexanizmlor daha genis yayilmislar
[5-9]. Lakin surtinma qlvvesindan istifado ¢ox ohomiyyatli ¢atismazliga malikdir— qiivvonin
oturilmasi prosesinds istirak etmoyan normal quvvonin miqdari is¢i qiivvadan 15- 20 dofo ¢coxdur.
Bunun naticasinds sarbast horokatli diyircokli mexanizmlorin elementlori, xtisusi ilo do otraf halgalar
intensiv qlivva tasirine moruz qalirlar.

Normal quvvalarin tasiri altinda otraf halga radial istigamotds deformasiyaya ugrayir. Halganin
radial deformasiyasi boyiik praktik shomiyysto malikdir, bels ki, dayandirma diyircoklori arasindaki
yukun geyri- barabar paylanmasini, dayandirma vs iso salma zamani siirtiinmays sarf edilon itkilori,
isloma middstinds dinamik ylklonmoalari, iso diisms Vo dayandirilma muddatini miayyoan edir.

Isin mogsadi-— smaqlar asasinda sarbast harokatli diyircokli mexanizmlorin parametrlorinin otraf
halganin radial deformasiyasma tosir xarakterinin mioyyon edilmosidir. Isdo [9] son elementlor
metodu osasinda t¢ Olgiili boark cisimli modeldan istifado etmoklo otraf halganin radial
deformasiyasmnin hesablanmasina yanasma toklif olunmusdur. Hesablama eksperimentinin
noticalorinin hesablanmasi otraf halganin parametrlorindon asili olaraq radial deformasiyanin
muoayyan edilmasi Uclin empirik asililigin alinmasina imkan vermisdir: D— halganin daxili diametri;
Zp— ani dayandirma diyircoklorinin say1; hi/D- halganin h; qalinhigmin D diametrina nisbati; ho/D—
halganin arxa divarmin hz qalinhigmnin D diametrino nisbati; /D— halganin [/ uzunlugunun D
diametrins nisbati; o1— otraf halganin ani dayandirma diyircoyi arasinda yaranan kontakt garginliyi.

Ucolgiili modellorin yaradilmasi, yiiklorin verilmasi vo sonraki hesablama bir sira xotalarin
nozars alinmasi ils aparilir ki, bu da alinmis naticalorin smaqlarla tosdiglonmasini talob edir. Otraf
halganin radial deformasiyasinin miioyyan edilmasi {i¢iin empirik asililiq asagidak1 sokilds olur [9].

0 = 0*KpKn1Kn2K/K, (1)

burada *- otraf halganin baza variantinin deformasiyasi, 0*= 0,032 mm; Kp, Knt, Kn2, K;, K otraf
halganin parametrlorinin (mivafiq olaraq D vo zp, hi/D, h2/D, I/D, on) radial deformasiyaya tosirini
xarakterizo edon omsallardir. D, zp, hi/D, ho/D, /D parametrlorini sarbast harokatli diyircokli
mexanizmlorinin funksional toyinatindan irali galorak verirlor. Kontakt gorginliyini asagidak: ifado
ilo miiayyan etmok mimkandur [8-9]:

8
o, =0,418 \/ 4TE - 10 (2)

zpd 1, Dsin(a /2)

burada T— mexanizmlo 6turtlon firlanma ani; E— materialin upruqlugunun modulu; /, Vo dp— ani
dayandirma diyircoklorinin uzunlugu va diametri; a- ani dayandirma bucagi.

95



Elmi asarlar, Mexanika Scientific works, Mechanics, 2021, N1

Eksperimental qurgu vo sinagin aparilma metodikasi. Sorbast harokatli diyircokli
mexanizmlorin otraf halqganmn radial deformasiyasinin todqiqi Ucglin xususi eksperimental qurgu
hazirlanmigdir. Ekperimental qurgu c¢arcivenin doaliyina yerlosdirilmis slitsli valikin 1 {izarine
qurasdirilmis 2 borucugu ilo butdv vahid soklinds hazirlanmis daxili ulduzcuqglu sarbast horakatli
diyircokli mexanizmdan ibaratdir. Sarbast harokatli diyircokli mexanizmin otraf halgasi ¢argivaya
borkidilmis disli ¢arxla 5 tomasda olan disli taca malikdir. Ulduza T firlanma an1 1 slitsli valika sort
birlogdirilmis 6 lingi vasitasilo 6tlrulur. Lings 6F yiku ¢oki daslar1 vasitasilo yaradilir. Otraf halganin
radial deformasiyasini 6lgmok iiciin saat tipli indikatordan 4 (markas1 MiQ1, daracanin giymati 0,001
mm) istifado edilmisdir. Sarbast harokatli diyircokli mexanizmlorinin HRCe 58...62 sortlikli I1IX15
poladindan hazirlanmis sinaq niimunalorinin asas parametrlori codvalds gostorilmisdir.

Cadval 1. Sarbast horokatli diyircokli mexanizmlorin osas parametrlori

NUmunanin Ne-si D,mm | a doraco | zp | dpmm | /D hi/D | ho/D
1 9
2 48 7 3 7 0,35 | 0,10 | 0,08
3 5
4 7 5 0,08 | 0,06

Eksperiment aparilarkon todqiq edilon faktor kimi otraf halganin radial deformasiyasi d,
Oturdlon T firlanma a1 iso mistoqil kimi gotiiriilmisdir. Todgigat prosesinds sorbast horokatli
diyircokli mexanizmini T=0...40 H-m diapazonunda firlanma an1 ilo yliklonmasi hoyata kegirilmis vo
otraf halganin radial deformasiyasmnin 6 qiymati mioyyan edilmisdir. Radial deformasiyanin
Olctlmoasi har bir yiklonmo soviyyasinds 5 dofo aparilmigdir. Eksperimentin naticalorinin statistik
emali asagidakilar1 géstormisdir: - nin 6l¢iilma seriyasinin nisbi xatas1 9,7%- don ¢ox deyildir [6-7];
naticalorin dispersiyasini eyni cinsli hesab etmok olar, bels ki, bltin 6lgmo seriyasi {igiin Koxren
meyarmin [7-8] maksimal giymati kritik hoddon asagidir G = 0,421 < Go,5 (4,5)= 0,544. Bu zaman
T= 5 H- m firlanma aninda 6lgmalorin birinci seriyasina baxilmamisdir, belo Ki, kigik yiklanma
zamani1 sarbast horokotli diyircokli mexanizminin harokotindo qeyri- sabitlik, indikatorun
hissiyyatlihig1 ilo miiqayisados radial deformasiyanin kigik olmasi miisahids olunur.

Eksperimentin naticasi. Sakil 1- do sarbast harokatli diyircakli mexanizmin otraf halgasinin
radial deformasiyasmin otiiriilon ylkin- T firlanma aninin-zy = 3 dayandirma diyircaklarinin
saymndan vo a= 9, 7 Vo 5° dayandirma bucagindan asililigin1 xarakteriza edir. Sakil 1- don gorundiyu
kimi eyni cir yiklonmo zamanmi dayandirma bucagmin artmasi halinda radial deformasiyanin
azalmasi miigahido edilir. Belo ki, a dayandirma bucaginin 5° don 9°- dok artmasi (1,8 dofa) halinda
o0 radial deformasiyasi 1,28- 1,51 dofo azalir. Eksperimental vo nozari gostoricilor arasindaki farq
2,9...19,0% toskil edir.

O, MM

0,075 -

0,050 -

0,025 -

0 10 20 30 40 T,H-m

Sakil 1. ¢ radial deformasiyasinin zp= 3 vo dayandirma bucagmin a= 9 (1), 7 (2) va 5°(3) firlanma
oldugda T anindan asililigi: »- eksperiment;(1) disturu ilo hesablama- eksperimental naticalorin
approksimasiyasi
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O, MM
E— 2
0.06 -
0.04 o1
0.02
0 10 20 30 40

7, H-m

Sakil 2. ¢ radial deformasiyasinin dayandirma diyircoklorinin say1 zp =5 (1)- 3 (2) vo dayandirma
bucaginm o= 5° olduqda T firlanma anindan asililigi:- eksperiment; (1) dusturu ilo hesablama;
eksperimental naticalorin approksimasiyasi

Radial deformasiyanin doyisganliyinin bu cir xarakterini normal glivvalorin hesablanmasi {igiin
moalum olan disturun [8-9] kdmayi ilo miiayyan etmok olar:

Fy= @
z,Dsin(a /2

Dusturun (2) tohlili dayandirma bucagiin artmasi zamani straf halgaya tasir gostaran normal
guvvalarin va naticads onun radial deformasiyasinin azalmasimnimn bas verdiyini gostarir. Qeyd etmok
lazimdir ki, isda [7-8] eksperimental yolla dayandirma bucaginin ulduzcugun nisbi donms bucagina
(bucaq deformasiyasi) tosir xarakteri mioyyan edilmisdir. Sokil 2- do sorbast harakatli diyircokli
mexanizmin otraf halqasinin radial deformasiyasinin dayandirma diyircoklorin saymin zp=5 va 3 va
dayandirma bucagi o= 5° oldugda T firlanma anindan asiliigmi xarakterizo edon qrafiklor
gOstarilmisdir. Sokil 3- do goriindlyd kimi eyni yiklomo zamani dayandirma diyircoklorinin saymin
artmas1 halinda otraf halqganin deformasiyasinin azalmasi miisahids edilir. Bels ki, zp diyircoklorinin
saymin 3- don 5-dok (1,66 dofo) artirilmasi zamani radial deformasiya 1,5- 1,7 dofo azalir.
Eksperimental vo nazari giymatlorin forgliliyi 5,8...24,7%-dir. Bunu (2) diisturuna uygun olaraq
diyircoklorin sayinmn artmasi halinda otraf halgaya tosir gostaran normal yiklorin azalmasi ils izah
edilir.

Gostarilon grafiklor (bax sok. 1,2) eksperimental gostoricilori adekvat tosvir edirlar, belo ki,
Fiser meyarlarmin kritik giymetlori [9] onlar t¢in an yiiksok giymatlori ke¢cmirlor F= 5,32 < Fo g5
(2,4)=6,94.

Natica.

1. Sorbast harakatli diyircokli mexanizmin otraf halqasmmn radial deformasiyasi yiikiin artmasi
zamani (T= 20 H- m- don sonra) azaciq langiyir va doracali asililiqla bas verir. ©ksar ndqtalor tgiin
radial deformasiyanin eksperimental vo nozori (toklif olunmus empirik asililiglar osasinda aldo
edilmis) qiymotlori arasinda forq 13,5%- don ¢ox olmur.

2. Dayandirma bucagmin 1,8 dofo (5° don 9°- dok) artirilmasi halinda otraf halgaya tasir gostoran
normal qlvveolorin azalmasi sobobindon radial deformasiyanin orta hesabla 1,4 dofs azalmasi
miisahido edilir.

3. Diyircoklorin saymin 1,66 dofs (3- don 5- dok) azalmasi zamani radial deformasiyanin orta hesabla
1,5 dofs azalmasi bas verir.
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Mammadova Gulnara 9li quzi— t.e.n., mioallim, Standartlasdirma va sertifikasiya kafedrasi.
Azorbaycan Iqtisad Universiteti UNEC, gulnara.ali63@gmail.com

Annotasiya. Moqgalods birlogdirici muftalarin elastik elementlarinin isinmasinin asas tasir
faktorlarindan olan muftanin dempferloma, yani zororli titroyislori sondirma gabiliyyati, 6tlrma
mexanizminin aparict v islok qollarmdaki otalot anlarinin nisbati, muftanin elastik elementinin
soyutma sahoasinin hacmi va istilik ayrilma amsali, homginin masmin Gtiiriicti sisteminin titrayis
tezliyi kimi amillordon asililig1 todqiq edilir. Istismar zamani miimkiin isinmasindon asili olaraq,
elastik birlogdirici muftalarm se¢imi tigiin sorti hiildudlar misyyon edilmisdir.

Acar sozlor: elastik element, dempferloms qabiliyyati, titroyis sistemlori, zarorli titroyislorin
sonduriilmasi amsali, istilik kegirma amsali, otalot any, titroyis tezliyi

TAKING INTO ACCOUNT TEMPERATURE FACTORS WHEN CHOOSING
ELASTIC COUPLINGS

Hamidov Namik Ragif- PhD in tech. sc., ass. prof., department of Transportation construction and
organization of traffic, AZUAC, namikhamidov@gmail.com
Aslanov Zabit Yunus- doctor of tech. sc., prof., department of Standardization and Certification,
UNEC, aslanov.zabit@mail.ru

Mammedova Gulnara Ali- PhD in tech. sc., lecturer, department of Standardization and
Certification, UNEC, gulnara.ali63@gmail.com

Abstract. The main factors influencing the heating of the elastic elements of the couplings are
damping of the coupling, ie the ability to extinguish harmful vibrations, the ratio of moments of inertia
in the drive and operating arms of the transmission, the volume of the cooling area of the elastic
element and the heat dissipation coefficient. Conditional limits have been set for the selection of
elastic couplings, depending on the possible heating during operation.

Keywords: elastic element, damping ability, vibration systems, harmful vibration damping
coefficient, thermal conductivity, moment of inertia, vibration frequency

Girig. Muasir iri hacmli masinlarin saciyyavi cahati onlarin enerji qurgularinin boyiik qiivvaya
malik olmasi, is¢i proseslorin yiksok slroti, is prosesindo yaranan oshomiyyatli guclordir.
Miharriklorin firlama hoarokotini masinlarin is¢i orqanlarina Gtiiron mexanizmlor is¢i prosesin
gedisinin yerina yetirilmosi zamani yaranan vo ya omols golon va yaxud masinlarin ig¢i organlarinin
toroddiidlii horokotlori zamam doyison otalot glivvalorinin dinamik tesirine moruz qalirlar. Iri
masinlarin  faaliyystindoa harokot 6trlici mexanizmlorin méhkomliyini vo uzunémarltliyind
azaldan, yorulma hallarinin omalo galmasino sobob olan, Gtlirmolords sos-kilyii artiran titromo vo
zorbolor miisahido olunur. Buna goro do dinamik ylklonmays moruz qalan harokot Otlrlcl
mexanizmlorin etibarliligin1 artirmaq Ggln hamin dinamik tozyiglorin 6ziiniin azaldilmasi lazimdir.
Dinamik tosirlorin azaldilmasi ii¢lin sinaqdan kegirilmis vasitolordon biri xiisusi konstruksiyali
vibroizolyator olan elastik muftalardir. Dinamik yiik amoalo golon mexanizmlords tasirlorin
azaldilmas1 {ligiin elastik muftalardan istifadoyo baslanmasi XX osrin ortalarma aiddir. Sonraki
onilliklords ¢ox sayda bu név konstruksiyalar toklif edilmisdir ki, onlar1 da sorti olaraq iki grupa
b6lmok olar: metaldan vo rezin-metal elastik muftalar. Bir sira catismazliglara (mexanizmin
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murokkabliyi, boylk ¢oki, giymotinin baha olmasi vo s.) baxmayaraq, bu muftalar lazim olan
keyfiyyotdo harokat Otiirtilmasini yaratmaga imkan verir. Lakin son dovrlorde miisahido olunan
elastik muftalarin yiiksok deformasiya gabiliyystini talob edon iri enerji qurgularinmn kigik tezlikli
amortizasiyasina kiitlovi ke¢id firlanma aninmn otiiriilmasi ilo yanasi birlasdirilon vallarin hacmli
yerdayismasini kompensasiya edan elastik birlosdirici muftalarin konstruksiyasinin hazirlanmasi tizra
totdgiqatlarin miqyasinin artirilmasina tokan vermisdir.

Todgigatlar naticasinds kigik sixligi, yiiksok mOhkomliyi, azaldilmis (metal va orintilorlo
mugayisads) elastiklug moduluna vo daha c¢ox dempferloms qabiliyystino malik olmalar1 ilo
xarakterizo edilon polimer kompozision materialdan elastik muftalar hazirlanmigdir. Bundan olava
istifado edilon polimerin torkibino layli struktura malik qati elastik materialin gatilmasi onun
dempferlomo qabiliyystini artirr. Bu xiisusiyyst Yylksok is qabiliyyatli elastik muftalarin
yaradilmasina imkan verir.

Is prosesindo masm vo mexanizmlarin yol verilon hoddoan ¢ox isinmasi arzuedilmaz naticalors
gotirib ¢ixarir. Ifrat isinmo xisusilo konstruksiyanm qeyri- metal elementlori, xtisuson masmlarin
harokat Otlruculorinin birlosdirici muftalarin elastik elementlori Uguin tohlukalidir [1-3]. Birlosdirici
muftalarin elastik elementlori asason daxili strtinma ilo bagli olan dempferloma noticasinda isinirlor.
Istismar zamani birlosdirilon vallarm oxlarmin diiz galmamasi va sistemin titrayisi noticasindo elastik
element daim deformasiyaya ugrayir [4]. Zarorli titroyislori sondirme gabiliyysti hesabina muftanin
elastik elementi sistemdoki titroyislorin mexaniki enerjisini sonddrir [2,3]. Elastik elementin
deformasiyast noticasindo yaranan daxili gorginlik istilik enerjisino ¢evrilir. Muftanin elastik
elementinin isinmasi onun sortliyinin, dempferloms qabiliyyatinin vo digor fiziki-mexaniki
xassalorinin shamiyyatli doracads doyismasine gotirib ¢ixarir. Yaranan istilik kigik istilik 6tiirma
omsalli materialdan olan elastik elementin tez siradan ¢ixmasina sobob ola bilor. Otraf miihitin
temperaturunun artmasi sistemds horarato nozaroti xlsusilo aktual edir. Buna goro do elastik
birlagdirici elementlorin se¢ilmosi zamani temperatur faktorlarmin nozors alinmasi aktual masaladir.

Moasalonin goyulusu. Istismar zamani isinmoya tosir gostaron vo elastik muftalarmn secilmasine
tosir gostoron amillor asagidakilardir: istilik Gtiirmonin omsali elastik elementin formasi (sathinin
sahasi); elastik elementin dempferloma gabiliyyati; yiklonmanin xarakteri; horokat otiiriicti qurgunun
aparic1 vo Otiirticti gollarmin atalot anlarinin nisbatlori; straf mihitin temperaturu va s. Buna gors do
muftanin elastik elementinin isinmo temperaturunun mioayyan edilmasi onlardan bozilarinin
korrelyasiya cahatdon qarslilight alagali goxsayli geyri- mioayyan tosadifi faktorlardan ibarst olan
mosaladar.

Isin mogsadi yuxarida gdstorilon parametrlorin muftanin elastik elementinin isinmosina onlar
arasindaki korrelyasiya asililig1 nazars alinmadan tasirinin tadgiq edilmosidir.

Metal materiallarla mugayisado elastomerlor temperatur doyisgonliyina hossasdirlar [3,5].
Muftalarin elastik elemetlorinin oksariyyati Uclin maksimal dempferloms ilo sortlonan an yiksok
temperatur haddi 70+80°C- dir [5]. Bozi elastik muftalar ticiin yolverilon is¢i temperatur 55+65°C-
dir. Buna gora da otraf mihitin temperaturunun 40°C- don yuxar1 oldugu halda elastik elementin
yolverilon isinmosi 10+20°C- dir. Elastomerlorin fiziki- mexaniki xassalorindon asili olaraq onlarmn
dempferloms gabiliyysti monfi temperaturlarda azalir.

Elastomerlarin- 25°C-don- 20°C- dok temperaturlarda otiiriictido rezonans hadisalorine gotirib
¢ixara bilocok sartliyi xtisuson artir, dempfirlomo gabiliyyati iso asag1 diisiir.

Beloliklo, elastomerdon hazirlanmis elastik muftalar1 otraf muhitin mushst temperaturunda
istifado etmok lazimdir. Cox asag1 vo ya yiksok temperaturlarda elastomerdon hazirlanmig muftalarin
totbigi mogsodouygun deyildir. Y iklonms aninda titromalorin tezliyinin artmasi sababindon bag veran
deformasiya noticosindo muftanin elastik elementi isinir. ©gar dempferlomonin bir dévrl orzinds
udulan enerji otraf mihito verilon enerjidon ¢oxdursa muftanin temperaturu todricon artacaq.
Yuxarida geyd edildiyi kimi elastik elementin materiali miioyyon temperatur hoddino malikdir. Buna
goro do mufta torofindon udulan vo otraf mihito verilon enerjilorin borabor olmasi halinda, qoabul
edilmis istilik miibadilosi rejimi vo elastomerin isinmasino tasir gostoron mixtalif faktorlarin
muftanim isinmasins tasirinin tadgiqi Ggln vacibdir.
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Riyazi model. Ikikiitlali titroyis sisteminin on sads niimunasinde C Xatti sortlik saciyyali va
dempferlomos gabiliyyatli elastik muftanin tasirini nazardon kegirok. Qabul edok ki, vallarin
firlanmaya meyli muftanin firlanma meyli ilo migayisods ¢ox Kigikdir. 1y u I otalot anina malik
kitloys muvafig olarag doyison firlanma ani tosir gostorir. Masinin  harokot 6turticusini
dempferlomasi firlanma siiratine mitonasib olan elastik muftali iki kiitlali titroyis sistemi kimi
tosovvir edok (sok.1) [2,3].

Mi(t)=Mi- sin Qit — o Ma(t)=Mz-sin ot
Cwm,d

Sokil 1. Elastik formali iki kiitlali titroyis sistemi sin Q1t

Masnin harakat 6tlriicisinin harakata gotirmoe an1 vo masmin is¢i organinin miigavimat anini
[2,3]-0 gbro milvafiq olaragq Mi(t)=Mi-sin Qit Vo Ma(t)=M-sin Qat soklinds gobul etmok olar. Bu
halda harokatin differensial tonliyi asagidak: sokildo olur:

J19"1=Cwm (91 - 92) +d (p'1 - 9'2) + Mu-sin Qnt 1)
J20 "2 = Cwm (91 - 92) - d (91 - 92) - Ma-sin t;

burada ¢1 vo ¢2- miivafiq olaraq aparic1 vo Gtiirticii yarimmuftanin donmos bucagqlari; d- firlanma
sliratine mitonasib dempferlomo, H-m-s/rad; Q1 vo 2, muvafiq olaraq harmonik harokatverici anin
Vo muanImst anmin gevra tezliklori, rad/s; Cu- firlama zamani muftanin dinamik sartliyi, H-m-s/rad;
Mi va M»- miivafiq olarag, étiirmenin aparict ve 6tiiriicii qollarinda firlanma anmmn qumatlarlnln
amplitudas1; J1 vo J2- miivafiq olaraq, 6tiirmonin aparici ve 6tiiriicii qollarinda otalot anlari, kqm?.

Owvallor aparilmis [2,3] todgigatlara goro artiq formalasmus istilik Otiirmo rejiminds birlosdirici
muftanin elastik elementinin isinmasini asagidaki sakildo misyyan etmak olar:

AO= VM0 : 2)
47aB0, M+ DA~ +, ¥ ]

. - . /C Co oo
burada, y- elastik muftalarin nisbi dempferlomosinin omsali; w2=_|—> +—"sistemin 6zal titromo
1 2

.. g . " 0 . .
tezliyi, daha dogrusu dempferlomasiz rezonans, Q2 = w—l sistemin titromo tezliyinin 6lcusiiz omsali;

0
o— istilik 6tlirmoe omsali, Vt/(m? - K); 46 = 6— 0o — elastik elementin isinmasi, K; 6— muftanin elastik
elementinin is¢i temperaturu, K; 6o- otraf muhitin temperaturu, K; S- uprig elementin soyudulan sathi;

J'=2_ stirmonin aparici va otiiriicii qollarinda otalot anlarinin nisbati.
1

Tonlik (2) istismar zaman1 muftanin elastik elementinin temperaturu sox sayda faktorlardan
asili oldugunu gostorir. Hesablama todqiqati ti¢iin bir sira faktorlarm qiymatini sabit hesab edirik:
M1=270 H'm; &= 25¢™*; J1=5,4kqm? vo Cm = 0,033 H-m/dar. Digor parametrlori seilmis hodlordo
doyisirik:
¥ 0-dan 1(-)- dok 0,2 addimdan; 1- don 2- dok 1 addimu ils;

Q 0-dan 2(-)- dok 0,2 addimdan; 2- don 10- dok 2 addimu ilo;

J' 0-dan 1(-)- dok 0,5 addimdan; 1- don 2- dok 1 addimu ila; 2-don 10-dok
2 addimdan; 10- dan 20-dok 5 addimu ilo;

o 15- don 35 Vt/m?.K 5 addim ilo;

S 0,02- don 0,1 m?0,02 addimla.
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Hesablama eksperimentlorinin naticalori Gizrs istismar zaman1 muftanin elastik elementlorinda
muxtalif faktorlarin nozors alinmasi ilo temperatur doyisikliklorinin asililiglart qurulmusdur. Sakil 2-
do elastik elementin temperaturunun doyismosinin parametrlorin muxtalif giymotlorinds nisbi
dempferloma omsalindan asililigi gostorilmisdir: istilik kegirma omsali (sok.2a) harakat 6tlrtictsinin
aparici va Otlirlicti qollarinda atalot aninin nisbatlori (sok.2b) vo elastik elementin sathinin sahasi
(sok.2c)

- - " o ‘—_ i 2
3aBucMMocT AB-y, npu: Q=4(-);)=1(-); a=30 B'l'/I(M2 3aBMcMMOocTs AD -y, npu: Q=16 (-):3=10(-): a= 30 Br/Km

- 2
2 2 2 Y N 2 3asmucumocte AD <, npu: 94 (), $90,02 m",u 30 Br/Km
~4-$20,02 M ~8-5=0,08 M ~+-5=0,06 M 5002 #5006 M =501 M L
5 )
o 14 300 wOn 105 “ele] A=) 10
£ £ p g
H g 250 / z
200 /
150 //
100 /
/ -~
A x
///0 A
B aar s g »
= 2 P —— " \ 01
% 0,01 0.1 1 vl vl
a) 001 0,1 1 v b) C)

Sakil 2. Elastik elementin temperaturunun dayismasinin parametrlorin mixtslif giymatlorinds nisbi
dempferloms omsalindan asililigi: a - J' =1 halinda S, "Q = 4, a = 30 Wt/(Km?); b - J' = 10 halinda
S, "Q=1,6, a =30 Wt/(Km?); ¢ - Q=4 halinda J', S = 0,02 m?, a = 30 Wt/(Km?)

Muftanin dempferlomo gabiliyystinin ¢oxalmasi ilo elastomerin temperaturunun artmasi
muoyyan edilmisdir. Muftanin sabit dempferlomo gabiliyysti halinda Q2 sisteminin titroyis tezliyinin
Olglsliz amsalmin va elastomerin soyudulan sothinin Glgiisiiniin artmasi temperatur doyismasinin
azalmasina sobob olur. Sokil 3- o goro digor boarabar sortlords istilik 6tlirms omsalinin artmasi
isinmonin azalmasina sabab olur ki, bu da gotirilon hesablama modelinin dirustliyint géstarir.

IBMCH MO B0 ; MpM: s_‘z=1,s; w=0,8; 5= l:n,l:lﬁl'm2
——1=0,5 -m-1=1 —a-]=2 —-]=4 —-J=20
25

AD, K

20 +

1%

10 15 20 25 30 L
a, BT,:‘HIW2

Sakil 3. Muftanin elastik elementinin isinmasinin 6tirma qurgusunun aparici va otiiriicii qollarinda
otalot anlarmin nisbatinin muxtalif giymatlorinds istilik 6tlirms omsalindan asililig:

Hesablama eksperimenti vasitosilo Otlrmo qurgusunun aparict ve Gtiirlicii qollarinda
otalotlorin J' nisbatlorinin artmasi ilo muftanin elastik elementinin isinmasi artir (sok.5). Bu zaman
asililiq xotti deyildir. J' nisbatlorinin artmasmin ilkin moarhalasinds temperaturun shomiyyatli artimi
miigahido edilir, lakin sonraki artim zamani temperatur doyisikliyi ciizidir. Bu ganunauygunluq
muftanin dempferlomo gabiliyystinin ¢oxalmasi zamani xiisusilo kaskin ifads olunur.

Muftanin elastik elementinin soyudulan sathinin sahosinin artmasi isinmonin azalmasina
gotirib ¢ixarir (s0k.5). Bu saciyyavi cohat istilk 6tlirmonin Kigik giymatlorinds daha gox ifads olunur.
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ICHMOCT -J_; npw: ﬁ=2; |:l=ZSBTfHM2I 5= 1-'l.l34|'.a|2

=04 -E-y=08 —d-y=2 ——y=4

AOK

Sakil 4. Muftanin elastik elementinin isinmasinin nisbi dempferlomo omsalinin miixtolif
giymeatlorinds 6tlirmo qurgusunun aparici va 6tiiriicii qollarmda stalot anlarinm nisbatindon asililigi

AMOCTL 5;npu: £_1=0.6;\|:=J,6;T=2
—+-=15 BT/KMZ 01220 Br{l'tm2 (1225 B'r/i'l'.l\.ll2
~0=u=30 BT{E{MZ ==cr=35 BTfKMZ

A0, (K)

0 0,02 0,04 0,06 0,08 2 0.1
S,(m7)

Soakil 5. Muftanin elastik elementinin isinmoasinin istilik ayrilma omsalinin
muxtalif giymatlorinds onun soyudulan sahasindon asililigi

Temperaturun 50°-dok vo daha ¢ox (bax sok. 2,b, 4, 5) artmasi yiikklomo anmin titroyisinin
tezliyi vo 0zal tezliklor sistemi giymotco yaxin oldugda muftanin is sortlorine uygun golir. Nozari
cohatdon bu muftanin is rejiminin rezonansa yaxin tezliklarinds (0,8< "Q >1,2) yarana bilor. Lakin,
bir gayda olaraq masmlar Otiiriicii sistemin 6zal tezliklorindon uzaq yiiklomo ani tezliklorindos
isloyirlor, rezonans diapazonu iss iso salinma vo dayandirilma zamani demok olar Ki, ani olaraq
kecilir. Buna goro do praktikada bu clr yiksok temperaturlar miisahido edilmir. Ancaq muftanin
yiksok dempferloma gabiliyysti halinda (¥ >2) (bax sok. 2, 4) tasir edon parametrlorin daha genis
diapazonunda temperaturun artmasi Oziinii gostorir. Lakin sonayeds daha genis yayilmis elastik
muftalar 0,6< ¥ >2 hadlorinds nisbi dempferloma omsalina malikdirlor. Elastik elementin yliksok
isinmasi hamginin harakat otiiriicii qurgunun aparici vo Otiiriicii qollarinda otalot anmim yiiksok
nisbatlorinds miisahido olunur. Buna gora do elastik muftalarin segilmoasinin temperatur hadlorinin
mioyyan edilmasi U¢lin mahz bu zonalar1 nozardon kegiririk.

otraf mihitin ylksok temperaturunda 6:>35°C elastik elementin isinmasinin maksimal
yolverilon forgi 46max < 25°K ola bilor. Bu hadlar sartini nozars almagla isinmanin 6tiirme qurgusunun
aparict va Otirmo qollarinda otalot anlarindan(sok. 6a,6b) vo hamginin sistemin titromo tezliyinin
(sok.6¢) nisbi dempferlomo omsalinin (%) muxtalif giymatlori tigiin asililig1 grafikini quraq. Titroma
sisteminin optimal parametrlori vo muftanin diizglin secilmosi Ugln elastik elementin
xarakteristikalar1 miivafiq oyri altindaki strixlonmis zonada yerlosir.
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Dependence AR —J- at (T=1,2: on30 W/km : $=0,1m'
. Y T

Dependence AB-J; at {=0,8; o=30 W/Km ; 5=0,1 m’

W05 =i B =B I =i =]

Al K

Dependence AG - TE a7 =1: =30 W/Ket: 520.1 it

Sakil 6. a)Muftanin elastik elementinin isinmasinin rezonansa goadarki zonada nisbi
dempferloms omsalinin miixtalif giymatlorinds va 6tlirms qurgusunun aparici va 6tirma
qollarindaki otalot anlarinin nisbatindon asililigi, b) Muftanin elastik elementinin isinmasinin
rezonansdan sonraki zonada nisbi dempferloms amsalinin miixtalif giymotlorinds va 6tlirms
qurgusunun aparici va 0tlirma qollarindaki stalot anlarinimn nisbatindon asililigi, ¢) Muftanin elastik
elementinin isinmasinin nisbi dempferloms amsalin1 miixtalif gqiymotlorinds sistemin titromo
tezliyindon asililigi

Sokil 6-do gostorilon giris parametrlorinda. 2=0,8; a = 30 Wt/Km?, S=0,1 m? , muftanin
optimal se¢imi Giglin 6tirma qurgusunun aparici vo 6tiirma qollarindaki stalot anlarinin nisbati ¥ =0,6
oldugda J'<I,7 vo ¥ =2 olduqda J'<0,5 olmalidir. Giris parametrlori ‘2=1,2; o = 30 Wt/Km?; S=0,1
m? (soK. 7), muftanin optimal se¢imi ii¢iin 6tlrma qurgusunun aparict vo 6tiirma gollarindaki otalot
anlarmin nisbati muvafiq olaraq ¥ =0,6 olduqda J'<0,65 va ¥ =2 olduqda J'<0,25 olmalidir. Sokil 8-
da gostarilon giris qiymatlorinda: mivafiq olaraqg ¥ =0,6 oldugda "2<0,8U"Q>1,2; ¥ =2 olduqda
0<0,7U"2>1,45 olmahdir. Belaliklo, muxtalif giris qiymatlori G¢uin grafik qurmagla va temperatur
faktorlarin1 nazars almagla elastik birlosdirici muftalarin segiminin optimal sahasini miiayyan etmok.
Bu moasalonin holli Gi¢lin daha perspektivli istiqgamot hodd sortlorine uygun olaraq mufta se¢iminin
optimallagdirma metodlarmin vo Umumilagdirilmis alqoritminin islonmasidir.

Natica. Dempferlomo gabiliyyatini, fiziki-mexaniki xarakteristikalarini vo 6l¢ilarini, homginin
magimnim Otiriicii qurgusunun dinamik xassalorini nozoro almagla elastik elementin temperatur
doyismosinin mioyyanlosdirilmasi Uzro hesablama eksperimenti kegirilmisdir. Miixtolif is soraiti
ucln elastik birlosdirici muftalarin segilmoasinin hadd sartlori miiayyan edilmisdir. Aparilmis todqigat
osasinda temperatur faktorlarmin nozoro almmasi ilo elastik birlosdirici muftalarin segilmasinin
optimallagdirilmas1 masalasini hall etmok vo onun alqoritmini hazirlamaq olar.
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KOMPOZIT MATERIALLAR VO ONLARIN XASSOLORI

Qurbanov Nurlan Arzu oglu- dissertant, assistent, Azarbaycan Dovlot Neft vo Sanaye
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Tannverdiyev Yusif 9lovsat oglu- dissertant, miihondis, Azarbaycan Dovlst Neft vo Sonaye
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Annotasiya. Glunumizds inkisaf edon texnologiyalarda istifads {igiin, yeni uygun xassalora malik
materiallara olan ehtiyaclar artmaqdadir. Xiisusilo sonayeds yiilksak giic vo yungullik talob edan yeni
materiallardan genis istifado olunur. Bu inkisaf etmis yeni materiallar kompozit materiallar kimi
istehsal edilo bilor. Kompozit material, forma vo kimyavi torkib baximindan bir-birindon fargli olan
Vo mahiyyatca biri digorinds holl olunmayan iki vo ya daha ¢ox mikro vo ya makro komponentin
qarisigindan va ya birlosmasindan ibarat olan bir materialdir. Kompozit materiallarin sahib oldugu
xassalor: kompozitlorin istehsal tisuluna, matris materialinin néviina Vo doldurucu materialin soklina
g0Oro doyismokdodir. Kompozit materiallar: uzundmdarlulik, yungulltk, 6lct stabilliyi, korroziyaya
davamliliq kimi Ustlin xassalorina goro basda miidafio sonayesi olmaqla, aviasiya sanayesindo, tibb
sahasindo, kond tosarriifatinda, tikinti sektorunda, logistika sektorunda, kosmik sonayeds, masin-
qayirma va.b sanaye sahalorinds genis bir sokilds tatbiq olunur.

Acar sozlar: kompozit material, lifli kompozit, karma (hibrid) kompozit,matris, doldurucu (fiber)

COMPOSITE MATERIALS AND THEIR PROPERTIES

Gurbanov Nurlan Arzu- PhD candidate, assistant, Azerbaijan State Oil and Industry
University, nurlan.gurbanov@asoiu.edu.az
Tanriverdiyev Yusif Alovsat- PhD candidate, engineer, Azerbaijan State Oil and Industry
University, yusif.tanriverdiyev@asoiu.edu.az

Abstract. There is a growing need for materials with new suitable properties for use in today's
evolving technologies. New materials that require high strength and lightness are widely used,
especially in industry. These advanced new materials can be produced as composite materials. A
composite material is a mixture or combination of two or more micro or macro components that differ
in form and chemical composition and are essentially insoluble in each other. Properties of composite
material varies depending on the method of production of composites, the type of matrix material and
the shape of the filler material. Composite materials are widely used in aerospace, medicine,
agriculture, construction, logistics, aerospace, engineering and other industries, especially in the
defense industry due to their superior properties such as durability, lightness, dimensional stability,
corrosion resistance.

Keywords: composite material, fibrous composite, karma (hybrid) composite, matrix, filler (fiber)

Materialda totbiq sahslorindon asili olaraq mohkomlik, elastiklik, ylngullik, straf muhit
amillorina qarst davamlilig, yiiksok mugavimet, zorboys ddzimlullik, korroziya ve yorulma
mugavimoti kimi xassalorls birlikds daha elmi bir dillo desak, istilikdon genislonma amsallari, aymo,
dartma, kreking vo qirilma doziimliliiklori vo oxsar doyarlorin uygunlugu arasdirilir. Bu xassalorin
hamisi eyni anda sadoca bir polimer, metal vo ya keramika materialda ¢cox nadir hallarda tesaduf
olunur. Texnologiyanin siiratli inkisafi materiallar sahosindo aparilan tokminlogdirmolor vo
yeniliklorin hesabina olur. Hal-hazirda materialsiinasliq elmi sadaca bir mithandislik sahosi olmagla
yanasl, alt qruplar1 olan metallar, polimerlor, kimyavi maddslor, keramika, biomateriallar vo s. kimi
siniflora boliinmiis genis bir sahadir. Kompozit materiallar bu siniflor arasinda an vaciblorindan biri
olmagla barabar, hom do oldugca genis tatbiq sahasine do malikdir. Kosmik, tibb, avtomobil, gida vo
kond tosarriifat: kimi mithiim sonaye saholori kompozit materiallarini 6z sahalorinds totbiq etmis vo
bu istigamotds davamli olaraq gedon inkisaflardan istifado etmisdir [1].Giintimiizdo Sanayenin butin
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sahalorinda genis istifado olunan kompozit materiallar yeni bir saho kimi goriinss do aslindo min
illordir insanlar torafindon istifado edilmisdir. Pal¢igin i¢arisine doldurucu kimi saman ¢oplarinin
qarigdirilmasi ilo hazirlanan karpic on godim kompozit materiallarindandir (sok. 1) [2].

Sakil 1. Tabiotdo istifads olunan ilk kompozit materiali niimunalori [2]

Arxeoloji tadgigatlar noticasinds, kompozit materiallarin istehsalinda doldurcu materiali kimi
genis istifado olunan liflorin yeni olmadigi, bununla bagli ilk niimunalarin gadim Misira gadar gedib
cixdig1 kosf edilmisdir. Aparilan arxeoloji arasdirmalar naticasinds E.©. 1600 - ci illorde Misirda
nazik siiso liflorindan alds edilon forgli ronklards miixtslif agyalar tapilmisdir (sok. 2) [2].

Sakil 2. E.©. 1600- cl illords Misir xanadan dovriindon qalma siiso
lifli kompozit nimunalar [2]

Bu glin ononavi metal, polimer, keramika materiallarinin lazimi toloblori 6domadiyi vo ya
xassolarinin tokmillogdirilmasi lazim oldugu hallarda kompozit materiallarindan yararlanilir. Miasir
lifli kompozit materiallarinimn istehsali vo diinya bazarinda 6z yerini tutmasi 1930- cu illordo Amerika
Birlosmis Statlarinda siiso liflorinin kosf edilmosi ilo baslamisdir [3]. Dovriimiizdo materiallar
materialsiinasliq vo sonaye sahosi baximindan qiymetlondirdiyimizdo kompozitlor yeni va nisbaton
yuksok texnoloji materiallar olaraq nozors alinir. Kompozit sozii fransiz dilindoki “composite”
s6zlindon yaranmisdir. Kompozit materiallar1 bir-birbirindon forma vo kimyovi torkibina goéro
farglonan va bir - biri i¢arisinds hall olmayan iki va daha ¢cox komponentin birlosmasi va ya birlosarok
meydana gotirdiyi materiallardir [2-3]. Basqa s6zlo, kompozit materiallart makro 6lgiida bir- birindan
forgli xususiyyatlora malik iki vo ya daha ¢ox komponentin sath boyunca birlosmasi ilo yaranan
materialdir. Kompozit materialin1 togkil edon komponentlor birlosmo zamanmi 6z xassolorini
qoruyurlar [2-3].
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Bir materialin kompozit material kimi gabul edilmasi Ugin:

- Insan torsfindan istehsal edilmalidir.

- Forgli komponentlors malik olmalidir vo Kimyavi baximdan bir-birindan forgli on az iki
materialin birlosmoasindan istehsal edilmalidir.

- Kompozit materiali togkil edon materiallar (i¢ 6l¢tli olaraq birlosmalidir.

- Kompozit material, onu toskil edon komponentlorin xtsusiyystlorindon daha forgli vo daha
yaxs1 xtisusiyyatlori olmalidir yoni, komponentlorin ayri-ayriliqgda sahib olmadiqlar1 xassaloro malik
olmalidir. Kompozit materialin digor materiallardan farglondiron on baslica xiisusiyyst mikro
soviyyado kompozit materialinin homogen olmasidir. Gozlo aparilan miisahido zamani
komponentlorin daxili strukturlar1 goriilo bilir [2]. Sokil 3- do kompoziy qurulusu sado sokilda
gostorilmisdir.

LiF MATRISA KOMPOZIT

Sakil 3. Kompozit materialin sado goériiniisii [2]

Umumiyyatlo, kompozit materiallar “matrisa” olaraq adlandirilan osas komponent vo
“doldurucu” olaraq adlandirilan iki forqli komponentlordan ibarat olur (sok.4). Matrisa komponenti
materiali xarici amillordon qoruyur, doldurucu iss, migavimat va sartliyi tamin edir. Bir ¢cox halda,
doldurucu matrisadan daha sort vo daha gucli olur. Doldurucular Gmumi olarag bir lif vo ya
hissacikdir [2]. Matrisa vo doldurucu komponentino gbro kompozitlor asagida codval 1- do
gostarildiyi kimi siniflondirilir.

Matrisa
Doldurucu

Sakil 4. Kompozit materialin strukturu i¢arisinds matrisa vo doldurucu komponentlorin sxematik
goruniisii [2]

Cadval 1. Matrisa va doldurucu komponentino gora kompozitlorin siniflondirilirmasi

! Kompozitlor I
Polimer matrisli Metal matrisli Keramika matrish
kompozitlar kompozitlar kompozitler
y

3
[g(sidlsr

A

Y Y Y

[ Termoset } [ Termoplastik Nanooksidlar

polimerlar polimerlar

Elastomer Met? ll?r e Intermetallar
arintilar

Karbon ]
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1. Kompozit materiallarin tasnifati: Kompozit materiallarinin tosnifatlagdiriimasi olduqca
cotindir. Umumi olaraq kompozitlor matrisa olaraq adlandirilan asas material daxiline, daha yiilksok
mugavimoto vo ylksok elastiklik moduluna sahib doldurucu (doldurucu, hissacik, lif, dons, gat)
olaraq adlandirilan struktur elementlorindon ibarst materiallardir. Kompozitlor —struktur
toskiledicilorinin quruluslarma gérs dort asas qrupda arasdiracagiq (sok.5).

- Lifli kompozitlor

- Hissocikli kompozitlor

- Tobago sokilli kompozitlor
- Karma (Hibrid) kompozitlor

Kompozit material

Lifli Hissacikli Toabagali Karma (Hibrid)
kompozitlor kompozitlor kompozitlor kompozitlor

X

Matrisa C’W Matrisa A v
by 3 oahl : y!!

Sakil 5. Struktur togkiledicilorina goro kompozit materiallar

Lifli (Fiber) kompozit materiallar: Lifli kompozit materiallar inco liflorin osas material
daxilindo yerlosmasi ilo yaranmisdir. Liflorin asas material daxilindoki yerlosma sokli kompozit
materialin miiqavimatino tasir gostoron vacib bir amildir. Uzun liflorin matrisa daxilinds dik
istigamoatdo oldugda asagi miigavimot oldo edilir, matrisa daxilinds liflarin bir-birlorino paralel
sokildo yerlosdirilmalori ilo liflor istigamatinds ylksok mugavimat tomin edilir, iki oOlcull
yerlosdirilmis liflar ilo har iki istiqamatds do barabar mugavimat tamin edarkon, matrisa qurulusunda
homogen paylanmis qisa liflarlo iss izotrop qurulus yaratmaq miimkiindiir. Bundan basqa, liflarin
uzunlug/diametr nisboti artdiqca matrisa torafindan liflors 6tliriilon yiik miqdar1 artmaqdadir. Lifin
qurulusun qiisursuz olmasi kompozit materialin miigavimati baximindan c¢ox Onamlidir. Lifli
kompozit quruluslarin miigavimatins tasir edon digar vacib bir amil isa lif vo asas material arasindaki1
olagonin qurulusudur. Lifli kompozit materiallarinda oan 6nomli migavimst komponenti lifdir,
polimer matrisa materiallarmin asas vazifasi isa liflori istonilon qurulusda dagilmalarinin garsisini
alaraq onlar1 xarici tasir vo amillordon qorumaqdadir. Lifli polimer marisali kompozit materiallarinda
korroziya bas vermosi mimkunsuzdir vo bu materiallarin yorulmasi metallardaki qodor siratli
deyildir. Lifli kompozit materiallar, masmqayirma, kosmik avadanliqlar, miidafio sonayesi vo
aviasiya bagda olmaqla sonayenin forgli sahalorinds totbiq edilmokdadir.

Hissacikli kompozit materiallar: ©sas material i¢cindo basqa bir materialin hissaciklorinin
doldurucu kimi istifads edilmasi naticasinds aldo edilon kompozit qurulusdur. Hissacik kompozitlor
struktur baximimdan izotropdur. Bu kompozit materialinin miigavimati doldurucu mogsadi il istifado
edilon hissaciklorin sortliyindon asilidir. Hissacik kompozitlords doldurucu materiali olaraq adaton
metal vo keramika hissociklori istifads edilir. Hissocik dolduruculu materialda onun is qabiliyystine
tasir edon bir ¢cox fargli amillor vardir. Hissacik kompozitlor, har istigamatds toxminan eyni 6lgtlora
malikdir. Kiiravi, trombosit vo ya basqa nizamli vo ya nizamsiz quruluslarda ola bilirlor.

Kompozit struktur igarisinda hissaciklarin élgtlori, hocmi paylanmasi, soth enerjilori, homogen
paylanib, paylanmadiqlari, kompozit materialinin xassoloring tasir edir. Metal hissociklor temperatur
va elektrik keciriciliyi yaradir. Metal matrisa daxilindo keramika hissaciklori olan strukturlar ytksok
istiliyo davamliliga va sartliyo malikdirlor. Avtomobil vo aviyasia sanayesinds miharrik hissalorinin
istehsalinda daha ¢ox istifads edilon kompozit materiali novidiir.
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Layli Kompozit materiallar: Layl kompozit strukturlar, an gadim va an genis totbiq sahasina
sahib olan materiallardir. Forgli istigamotlonmis fiberlordan ibarat laylar daha yiiksok migavimata
malik olurlar. Layli kompozitlar, struktur baximindan danali va liflorlo giiclon- dirilmis kompozit
materiallardan farglonir. Forgli 6lgulords layli kompozit materialinin istehsali miimkiindiir.

Matrisa olaraq adlandirilan asas material, mugavimat giymati yiksok olan fiber (horiilmiis va
ya cubuqg) materiallarla birlosdirilmasi naticasinds bir kompozit lay slds edilir. Layli kompozt
materiallar birdon ¢ox laylarin birlogdirilmasi naticesinds oldo edilir. Layli kompozit materiallar
matrisa vo ya fiber materialinin ndviino vo ya fiberin horgii soklina gora adlandirilir. Korroziyaya
davamlilig1 zoif metallarm {izorinin, daha yliksok korroziyaya davamli metallarla vo ya rezin
ortiklorlo 6rtllmasi korroziya xUsusiyyatinin, yumsaq metallarin sart materiallarla birlosdirilmasi ilo
sortlik vo yeyilmoys davamlihign, forqli istigamatlonmis fiberloro sahib tokli laylarin
birlogdirilmasiylo yiikk dasima xiisusiyyatinin yaxsilagdirilmast miimkiin olmaqdadir [2-4].
Temperatur, ritubot, korroziya vo yorulmaya gqarst dayaniqli strukturlardir. Layli kompozit
materiallar metallara goro yungil vo migavimoti yiuksok oldugundan an c¢ox istifado edilon
materiallardir. Layli kompozit materiallar toyyars istehsalindan kosmik vo avtomobil sonayesina
gadar genis bir tatbigq sahasina malikdir.

Karma (Hibrid) kompozitlor: Kompozit struktur daxilinds iki va ya daha ¢ox lif ndviiniin olmasi
naticasindo oldo edilon kompozit strukurlara karma vo ya hibrid kompozitlor deyilir. Hibrid
kompozitlor, sadaca lifdon ibarst olan kompozitlora gors har baximdan daha yaxsi xiisusiyyatlora
malikdirlar [2]. Cox forgli matrisa va fiber birlosmalorinin istifads edildiyi karma kompozitlords, an
¢ox totbig edilon ndv, karbon vo siiso fiberlorin birlikdo oldugu polimer matrisalardir. Karma
kompozit materiallar1 yiiksok miigavimat, yorulma vs korroziyaya davamliliga malikdir.

Karma kompozitlor asas totbiq sahslori yingul quru, aviasiya vo doniz naqliyyatlarma aid
hissolorin hazirlanmasidir.

2. Matris va doldurucu materiallar: Kompozit materiallar1 daha yaxsi bir sokilds arasdirilmasi
ucln, kompozit srukturu togkil edon doldurucu va matrisa materiallar1 ayri-ayriligda 6yranilmasi bu
movzu baximindan labiiddiir.

Matrisa Vo doldurucu materiallarin kompozit struktur daxilindo yerina yetirdiklori vozifolor
asagida daha otrafli verilmisdir. Kompozitlorin asas hissasini matrisa toskil etmokdadir. Buna gors do
kompozit materialinin xassalorini matrisa materialinin xassalori toyin edir. Kompozit materiallar osas
material (matrisa) daxilinds forgli xassalora sahib doldurucu materiallarin oslave edilmasi ilo alda
edilir. Kompozit material istehsalinda ideal matrisa materiali tigiin talob olunan asas xasss, doldurucu
materiallar1 yaxsi sokildo ohato edon, asanligla formalasa bilma gabiliyyatidir.

Matrisa materiallarinin kompozit struktur daxilindaKi asas vazifalori:

- Adoaton U¢ material ndvi polimer, metal vo keramika matrisa olaraq istifads edilss do an ¢ox
totbig edilonlor metal vo polimerlordir.
- Matrisa materiallar1 doldurucular1 dagilmagdan qoruyur vo onlar1 bir arada saxlayaraq xaricdan
golon tasiri liflora barabar paylayir.

- Matrisa materiallar1 doldurucular1 sathi zarbalordon goruyur.

- Matrisa materiallar1 kompozit strukturda meydana goalo bilocok ¢atin bir fiberdon, digarine
ke¢mosinin garsisini alir.

Matrisa materiallarinin xiisusiyystlorindon asili olaraq, kompozit strukturun zorbays davamliq kimi
xassolori doyiso bilir. Daha elastik bir matrisa strukturun qirilma sortliyini artira bilor [1-2-4].

Metal matrisali kompozitlor: Metal matrisali kompozit materiallarinda matrisa materiallari
muxtolif metal vo ya metal orintilordir. Metal matrisali kompozitlordo metal osash strukturlarin
icorisino daxil edilon ikinci faza (lif yoni fiber) muxtalif hondosi quruluslarda ola bilor. Metal
matrisalt kompozitlor adaton, aliminium, mis, xrom, mangan, polad orintilori vo oxsar metallarin
istifado edildiyi materiallardir. Umumiyyatlo, metal matrisali materiallar doldurucu mogsadi ilo
istifado edilon materiallara nisbaton daha yuksak xassalors malikdir. Metal matrisali kompozitlordo
doldurucu materiali kimi adaton keramika olavoli fazalar istifado olunur. Metal matrisali kompozit
materiallar1 kiitlovi sokilda istifads etmok iiciin olduqca bahali vo forma verilmasi ¢atin materiallardir.
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Keramika matrisali kompozitlor: Keramika matrisali kompozitlor yiksak istiliysa davamli va
yiingiil olduqglar1 tiglin bu materiallar olduqca istifadoys yararlidir. Bu kompozit materiallar1 adaton
yuksak temperaturlarda islayan hissalor tgln istifads edilir. Keramika materiallar1 ¢ox sart, kbvrak,
sortliyi vo istilik mlgavimoti asagi olan materiallardir. Matrisa materiali olaraq istifado edilon
materiallar SiC, Cr,04,TiN,Si;N,, TiB,B,C ,TiC- dir. Bu materiallar forqli quruluslarda olub
istifado yerino uygun olaraq barabor istifads edilorok keramika matrisali kompozitlar alds edilir.
Keramika matrisali materiallar iso qirilma risklorinin yiksok olmasi sobabi ilo bu materiallarin totbiq
sahasi yiiksok temperatur soraitinds tatbigi ilo limitlidir.

Polimer matrisali kompozitlor: Polimer materiallarin tatbiginin hor kegon giin artmagina sobob
bu materiallarin ucuz vo asan hazirlanmasi, yiiksok korroziyaya davamliligi homg¢inin mikammal
fiziki, mexaniki vo tribotexniki xususiyystloro malik olmalaridir. Polimerlor monomer olaraq
adlandirilan neft- kimya mohsullarindan yaranan uzun zoncir soklinds struktura sahib sintetik
materiallardir [2]. Sahib oldugu yiiksok xususiyyatlor sobobi ilo sonayeds polimer materiallarin
istifadasi hor kegan gln slratlo artmaqdadir. Xisusi ilo son otuz ilds polimer materiallarin dayari
oldugca artmigdir. Diinyada istehsali hoyata kegirilon kompozit materiallarinin demoak olarki 90%- ni
polimer matrisalar toskil etmokdodir. Muasir ddvrdo plastik matrisali kompozit materiallarin
istehsalinda an ¢ox neft-kimya monsoli sintetik materiallar istifads edilir. Polimer matrisali kompozit
materiallar termoreaktiv vo termoplastik matrisa olaraq iki yero boltnurlor. Polimer matrisali
kompozit materiallarin giiclondirilmasi ti¢tin doldurucu moagsadli, aramid, bazalt, jut, karbon, kokos,
sliso Vo s. fiberlordon istifado edilir. Matris materiallariin néviine géro kompozitlorin tstiin vo monfi
cohatlori sokil 6- da gostorilmisdir.

Ustiin cahatlar Mbonfi cahatlor

* Elektriki, termiki kegiricilik A4
Me . Six
+ Yaxsi mohkomlik va elastiklik Metal Smlg
+ Asa stirtinma miiqavimati

Rl e e * Asaf/orta korroziya davamlilign
* Maqnitlik xassasi Asagrorta ya dava &

Ustiin cahatlar

* Elastiklik

* Asan sakillondirilma

+ Korroziyaya davamliliq
* Yiiksok giic ¢aki nisbati

Kompozitlor
* Metal matrisli

+ Keramika matrisli
*+ Polimer matrisli

Ustiin cahatlar

*  Elektriki, termiki iz
* Yeyilma va korroziy
* Yuksok méhkamlik
*  Yeyilma davamhliga

¢ Asafsixhq
Keramika Polimer
Mbonfi cahatlar Mbonfi cahatlar
« Sokillondirmanin gatinliyi «  Asafn sartlik va mohkamlik

* Ayag zorba oziililiyit + Yitksak temperaturda xassalarin zaif olmasi

Sakil 6. Matris materialinin néviino goro kompozitlorin tstiin vo manfi cohatlori

Fiber materiallarin kompozit struktur daxilindaKi asas vazifalori: Fiberlor forqli adobiyyatlarda
lif vo ya fiber olaraq da adlandirilmaqdadirlar. Fiberlor kompozit materiallarda matrisa daxilinda
yerlogon on tosirli migavimat komponentidir. Liflorin kosfi, yaradilmasi vo istifado edilmasi
texnologiya vo modoniyyatds 6nomli inkisaflar1 tosvik etmisdir. XIX asrdon avval asason heyvan,
bitki vo mineral monsali tabii lif ndvlori genis istiads edilirdi va insan hoyatinda boyiik rolu var idi.
Birinci Sanaye Ingilabindan sonra fiberlor {iclin siiratlo artan tolobati qarsilamaq vo tabii mohsullarin
limitli istifado olunma imkanmi sonlandirmaq {igiin poliamid 6.6 kimi neft-kimya mohsullarindan
ibarat sintetik polimer liflor istehsal edildi [5,6,7]. Senaye va gundslik hayatimizda olan sayisiz ticari
fiber ndvlorinin olmagina baxmayaraq, getdikco daha murokkab sahslords tatbiq etmok Gglin boyuk
yUk va doyison yuklori dastya bilon, daha yaxs1 mexaniki, tribotexniki xassslora sahib yeni fiberlorin
kosf edilmoasi liglin aragdirmalar davam etmokdodir. Son zamanlarda kompozit istehsalinda tobii
fiberlorin tokrar istehsal, otraf muhita zorar vermayan vo uzun émirlilik kKimi xisusiyyatlora malik
olduglar1 tiglin bu materiallarin totbiq saholori sirtolo artmaqdadir. Bundan olave olaraq tobii
fiberlorin bioloji olarag tohrif oluna bilmalari, yiuksok migavimat, asagi yorulma omsali vo bitki
torkibli tobii qaynaqlarm barpa oluna bilmasi sobabi ilo ekologiya materiallar1 olaraq inkisaf
goOstormokdadir.
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Cadval 2. Kompozitlarin fiber (doldurucu) materialin néviina gors siniflondirilmasi

Kompozitlar
Sonsuz lif doldurculu Qusa lif doldurculu Hissacikli
kompozitler kompozitlor kompozitler

: .Bir- : ; kal_ : ; -UQ- : : _Cox - Nizaml Tasadiifi
istiqamotli istiqamotli istiqamatli istigamatli

Planar 3D
[Toxumnug.] [Carpazqat] [BucaqqatJ [ tosadiifi ] [ i dﬂﬁ]

Fiberlarin asas vazifalari:-Kompozit strukturda xaricdan tatbiq edilon quvvatin va yukiin 65-
85 % -i fiberlor torofindon gobul edilir, -Fiberlor kompozit materiallarda dayaniqliliq, struktur
mugavimati vo termiki stabilliyi tomin edir, -Doldurucu moagsadi ils istifads edilon fiberlor xassaloring
osason kompozit strukturun elektrik keciriciliyini vo ya istilik kegiriciliyini tomin etmokdadir.
Fiberlorin ndviine géro kompozitlorin siniflondirilmasi cadval 2- ds verilmisdir
3.Kompozit materiallarin istehsal tisullari: Metal matrisli bir kompozit materialin istehsal
usulu: istehsal edilacok parganin soklina istanilon mexaniki va fiziki xassalorina, matris, doldurucu
materialin soklino vo ndviine géra misyyanlosdirilir [6]. Sonayeds metal matrisli kompozitlar Ggin
asagidaki istehsal tisullart mévcuddur:
-Qati fazada istehsal metodu- Ovuntu metallurgiyasi tisulu va Diffuziya tsulu
- Maye fazada istehsal metodu
a) Maye metal infiltrasiyasi
b) Tokmo Gsulu
c) Plazma puskirtma
d) Maye metal qarisigi
Sonayeds keramika matrisli kompozitlor ligiin asagidaki istehsal tisullar1t mévcuddur:
- Oridilmis matrisin sizdirilmasi va isti preslonmosi
- Kimyavi buxar ortliyl va sizma
- Kimyavi birlogsmoa
- Ovuntu metallurgiyasi
Matris materialin noviino Vo doldurucu materialin soklina goro polimer matrisli kompozit
materiallarin sonayeds istehsal tisullar1 asagida cadval 3- do verilmisdir:

Cadval 3. Matris materialin noviins Vo doldurucu materialin soklino goro polimer matrisli kompozit
materiallarin sonayeds istehsal tisullar

| Kompozitlarin islanmasi

|
Termoset kompozitlarin Termoplastik kompozitlerin
islanmasi islanmasi

I
I 1 [ |
Qisa fiberhi Sonsuz fiberli Qisa fiberli Sonsuz fiberhi
kompozitlar kompozitlar kompozitlar kompozitlar
* SMC galiblama + Rulonlama + Injeksiyon * Termoformasiya
* SRIM * RTM qaliblama + Lent sarma
« BMC « Olils yatirma «  Ufirme * Presslomo
galiblama * Avtoklav prosesi qalibloma * Avtoklav
+ Piskiirtmo * SCRIMP + Diafraqma
+ Injeksiyon * Kisa gakilli sakillandirma
goliblema galiblama
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4. Kompozit materiallarin xassalari: Sonayeds istifado olunan kompozit materiallar sahib
olduglar1 miisbat vo manfi cohadlori asagidak: kimidir.

Usttinluklari:

Ylngullik- Kompozit materiallar digor metallara nisbaton daha yunguldur. Bu sababdon tayyars
istehsalinda daha ¢ox tstiinliik verilir. Yiingiilliik yanacaga qonast demokdir.

Davamlilig- Polad kimi bazi materiallar ¢cox davamli vo agirdir. Bununla birlikdo, kompozit
materiallarin hom ylngul, hom do davamli olmasi sababindon toyyars vo avtomobil sonayesinds daha
cox istifads olunur.

Korroziyaya davamlilig- Bu materiallarn hava vo ya kimyavi maddslorlo tomasa qarsi
mugavimati diger materiallardan daha yutksokdir

Dizayn elastikliyi- Kompozitlor bir gox digor materialdan daha miirokkob formalarda gsliblona
bilor. Bu, dizaynerlora demak olar ki, har hansi bir forma vo ya forma yaratmaq azadligi verir.

Olci stabilliyi- Kompozitlor isti vo ya soyuq, yas vo ya quru oldugda forma va dlgilorini
goruyur. Masalon, toyyarslorin ganadlarinda istifado olunur, belsliklo toyyaranin hindirliydnu
itirmasi vo ya itirmasi ilo ganadin formasi va 6l¢lisu doyismoz.

Uzunoémurlilik— Davamliligi sayossindo bu materiallar uzundmurlidir. Orijinal kompozit
materiallarin 6mrti toxminan 50 ildir.

Catismamazhqlar: Istehsal doyari- Tamamilo yeni materiallarm istehsalma goro bu
materiallarin istehsal doyori yiksokdir, Zorarin askarlanmasi- Kompozit materiallarda qiisurlarin
askarlanmas1 c¢ox cotindir, Istehsal problemi- Istehsal prosesi digor materiallara nisboton daha
murokkob vo zohmatlidir. Kompozito metal slavo etmok: Metallar, kompozitlorlo miigayisada
temperatur doyisikliyindo daha ¢ox genislonir vo daralir. Bu vaziyystds qgeyri-sabitliys vo arizaya
sobob ola bilar.

Natica. Inkisaf edon sonayenin ehtiyaclarma cavab veron yeni Ustiin xassoloro sahib olan
kompozit materiallarin totbiq saholori giin ke¢dikca artmaqdadir. Bu materiallarin sonayeds tatbiq
sahalori vo onlarin xassalori matris materialina, doldurucunun néviine gors doyismokdadir. Diinyada
istehsali hoyata kecirilon kompozit materiallarmin demoak olarki 90%- ni polimer matrisalar toskil
etmokdadir. Kompozit materiallarin sahib olduqlar1 asas Ustlnliklor: yingillik, korroziyaya
davamliliq, 6l¢ii stabilliyi, uzunémurlilik va dizayn elastikliyidir.
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BUILDING A MODEL OF LEARNING ENGLISH BY DIFFERENT CATEGORIES OF
TEACHERS
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Abstract. The importance of the English language in the modern world is noted. The necessity of
teaching and learning in English in countries where it is not native is shown. It was noted that the
English language courses consisting of five levels: Elementary, Pre-Intermediate, Intermediate,
Upper Intermediate, Advanced for the University staff have been designed. A model of mastering the
English language by teachers, the parameters of which are: age, degree of qualifications, specialty,
individual abilities, was created. Statistical material was collected. Tables and diagrams were
compiled. The relationship between the parameters of the model and academic performance was
revealed. The dynamics of mastering the English language by various categories of teachers has been
determined. It is noted that the proposed model can be used to find ways to improve the efficiency of
learning English.

Keywords: English, personnel training, teaching in English, model of mastering English by
employees

MUSLLIMLORIN FORQLI KATEQORIYASINA GOR®O INGILIS DILININ OYRONMO
MODELININ YARADILMASI

Musayeva Nailo Fuad quzi- t.e.d., prof., Informasiya texnologiyalar1 va sistemlori kafedrasi
AzMIU, musanaila@gmail.com _
Xasayeva Afaq Samil qizi- miallim, Xarici dillor kafedrasi, AzMIU, afag.xasaeva@gmail.com

Annotasiya. Miiasir zamanda ingilis dilinin ohomiyysti geyd olunmusdur. ingilis dili dogma
olmadig1 o6lkolordo todrisin vo tolimin bu dildo aparilmasi zoruriliyi gostorilmisdir. Universitetin
miiollimlori iigiin bes soviyyadon ibarot olan Ingilis dili kurslarmin yaradilmasi qeyd edilmisdir:
Elementary, Pre-Intermediate, Intermediate, Upper Intermediate, Advanced. Parametrlori yas, elmi
doraco, ixtisas, fordi gabiliyyatlor olan, miiallimlor torofindon ingilis dilino yiyslonmo modeli
yaradilmigdir. Statistic material toplanmigdir. Codvallor vo diaqramlar tortib olunmusdur. Modelin
parametrlori ilo davamiyyot arasindaki alaqo toyin olunmusdur. Miixtolif kateqoriyalt miiollimlor
torofindon ingilis diline yiyolonmo dinamikast miisyyan edilmisdir. Qeyd olunmusdur ki, toklif
olunan model ingilis dilino yiyslonmonin samorsliliyinin artirilmasi tigiin istifads edilo bilor.

Acar sozlor: informativ olamat, ingilis dilinin menimsanmasinin modeli, cari monitoring, dilin
monimsanmasinin doracasinin proqnozu

Introduction. Today, in the period of world globalization, knowledge of foreign languages is
becoming increasingly relevant. This is due to the fact that intercultural relations are gaining in scale
in all spheres of activity. Nowadays it has become very popular to receive education abroad; hold
international conferences, symposia and seminars; create joint firms, companies; organize internships
for the exchange of experience among scientists, specialists and entrepreneurs; organize large-scale
tourist excursions, etc. To participate in such events and projects, knowledge of foreign languages
among which the most widespread is English is required [1-3]. Due to this fact more than 6% of the
world's population speaks this language [1-3]. Therefore, a huge amount of literature in almost all
areas of education, science, technology, literature, art, etc. is written exactly in English. In addition,
many TV and radio programs, music festivals, conferences are held in English.
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As a result, English has been recognized internationally and is now spoken not only by native
speakers, but also by a large number of foreigners. As statistics shows, about a billion people speak
English as their second native language [1-3].

Taking into account such widespread recognition of the English language, the task of studying
and fluent knowledge of this language on a par with the state and native language from early
childhood arises. However, there haven’t been the appropriate conditions, necessary environment and
opportunities for the implementation of this task at a sufficiently high level before. At the same time,
almost every adult is faced with the need to know English, and then he begins to study in adulthood.
This may apply to a university student, a teacher, a qualified specialist, an employee in the field of
marketing, information and switching technologies, public relations, etc. Knowledge of the English
language helps the specialist more skillfully and at a higher standard to carry out his work.

Therefore, in our country today, the study of foreign languages especially English begins
starting from secondary schools and continues in secondary specialized and higher educational
institutions, regardless of the profile of the educational institution (humanitarian or technical
university). Moreover, when teaching, the emphasis is placed not only on plain knowledge of English
grammar and spelling, but also on "fluency" of speaking and, what is the most important, on
understanding of oral speech.

Knowledge of the language helps students more actively participate in scientific work,
international conferences, undergo internships abroad, be attracted to international projects and
grants, get acquainted with the structure of work of international companies, etc., which is the basis
for further successful employment and building a successful career.

However, today the level of English in Azerbaijan cannot be assessed as excellent or even
sufficient one. [4-7]. Most students and teachers are proficient at elementary or pre-intermediate level.
To improve knowledge of English at a professional level, special classes in English were opened for
students of the Azerbaijan University of Architecture and Construction. This practice was originally
introduced at the Faculty of Architecture. Then other faculties joined this project.

However, at the same time, there was a problem with the lack of professional specialists whose
English skills are sufficient for teaching. In addition, it turned out that the same problem is facing the
scientists of the Academy of Science. Then, the management of the University organized English
courses for its staff as well as for the personnel of the scientific institutions. Courses held in outside
of working hours twice a week and were conducted on five levels [4-7]: Elementary level, Pre-
Intermediate level, Intermediate level, Upper-Intermediate level, Advanced level.

It should be noted that teachers of different age categories are involved in the classes, from
departments with different training profiles, with various academic titles and academic degrees. The
number of teachers is 8-12 people. At the end of each level of study, an exam which consists of the
following tests is taken: Grammar, Vocabulary, Reading, Writing.

The exam concludes with “Speaking”, which is organized as a presentation and tests the ability
to speak and communicate “fluently”.

However, the experience of teaching in these courses showed that not all teachers were able to
pass the final exam and move to the next level of study. In addition, there was a certain tendency
when teachers, despite successfully passing the exam, did not attend a higher level of education.
Therefore, it has become necessary to analyze the current situation and motivate teachers to continue
the study of the English language. Studies have shown that the most effective method in this situation
is to develop a model of English language acquisition by teachers using statistical data and applying
it to eliminate factors that impede further learning and language improvement [4-7].

Technologies for developing a model of mastering English by employees. To build a model of
learning English, statistical material about the teachers attending the courses was collected and
presented in tables. Then the collected information was analyzed for each level Elementary, Pre-
Intermediate, Intermediate, Upper Intermediate, Advanced. The research was carried out in two
stages [8-12].
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First stage. At the first stage, based on the available information, diagrams reflected certain
categories were built: age category of teachers; qualification degree (non-scientific degree, Doctor of
Philosophy, Doctor of Science); teacher's specialty (humanitarian disciplines, technical disciplines,
mathematical disciplines and information technology); individual abilities (hearing, ability to think
logically and memory).

Second stage. At the second stage of the study, number of correlations were identified, among
which the followings were the most important: between attendance and academic performance; age
and academic performance, degree of qualifications and academic performance, specialty and
academic performance, individual abilities and academic performance. These data were used both to
determine the dynamics of English language assimilation and to develop methods for the
improvement positive results.

Research results of the first stage. The research was carried out on the example of teachers who
started their training at the Elementary level, and then continued at the Pre-Intermediate, Intermediate,
Upper Intermediate, Advanced levels.

At the first stage, a database was compiled containing the following information about the
teachers: age; academic degree (0- non-degree, 1- Doctor of Philosophy, 2- Doctor of Science);
specialty by code: 1- humanitarian disciplines, 2- technical disciplines, 3- mathematical disciplines
and information technology.

In the further learning process, the English teacher filled in data on individual abilities: 1 -
hearing (1- good, 0- poor), ability to think logically (1- good, 0- poor), memory (2- good, 1- normal,
0-poor). For example, code 012 means that the student has poor hearing, but he can think logically
and has a good memory.

Elementary level. The features of teaching at the Elementary level are considered below. The
following table was generated to illustrate the source data arranged in ascending order by age:

Level Elementary
Scientific degree: 0-non degree, 1-Doctor of Philosophy, 2-Doctor of Science
Speciality: 1-humanitarian disciplines; 2-technical disciplines; 3- mathematical disciplines and information technology
Individual abilities- 1- hearing (1 —good, 0-bad), ability to think logically (1 —good, 0-bad), memory (2-good, 1- normal, 0-bad)
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Participant 01 79 27 0 1 Age 26-30 2 Non degree 10 Speciality 1 2
Participant 02 77 28 0 2 Age 31-35 3 Doctor of Philosophy 9 Speciality 2 13
Participant 03 80 32 0 2 Age 36-40 4 Doctor of Science 1 Speciality 3 5
Participant 04 78 34 0 2 Age 41-45 4
Participant 05 79 35 1 2 Age 46-50 3
Participant 06 8 36 0 1 Age 51-55 2
Participant 07 82 36 1 3 Age 56-60 1
Participant 08 8 36 1 2 Age 61-65 1
Participant 09 8 39 1 2 20
Participant 10 92 42 1 2
Participant 11 8 43 0 3
Participant 12 79 4 0 3
Participant 13 91 45 1 2
Participant 14 9% 46 0 2
Participant 15 91 47 0 2
Participant 16 93 48 1 2
Participant 17 8 52 0 3
Participant 18 8 55 1 2
Participant 19 95 58 1 2
Participant 20 94 62 2 3

The first indicator at the Elementary level was "Attendance in%". Analysis of these data showed
that all employees attend classes in accordance with an equitable distribution law, i.e. almost all
classes are attended. This data was presented in the form of the following diagram:
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Attendance in %
120

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Then an age diagram was generated illustrating that the age of employees varied from 27 to
62 years, with average age being 42 years.

Age chart

Age 26-30 Age 31-35 Age 36-40 Age4l1-45 Aged6-50 Age51-55 Age56-60 Age 61-65

The next generated diagram illustrated the level of qualification of employees. It turned out
that English classes are mostly attended by employees without an academic degree and a Ph.D., while
there are very few doctors of sciences.

Degree Chart

15

10

Non desree Dactar of Philnsnnhv Doctor of Science

The last diagram was arranged according to the teachers’ occupation, which shows that
majority of the groups are employees with technical backgrounds. There were much fewer specialists
with mathematical and information technology education, as well as humanities. This is because
professionals in these areas often have the required English language skills.
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Number of participants

15

10

Speciality 1 Speciality 2 Speciality 3

At this level of training, all employees have successfully passed the exam and received the
appropriate certificate. Teachers, having scored more than 70 points in the sections: Grammar tests,
Vocabulary, Reading, Writing and Speaking are considered successfully passed the exam. Employees
who scored more than 90 points received a certificate marked “successfully completed”.

Pre-Intermediate level. At the Pre- Intermediate level, there were changes in the column
"Attendance in%". Analysis of these data showed that employees aged 26- 45 started missing classes,
and an equitable distribution law was violated. Total attendance at the Elementary level dropped from
86% to 77.55%. In this case, the diagram was as follows:

Attendance in %
150

100

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

An analysis of this situation showed that poor attendance of employees aged 26- 45 not having
a scientific degree is due to the fact that they are engaged in scientific activities, which include writing
a dissertation for the degree of Doctor of Philosophy, its processing and defense. Attending English
classes at the Pre-Intermediate level turned out to be difficult for these employees, both in terms of
lack of free time and in terms of additional mental stress. In addition, when faced with a situation of
choice, employees gave preference to raising their professional scientific level. The poor attendance
of English classes by the other part of the staff was due to personal problems. Therefore, when passing
the final exam at the Pre-Intermediate level, not everyone managed to score a passing grade. Thus,
out of 20 employees, only 15 progressed to the Intermediate level.

Intermediate level. As a result of the exclusion of five employees from the group, the diagrams
were modified in all respects. In addition, the attendance in the group decreased slightly. This is due
to the fact that at this level, factors such as individual abilities began to influence the intensity of
learning English. Some of the employees could not assimilate grammatical material, learn new words
and faced problems when working with texts in the Reading and Writing sections. These were mainly
those employees whose individual abilities were assessed as "000", i.e. 0- poor hearing, 0- poor
logical thinking, 0- poor memory.These employees left the courses after several test checks, without
waiting for the final exam. Thus, the table of the Intermediate level acquired the following form: in
the column “Individual abilities”, next to the names of the employees who left the classes, “000” was
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put; attendance has decreased, the total number of employees has decreased to 15; average age
increased by one year.

Level intermediate
Scientific degree: 0-non degree, 1-Doctor of Philosophy, 2-Doctor of Science
Speciality: 1-humanitarian disciplines; 2-technical disciplines; 3- mathematical disciplines and information technology
Individual abilities- 1- hearing (1 —good, 0-bad), ability to think logically (1 —good, 0-bad), memory (2-good, 1- normal, 0-bad)
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Participant 01 79 27 0 1 Age 26-30 2 Non degree 5 Speciality 1 2
Participant 02 75 28 O Age 31-35 1 Doctor of Philosophy 9 Speciality 2 10
Age 36-40 4 Doctor of Science 1 Speciality 3 3
Age 41-45 2 15 15
Participant 05 79 35 1 2 Age 46-50 2
Participant 06 65 36 0 1000 Age 51-55 2
Participant 07 82 36 1 3 Age 56-60 1
Participant 08 78 36 1 2 Age 61-65 1
Participant 09 8 39 1 2 15
Participant 10 78 42 1 2
Participant 13 35 45 1 27000
Participant 14 45 46 0 2000
Participant 16 68 48 1 2"000
Participant 17 75 52 0 3
Participant 18 65 55 1 2000
Participant 19 76 58 1 2
Participant 20 94 62 2 3

71,73333333 43

Upper Intermediate level. After leaving of five more employees 10 people remained at the
Upper Intermediate level. The employee table looked as follows:

Level Upper Intermediate
Scientific degree: 0-non degree, 1-Doctor of Philosophy, 2-Doctor of Science
Speciality: 1-humanitarian disciplines; 2-technical disciplines; 3- mathematical disciplines and information technology
Individual abilities- 1- hearing (1 —good, 0-bad), ability to think logically (1 —good, 0-bad), memory (2-good, 1- normal, 0-bad)
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Participant 01 79 27 0 1101 Age 26-30 2 Non degree 3 Speciality 1 1
Participant 02 8 28 0 2 Age 31-35 1 Doctor of Philosophy 6 Speciality 2 6
Age 36-40 3 Doctor of Science 1 Speciality 3 3
Age 41-45 1 10 10
Participant 05 79 35 1 2 Age 46-50 0
Age 51-55 1
Participant 07 82 36 1 3 Age 56-60 1
Participant 08 83 36 1 2 Age 61-65 1
Participant 09 82 39 1 2 10
Participant 10 78 42 1 2
Participant 17 86 52 0 3
Participant 19 76 58 1 2
Participant 20 94 62 2 3
81,9 41,5

At this level of learning, individual abilities play a particularly important role, since one has
to memorize not only a large number of words, but also idioms, word combinations and phrases. To
comprehend and memorize all this information, you must have a good memory, associative
perception of new material and strong logical thinking. Therefore, at this level of training, the final
exam was not passed by an employee with good hearing and normal memory, but with poor logical
thinking, i.e. having individual code 101.However, at the next level of training, two of the remaining
employees voluntarily refused to attend classes, because considered that they had sufficient
knowledge of the theoretical background of the English language and they needed to attend the
“Speaking” courses for further development.
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Thus, the final training table at the Upper Intermediate level was as follows:

Level Upper Intermediate
Scientific degree: 0-non degree, 1-Doctor of Philosophy, 2-Doctor of Science
Speciality: 1-humanitarian disciplines; 2-technical disciplines; 3- mathematical disciplines and information technology
Individual abilities- 1- hearing (1 —good, 0-bad), ability to think logically (1 —good, 0-bad), memory (2-good, 1- normal, 0-bad)
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Participant 01 79 27 O 101 Age 26-30 2 Non degree 3 Speciality 1 1
Participant 02 80 28 0 2 Age 31-35 1 Doctor of Philosophy 6 Speciality 2 6
Age 36-40 3 Doctor of Science 1 Speciality 3 3
Age 41-45 1 10 10
Participant 05 79 35 1 2 Age 46-50 (0]
Age 51-55 1
Participant 07 82 36 1 3rejection Age 56-60 1
Participant 08 83 36 1 2rejection Age 61-65 1
Participant 09 8 39 1 2 10
Participant 10 78 42 1 2
Participant 17 8 52 0 3
Participant 19 76 58 1 2
Participant 20 94 62 2 3
81,9 42

Advanced level. At the last level of English courses, the group consisted of 7 employees who
all successfully passed the final test.

Level Advanced
Scientific degree: 0-non degree, 1-Doctor of Philosophy, 2-Doctor of Science
Speciality: 1-humanitarian disciplines; 2-technical disciplines; 3- mathematical disciplines and information technology
Individual abilities- 1- hearing (1 —good, 0-bad), ability to think logically (1 —good, O-bad), memory (2-good, 1- normal, O-bad)
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Age 26-30 1 Non degree 2 Speciality 1 o
Participant 02 75 28 0 2 Age 31-35 1 Doctor of Philosophy 4 Speciality 2 5
Age 36-40 1 Doctor of Science 1 Speciality 3 2
Age 41-45 1 7 7
Participant 05 79 35 1 2 Age 46-50 o
Age 51-55 1
Age 56-60 1
Age 61-65 1
Participant 09 82 39 1 2 7
Participant 10 78 42 1 2
Participant 17 75 52 o 3
Participant 19 76 58 1 2
Participant 20 94 62 2 3
79,86 45

Conclusion. Analysis of the last table for the Advanced level shows that indicators such as age
do not have a strong influence on language learning. In addition, employees with strong logical
thinking from the category of specialties numbered "2" and "3" (technical, mathematical disciplines
and information technology) were able to successfully complete all 5 levels of English language
training. Moreover, among those who completed the courses, almost all have academic degrees, with
exception of young employees who either have not yet started their scientific activities, or employees
who need to meet their minimum English language requirements. The proposed model can be used
to determine the dynamics of the development of foreign skills among university staff and to find
ways to improve the efficiency of learning English.
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INSAAT-YOL MASINLARININ ISTEHSALATDA TEXNIKI iISTISMARININ
YUKSOLDILMOSI

Sorifov Arif Rza oglu- t.e.d., prof., Texnoloji masin vo avadanlglar kafedrasi, AzMIU,
sharifov.arif@mail.ru
Mehraliyev Dlif Talib oglu- t.e.0.f.d., dosent, Texnoloji masin vo avadanliglar kafedrasi, AzZMiU,
alifmehraliyev@gmail.com

Annotasiya. Togdim olunan mogalods ingaat-yol masinlarinin istehsalatda texniki istismar1 zamani
mohsuldarligin1 artirmagq, isqabiliyyatini yaxsilasdirmaq va somaraliliyini yiiksaltmok t¢iin metodika
islonilir. Bunun ii¢iin masimlara gostarilon texniki xidmat va tomir sistemlori tohlil olunur. Insaat-yol
masinlarma texniki xidmot vo tomir islori aparmaq {glin planli-xobarverici,firma,texniki servis
sistemlarindan,goza vo imtina bas verdikdo tolobata goro profilaktik tadbirlordan istifads olunur.
Texniki servis sistemi IYM texniki xidmat Vo tomirinin toskilino ¢evik yanasma tolob edir. Masma
g0storilon tosirlor normalar Uzro planl yaxud texniki diaqnostika vasito Vo metodlarinda istifado
etmoklo texniki voziyyasto nozarot noticosindo toskil olunur. TYM hidravlik sistemlorinin isci
mayelorini, miharriklorin yaglarini vo yaglama materiallarinin todgigatini aparmagqla onlarin iglomo
muddati tayin toyin olunur.

Acar sozlar: texniki xidmat,tomir,isloma muddati,diagnostika,dévr,yeyilms,qaliq resurs

INCREASE IN THE PRODUCTION OF TECHNICAL OPERATION OF ROAD-
BUILDING MACHINES

Sharifov Arif Rza— doctor in tech. sc., prof., department of Technological machinery and
equipment, AzZUAC, sharifov.arif@mail.ru
Mehraliyev Alif Talib- PhD in tech. sc., ass. prof., department of Technological machinery and
equipment, AzZUAC, alif. mehraliyev@gmail.com

Abstract. The presented article describes a technique developed during the period of technical
operation in production to increase productivity, improve manufacturability and efficiency of
construction and road equipment. For this the analysis of the maintenance and repair system is carried
out. It is noted that currently there are four systems for performing maintenance and repair work. This
IS a preventive maintenance system, a corporate repair system and a technical service system.

that the system of these influences can be either planned, according to previously established
standards, or it canbe organized according to the results of monitoring the technical condition using
methods and means of technical diagnostics. Carrying out a study of working fluids of hydraulic
systems, engine oil and lubricants allows you to determine the operating time units and assembly unit
construction and road machines.

Keywords: technical operation, repairs, drug worker, diagnostics, frequency, residual life

Giris. Respublikamizda tikinti istehsalatinin hacmi shomiyystli derocods mexaniklosdirmo
islorinin saviyyasi ilo toyin olunur.Yeni istehsalat obyektlori vo perspektivlor sonayenin strukturunun
vo regional ohatesinin geniglonmasi baximindan agir sonaye Vo masingayirma sahosindo yeni
istehsalat obyektlorinin istismara verilmosi ¢iin son illords ciddi islor goriilmiisdiir. Masin parklari
mirrokkob konstruksiyali masimlarla yenilonib. Azoarbaycan Avtomobil Yollar1 Dovlot Agentliyinin
istifadosindo 100- don ¢ox adda insaat-yol texnikasi vo masin-mexanizmlar (Vordonos, avtogreyder,
asfalt dosoyon, ekskavator, yik masini, vakum soruculu kommunal masin, yuklayici, yiki
Oziibosaldan, gar tomizloyan, yiksak tozyigli su ilo tomizlomak G¢lin kommunal masin vo S.) vardir.
Masgin parklarmin yenilonmasi masginlarm istismar prosesinds isqabilliystinin saxlanmasi gn
texniki istismar sisteminin tokmillosdirilmoasini talob edir. Hal- hazirda insaat-yol masmlarmin (I'YM)
texniki xidmat vo tomir islorini yerino yetirmak tiguin dord sistem tatbiq olunur.Bu planli-xabarverici
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tomir, firma tomir vo texniki servis sistemloridir. Digar bir sistem isa goza vo imtina bas verdikda
tolobata gOro aparilan profilaktik texniki xidmat vo cari tomirdir.

0sas hissa. Masin parkmin istifadosinin saomaraliliyi masimlar texniki voziyystindan
asilidir. Istismar prosesindo 1YM aqreqat va yigma vahidlorinin yeyilmasi ila alagedar olub, onlarm
texniki vaziyystindo nasazliglar yaranir. Hor bir masin qrupunun texniki vaziyyatinin doyismoa
dinamikas1 miixtalif is soraitindon, istismar rejimindon, masinistin pesokarligindan, istismara baglama
muddotindon asilidir. Beloki, masinin texniki voziyystindon,konstruksiyasindan, is¢i avadanligin
néviinden asil1 olaraq masinlar miixtolif fordi xuissusiyyatlora malikdirlor. TYM xiissusiyyatlorindan
biri masin nasaz texniki voziyystdo oldugu halda isqabiliyystinds olmas1 va istismar prosesinds
istirak etmosidir. Umumillikdoe sazliq anlayis1 (saz voziyyat) daha genis mona dastyir, noinki masmin
isqabiliyyati. Ogor masin isqabiliyyati vaziyyatinds olarsa, bu onu gostorir ki, yalniz masmn normativ
sonadlors uygun isloyir vo asas is¢i parametrlorini (giic, is¢i siirat, quvve va s.) saxlayir. Bozi hallarda
bas veron nasazliglar masmin normal isino tosir etmir. Bu ciir hallara misal olaraq miidafio vo
dekorativ ortiiklori, ortiiklorin zoadslonmasini vo deformasiyasini géstormak olar. Belo hallar praktiki
olaraq is gabiliyyatino tosir etmir

Yuxarida deyilonlordoan belo masalo ortaya ¢ixir vo onun halli {igiin masini hans1 miiddatadok
islotmok lazimdir vo sonra onu istismardan ¢ixarib texniki xidmot (TX) gostorilsin yaxud tomir
aparilsin. Bu clir moesalalorin halli cox variantli hesab olunur vo onun hoalli IYM parkina daxil olan
masinlarin fordi xussusiyystlorindon asilidir. Texniki istismar sisteminin tokmillogdirilmasine aid
elmi iglorin tohlili gOstorir ki, masinlarm TX vo tomirlorinin planlasdirma vo toskilinin
tokmillosdirilmasine ¢oxlu sayda adabiyyatlar va elmi asarlor hasr olunub. Bu sahado MDB alimlari
V.Q. Qarkavi, A.M. Seynin, O.A. Bardisev, V.M. Muxlin, B.S. Filippov va digarlori bu sahods
todqgiqatlar aparmislar. Aparilmis todgiqatlar noticasinds mosalonin holli tiglin asagidakilar toklif
olunur[2]:- profilaktik tadbirlorin aparilmasini nozors almagla I'YM parkmin struktur vo torkib hissasi
optimallagdirilmasinin riyazi modelini islomali; -TX va tomirlorin somorali aparilma dévriiniin tayin
olunma metodikasmi tokmillosdirmali; -torpaq qazib nogledon masmlarin timsalinda istismar
mohsuldarhiginin islomo middstindon asili doyismoa ganuna uygunlugunu tayin etmoli;- torpaq qazib
noqledon masimnlarin timsalinda masmlarin TX va tomirlorin middstinin onlarin islomasindan asili
doyisma gqanuna uygunlugu toyin etmoli; - islonon model osasinda somorali variantin mdvcud ['YM
parkinda tatbig etmoali.

Aparilmis tadgigatlardan malum olmusdur ki, miixtalif mohdudlasmalar, sortlor, TX va
tomirlorin  somoarali dovriinin toyin edilmoasinds miosyyan ¢atigsmamazliglarin olmasi istismar
mohsuldarhgina tosir edir. Bu masalonin halli ilo D.P. Volkov, S.N. Nikolayev, B.I. Kim vo basqa
alimlor masgul olmuslar.Qeyd olunur ki, masinin isloma muddati artdigca istismar mahsuldarlig:
azalir. IYM parkinimn torkibini va strukturunu optimallasdirmasma aid toklif olunmus riyazi modeldo
planlasdirma morhalosi vo texniki istismar sisteminin somorali islomo soraiti nozors alinir. IYM
parkinin torkibinin vs strukturunun optimallasdirma kriteriyasi olaraq tomiz endirimli galir vo bundan
alavs tikinti obyektindoa gobul edilon tadbirlarin naticasi gobul edilir. Hesablama naticasinds alinir:
hor hansi bir obyektds, hor hansi bir novbada komplektin torkibi; baxilan dovr miiddstinde masin
komplektinds TX va tomirlorin aparilmasina tolobat axinin paylanmasimin barabarliyi hor hansi bir
masinin, hor hansi bir n6vbads TX vo tomir arasinda islomo middatinin giymati; mixtalif obyektlords
miioyyan dévr miiddstindon 6tari masin parkindan istifadenin Gmumi com samarasi. Islonmis model
saatliq istismar mohsuldarliginin TX va tomirls aparilmasini nozars almaqla iglomo middstindon asili
doyismosini nazoro alir. Masinin saathiq istismar mohsuldarligin, islomo muddstindon asili
doyismasindan istifado etmoklo masin komplektinin tikinti obyektlorina dogiq secgilmasini toyin
etmok vo bunlardan olavo konar toskilatlara arendaya verilon masinlardan istifadasine nozarot
mUmkuan olur. Islonmis riyazi model [3] iki garsiligh sistemin istehsalat vo texniki istismarin birgo
foaliyyat gostarmosine imkan verir, insaat-yol istehsalatinin idars olunmasimi daha somorali edir.

Istehsalat va texniki istismar sisteminin somoraliyinin yiiksaldilmasi tictin texniki xidmat va
tomirlorin aparilma dovriiniin tokmillosdirilmasi mihiim mosaladir. Qeyd edak ki, hal hazirda I'YM
texniki xidmot vo tomir islorini yerino yetirmok Uglin dord sistem totbiq olunur.Bunlar planli-

124



Elmi asarlar, Mexanika Scientific works, Mechanics, 2021, N1

xabarverici tomir, firma tomir va texniki servis sistemloridir. Digori i goza Vo imtina bas verdikdo
tolobata goro aparilan profilaktik texniki xidmat va cari tomirdir.Masimlardan istifadonin mulkiyyat
formasi doyisdiyino gOro gobul edilmis vo macburi halda yerina yetirilon planli xabarverici toamir
sistemi indiki zamanda gisman yerino yetirilir. Xisusan kompleks mexaniklosdirma zamani bir
maginin dayanmasi, kompleksds olan onlarla masinin dayanmasina sabab olur. Belo bir hagigotds var
ki, masmlarin istismar prosesindo  saxlanmasina Vo barpasina ¢okilon xarclor onlarin
hazirlanmasindan baha basa golir. Belo ki, bozon tikinti toskilatlar1 torafindon masinlara vaxtinda
texniki xidmat gostarilmasinin mihumliyiins shamiyyat verilmir vo masinlar imtinayadok islodilir.

Bu sistemin normativ sonadlori vo tomir xidmot proseslori metodlar1 1950-60- c1 illords gobul
olunmus vo hal-hazirda bazi miiossisalorde qismon qiivvadadir. Planli- xoborverici sistemin
mahiyyoti ondan ibarotdir ki, masm vo mexanizmlorin is qabiliyyatini onlarin dmiir miiddotinds
saxlamaq {i¢iin kompleks todbirlor hoyata kegirilmolidir. Masmlarin normal istismarmi tomin
maqsadi ilo texniki xidmat vo tomirlorin aparilmasi avvalcadan barabar bdliinmiis vaxtlarla (dovrlo)
tovsiyyo olunur. Tomir tsikli strukturu bu gostaricilori texniki xidmot- 1 (TX- 1), texniki xidmot -2
(TX-2), cari tomir vo osasli tomiri ohato edir. Qeyd edilon texniki xidmotlor vo tomirlorin dovriliyi vo
onlarim tsikllorinin strukturu yeni vo kohno masinlarin is qabiliyyatinin saxlanmasini tomin edir. Hor
bir ingaat masini {igiin xiisusi normativlor iglonib hazirlanmisdir[4].

Miiasir soraitdo vo yaxin golocokdo masin parkinin artmasi vo maginlarin miixtalifliyi géstorir
ki, miixtalif tip vo marka masinlara eyni ciir tomir vo xidmot gostormok olmaz. Texniki xidmat vo
tomir sistemi masimin Xxiisusiyyotinin konstruktiv-texnoloji miixtolifliyini vo onlarin islomo
saatlarindan asil1 olaraq elementlorin borpasina talobatin eyni olmasini nozare almir. Bu sistem texniki
toroqqinin inkisafini oks etdirmir, bels ki, tomirin dovriliyi yeni vo kohno masin {i¢iin doyismoz qalir.
Yeni miiasir tipli masmlarin daha somorali, tokmillogdirilmis texnologiya ilo hazirlanmasimnin,
etibarliq gostoricilorinin yliksok olmasina baxmayaraq, texniki xidmot vo tomirlorin dévriliyi kohno
masinda oldugu kimi gobul olunur.

Digar bir sistem firma xidmat sisteminds TX vo tomir iglari istehsalg1 miiassiso Vo 0na maxsus
soXsi servis markazinda yerino yetirilir.

Aparilan tahlillordon molum olur ki, muassisalor texniki servisa tstiinlik verir. Texniki servis
sistemi I'YM texniki xidmot Vo tomirinin toskilino ¢evik yanasma tolob edir. Masina gostorilon tasirlor
normalar Uzros planli yaxud texniki diaqnostika vasito Vo metodlarindan istifado etmoklo texniki
voziyyato nozarot noticosindo toskil oluna bilor. IYM texniki servisin totbigi osason toskilati
todbirlorin islonmasi ilo slagadardir. Belo mosalalor texnologiya ve metodlarin tokmillogdirilmasi,
xidmoatetmo miiddatinin dovriiniin tayin edilmosi az dyronilib. Ona goéro do IYM tomir va texniki
xidmat gostormok (glin daha tokmil texniki servis gostormoklo aparilan tadbirlorin keyfiyyatini
yuksaltmok miumkin olur. Cevik texniki xidmat vo tomir masmin texniki vaziyyatindon asili olaraq
tomir grafiklorini, magmin servis miiossisasindon uzaqligini va s. amillari nazardos tutur. Bunun G¢iin
texniki tasirlorin rejimins baxmali, texniki xidmat vo tomirlorin dovriiniin optimallagsmasini miiayyan
etmoali, texniki xidmat va tamirlarin togkilini istehsalin texnoloji hazirliq saviyyasi; masinlarin texniki
xidmot vo tomirlori; diagnostika islorinin siyahisi; diagnostika islorinin omok tutumu; material-texniki
tochizat; masimlarin yanacaq vo yaglarla tochizati; yanacaq vo yaglarin keyfiyyatino nozarot;
aqreqatlarin; ehtiyat hissalorin vo materiallarin saxlanmast vo ucotu; tohliikasizlik toloblorinin tomin
olunmasini tomin etmoklo texniki servisdo agagida gostorilonlori yerina yetirmok mimkin olur:
aparilan texniki xidmat va tomirlorin keyfiyyatini yiksaltmok;
texniki xidmat vo tomirlorin aparilmasina ¢okilon xarclorin azaltmag;
texniki xidmat vo tomir zamani bos dayanma miiddatini azaltmag;
maginin mohsuldarhigini yiiksaltmok.

Qeyd edak ki, I'YM miirokkob texniki sistem olub bir sira funksional birlosmis sistemlordon
ibaratdir. Hor bir sistem masinin etibarligia miixtalif clir tosir gostorir. Masin1 haddi vaziyyata gotiron
imtinalara aqreqatlar, yigma vahidlori —sobob olur - asas sistemos aid edilir vo onlarm imtinas1 - asas
sistemin imtinas1 adlanir.Aqreqat, yigma vahidlorinin imtinasindan masmda fasilolor yaranmasi,
texniki hazirliq omsalinin qiymoti vo imtinasiz iglomo ehtimalinin azalmasi1 komokgi sistem hesab
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olunur. Masinda hoddi voziyystdon basqa bas vers bilon, bittn imtinalar komokgi sistemo aiddir [5].
Beloliklo IYM parkinin istehsalatda texniki istismarmin soviyyasinin yiiksaldilmasi asas vo kdmokgi
sistemlorin birgo isindon asilidir. Komokgi sistemo texniki xidmatin dovrinin giymatinin tayin
edilmasi diagnostika vasitalorsiz moagsads uygun deyil vo daimi istismar etibarligmi tomin etmok
mumkiin olmur. Diagnostika vasitasi ilo kdmokgi sistemin voziyysti barado molumat toplanir,
kémokgi vo xidmot islorinin hocmi toyin olunur. Kdmokgi sistema  xidmotin ohomiyyatini
giymatlondirmok tigiin prof. A.M. Seynin toklif etdiyi metodikadan istifads olunur. Yigma vahidinin
stirtiinon hissalorinin minimal iglomo muddati, asagidaki diisturla toyin olunur.

Yo yva
Liin = (_n)l/ 1)
o
BuradaY, — hissonin buraxila bilon haddi yeyilmesidir, a— yeyilms siiratini nozars alan omsaldir, & -

yeyilmo xarakterini oks etdiron iist gostoricisidir. Ogor yaglama materiali t, ~dovrdon sonra

Xia
doyisdiralorsa yeyilmonin doyismasi ifads ilo toyin olunur.

AYZ = at)(ia (2)
Diisturdan (2) goriindiiyii kimi yeyilmonin siirotlonmosino xidmot miiddoti tosir edir. Demoali,
masimin yaxud yigma vahidinin qaligislomo miiddotini komokgi sistemin diagnostik parametrino / i

parametrin hoddi qiymetino / ) [ vaziyyst parametrinin doyisme xarakterinin islomo miiddstinden
doyismasi ilo tayin olunur.

I=1 +Kt* €©)
Burada I,, — parametrin uyusdurulma morholosindon sonraki nominal qiymati, K. is rejimi istismar
soraitindon asili parametrin doyisma siiratini saciyolondiron omsal, {;— masmimn parametrlorini 6lgmo

zamani iglomo miiddoti, & — iist gostaricisi olub, islomo miiddatinin biitiin araliqlarinda parametrin
doyismo intensivliyinin, momulatin konstruksiyasi vo materialindan, is rejimi va istismar soraitindon
asilligini saciyalondirir. Qaliq islomo miiddati asagidaki diisturla hesablanir [6]

v
A" gy (4)

t =t (
INKC

q i

Burada t; — maginin, yigma vahidinin iglomo miiddatidir.

Insaat-yol masmlarinm hidravlik sistemlorin is¢i mayelorini, miharriklorin yaglarmi vo
yaglama materiallarinin todqiqatini aparmagqla insaat-yol masinlarinin isloma muddatini tayin etmok
miimkiindiir. Burada istismar olunan masmlarimn istismara basladig tarix, isloma muddati vo istismar
soraiti gqeyds alinir. Islonmis mayelordon nimunslor goturulur, analiz olunur va natico istismar
sobasina gondarilir. Buna asason texniki servis aparmaq t¢ln todbirlor plani hazirlanir.

Natica. Masin parklarmin masmlarmin istismar prosesinds isqabilliyatinin saxlanmasi Ugin
texniki istismar sisteminin tokmillogdirilmasi vacib mossaladir.Hal-hazirda insaat-yol masmlarinin
texniki xidmot vo tomir islorini yerino yetirmok ti¢lin dord sistem totbiq olunur.Bu planli- Xabarverici
tomir, firma tomir vo texniki servis vo tolobata goro sistemloridir. Insaat-yol masinlarina gostarilo
bilon texniki xidmat vo tomir sistemlori tohlil olunur,operativ olaraq osas vo kdmokgi sistemin yigma
vahidlorindon gotlrolon numunalorin iglonmis mayelor, muhoarriklorin yaglar1 vo yaglama
materiallarinin todqigatini aparmaqla ingaat-yol masinlarinin iglomo middati toyin olunurr. Texniki
servis norrmaivloro osaslanaraq aparildiqda texniki xidmot vo tomirlorin keyfiyyoti yaxsilasr,
bosdayanmalar azalir, biitovlilkds ingaat-yol masinlarinin istehsalatda texniki istismarinin saviyyasi
yuksalir.
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MONZIL BAZARININ MUASIR INKISAF ISTIQAMSTLSRI Vo
SEQMENTLOSDIRILMSSI

Agayeva Koniil Asaf qizi- i.i.f.d., dosent, Biznesin igtisadiyyati va menecment kafedrasi, AZMiU,
konul.aghayeva@gmail.com
Agayev Ramin Assf oglu- i.0.f.d., Azarbaycan Dovlst Neft Sirksti, ramin.1979@mail.ru

Annotasiya. Maqalads bazar minasibatlari seraitinds manzil tikintisi sahssinds yeni iqtisadi
sistemin talablarina miuvafiq islahat ve inkisaf xarakterli tadbirlarin aparilmasinin zaruruliyi
asaslandirilmisdir. ilkin va takrar manzil bazarlarinin mahiyysti agiglanmis, onlarin 6ziinamaxsus
xususiyystlari, alamatlari tahlil edilmis va dovlst tarafindan ardicil slratds tanzimlsnmasinin
zoruriliyi serh olunmusdur. Azarbaycanda manzil bazarinin siratli inkisafi, 6lkads neft galirlarinin
stratli artmasi ila six bagh oldugundan, neftin diinya bazarinda giymatinin son dévrlarda kaskin
diismasi va Olkads da hasilatin azalmasi naticasinds geyd olunan galirlarin kaskin azalmasi
sababindan tikinti sektorunun inkisafinda movcud olan talsbin hacmi va xarakterinds kaskin
dayisiklar olmusdur.

Acar sozlar: manzil tikintisi, manzil sferasi, ilkin manzil bazari, tekrar manzil bazari, manzils talab,
manzil taklifi, bazarin segmentlasdirilmasi, manzil taminati

MODERN DEVELOPMENT TRENDS AND SEGMENTATION OF THE HOUSING
MARKET

Aghayeva Konul Asaf- PhD in economics, ass.prof., department of Business economics and
management, AzUAC, konul.aghayeva@gmail.com,
Aghayev Ramin Asaf- PhD in economics, Azerbaijan State Oil Company, ramin.1979@mail.ru

Abstract. The article substantiates the need to carry out reforms and development in the field of
housing construction in market conditions in accordance with the requirements of the new
economic system. The essence of the primary and secondary housing markets is explained, their
features and characteristics are analyzed, and the need for consistent regulation by the state is
explained. Due to the rapid development of the housing market in Azerbaijan, which is closely
linked to the rapid growth of oil revenues in the country, the volume and nature of demand in the
development of the construction sector have changed dramatically due to the recent sharp decline in
world oil prices and declining revenues.

Keywords: housing construction, housing sector, primary housing market, secondary housing
market, demand for housing, supply of housing, market segmentation, housing provision

Olkamizda bazar miinasibatlari sisteminin formalasmasi igtisadiyyatin biitiin sahalarinds, o
cumladan manzil tikintisi sahasinda da yeni igtisadi sistemin talablarina muvafiq islahat va inkisaf
xarakterli tadbirlarin aparilmasini zaruri etmisdir.Yaranmis yeni sosial-igtisadi mdhit bir terafdan
manzil problemlarini kaskinlasdirse da, digar tarafdan onlarin halli istiqgamatinds yeni, samarali
imkanlar yaratmisdir. Manzil sferasinda ragabatli bazarin yaradilmasi, 6lks saviyyasinda cevik va
samarali manzil siyasstinin hazirlanmasi manzil tikintisi sahasinds yaranan problemlsrin hallinds
muhum amil ola bilar. Kaskin ragabat va tez- tez dayisen seraitin mévcud oldugu manzil tikintisinin
bazar mexanizminin formalasmasi marhalasinds, tikinti miassisalari 0z ragabst mévgelarini takca
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istehsalin ssmarali tagkili, xarclarin azaldilmasi, resurslardan samarali istifade olunmasi, amak
mahsuldarliginin artmasi ve digar taskilat-istehsal amillsri hesabina deyil, har seydsn avval,
istehlakcilarin talsblarinin dizgin misayyanlasdirilmasi, real bazar konyukturasina uygun giymat
strategiyasinin  hazirlanmasi, optimal satis sisteminin secilmasi ve idara edilmasini 0zinds
birlasdiran marketing fealiyyati hesabina yaxsilasdiriimalidir.

Manzil tikintisi sahasinds marketing galacak sifarisgilerin  manzils olan talsblarinin
oyranilmasindan baslayaraq segmentlasdirma qaydalarina, qiymatlarin asaslandiriimasi, tikinti
meydangasinin va tikinti layihasinin secilmasing, yasayis evinin tikintising, tikilmis manzillarin
satilmasina va onlara satisdan sonralki servis xidmatlarina gadar tikinti firmasinin faaliyyatinin
buttin aspetklarini shata etmalidir. Onun alatlari takca istehlakgilarin talablarini va zdvglarini deyil,
tez-tez bazarin 6zling, alici davranisinag, tikinti firmalarina bazar manfastindsn onlara dissn payi
gazanmaga imkan veran tikinti mahsullarinin son istehlakgisinin talsblarine va istaklerine da
bilavasita tasir gostarmays, basqa sozls, avvalcedan hazirlanmis marketing planina uygun olaraq
manzil bazarini idara etmaya imkan vermalidir.

Alicini ingaatgilarla isgiizar minasibatlara girmaya neca maraglandirmali? Manzil bazarindaki
dayisma meyllerini neca muayysn etmali?Tikinti taskilati galacakds hansi bizneslse masgul olmag
niyystindadir ve onun tutmagq istadiyi hissada bazarin hacm nisbat necs olacaq? Movcud tikinti
taskilatlarinin biznesi ixtisaslasmis va ya aksina diversifikasiyalasmis olmalidir? Bu he¢ da sads
olmayan suallari tikinti taskilatlarinin rahbarlari, demak olar ki, har glin 6zlsrina verirlar.Burada
onlarin  kdmayina 6zinln sinagdan ¢ixmis texnologiyalari ile marketing kimi giclu alst gals
bilar.Hala an yaxin ke¢cmisa gadar tikintide marketing analyisi yox idi, ¢linki planh igtisadiyyatda
ona ehtiyac da yox idi. Markazlasdirilmis igtisadiyyatin, planli mexanizmin dagilmasi ila tikinti
taskilatlar1 6zlarinnin butiin problemlarini sarbast hall etmak hiiququ gazandilar.Manzil bazari ise
disdi, onunla birlikda isa insaat¢ilara az tanis olan yeni problemlar meydana galdi. Els o dovrds
marketingle masgul olmag zamani galdi,istehsalin asagi dusmasi, ragabatin giclenmasi ils bu
fealiyyatin shamiyyati yalniz artmaqdadir. Obrazli sakilds bunu bels ifads etmak olar. Marketingsiz
yasamaq olar, inkisaf etmak iss, demak olar ki,mimkin deyil [3].

Dinamik dayisan bazar mihitinin tshlili va bazarin sonraki inkisafinin prognozu— manzil-
tikinti musssisasinin marketing strategiyasinin formalasmasinin va bitin strateji marketingin
baslica marhalsleridir. Yalniz baslica bazar tendensiyalarinin ve marketing muhitindaki
dayisikliklarin hartarafli arasdiriimasi asasinda samarali strateji plan va tapsiriglarin hazirlanmasi
mumkunddr. Tikinti tagkilati G¢tin cox mihim olan marketing gararlarindan biri onun 6z diggastini
Uzarinda camlasdirmali oldugu bazar seqmentlarinin misyysn edilmasindan ve secilmasindan
ibaratdir. Bazarin segmentlasdirilmasi dedikds, alici va istehlakcilarin eyni cavab reaksiyasina oxsar
tolobatlara ve xarakteristikalara gora bazarlarin muxtslif istehlak¢i gruplarina béltinmasi, muxtslif
xiisusiyyatli bazarin eyni xisusiyyatli kicik bazarlara bdlinmasi basa distlir [5]. ilkin bazarin
segmentlarini  segarkan tikinti teskilatl, har seydsn avval,0zinin potensial mdistarilarini
secir.Bundan alava,burada demak olar ki, son variantda (birdafalik) ragiblar,bélginin qurulusu,
marketing biidcasi ve manzilin satis giymatlarinin saviyyasi miayysn edilir. ilkin manzil bazarinda
tikinti taskilatinin marketing planlari bazarin segmentlasdirilmasi masalasi hall edildikdan sonra
nazardan kecirilir. Onlar halledici xarakter dasiyir, uzun vaxt muddatini shate eds bilarlar.

Onlarin hazirlanmasi asagidaki baslica prinsiplar asasinda hayata kegirilir:

- manzil bazari diferensiallasdiriimisdir va onun har bir hissasinin mitlaq 6ziina maxsus
xususiyystlari vardir.Ele manzil ndvlari ve tiplarinin taklifi yoxdur ki, bitlin potensial alicilari gane
etsin;

- tikinti taskilatlar1 (rieltorlar) birbasa bir nece bazar seqmentina istiqamatlona bilar (resurslar
mdvcud oldugda). Lakin onlarin har birinda liderliyi sls almaga calismaq lazimdir.

- Oz mahsulunu iralilstmak Gzrs strateji tadbirlarin secilmasi (fardi satis, stimullagdirma, reklam,
yeni texnologiyalarin tabligi va s.) xeyli daracada galecakda ilkin manzil bazarinda yarana bilacak
vaziyystds miayyan olunur. Burada ayrica bir tadbirdan deyil,onlarin uygunlasmasindan séhbat
gedir;
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- har bir yeni bazar segmentina ¢ixisdan avval bazarin konyukturasinin strafli tahlili, habels
ragiblarin yaranan movgelarinin detallarina gadar tadqiq olunmalidir.

iIkin manzil bazarlarinin seqmentlasdirilmasi bir sira sabsblardan miihiim shamiyysat kasb edir:

- perspektiv tgun 6zlndn bazar seqmentlarini segarkan va orada islamayi garara alarkan tikinti
taskilati digar seqmentlards islamaya vaxt va vasait sarf etmayacak;

- tikinti tagkilatinin (rieltorun) isgilari coxsayli olmadiqda galacakda saylari bir dafe segilmis va
baslangic seqgmentinin Uzarinds cemlasdirmak magsadauygundur.

Manzil bazari iki tarkib hissasina ayrilir; ilkin bazar va takrar bazar. Onlarin har birinin 6z
xiisusiyyatlari var, onlar mixtslif ganunlarla islayir. ilkin manzil bazari- yeni tikilmis va ya
istanilan tikinti marhalasinda olan yeni evlsrdski manzillsrdsn ve digar yasayis sahalarindan
ibaratdir. ilkin bazarin istirakcilari kimi yeni tikintini hayata keciran, yaxud buna partnyorlug edan
hiiquai va fiziki sexsler va ya vyerli camiyystlor cixis edirlar. 1lkin bazarda ddanis vasitasi kimi
asasan payctlarin pullari, payctlarin manzil Ggtn taqdim etdiyi tikinti materiallari va ya tikinti
sahiblarinin imitasiya etdiyi giymatli kagizlar istirak edirler.

Toakrar manzil bazari artiq istifadsys hazir olan manzillardan ve ya yasayis sahalarindan
ibaradir ki, onlarin sahiblari kimi asasan fiziki sexslar ¢ixis edirlar va onlar Gglin manzils mulkiyyat
hiiququnun basgasina kegirilmasi Gisiin digar mexanizmlar nazarda tutulmusdur. ilkin bazarda
giymatlarin dayismasi daha az dinamikdir va daha ¢ox tikintinin maya dayarindan asihidir, bu isa
tikinti taskilatinin tacriibasindan asili olaraq bu ve ya digar tarafs 10%- dan 25%- & gadar dayise
bilar. Maya dayarina tikinti materiallarinin va konstruksiyalarinin giymati, fahlalarin amak haqqt,
nagliyyat xarcleri, torpagin icare haqql, bu ve ya digar layihalerin reallasdiriimasi ¢argivasinds
sahar (¢lin 6danigsiz manzillarin alda edilmasina yerli rahbarliyin istaklari, inflyasiya kimi amillar
tasir gostarir.

Bhalinin butin tsbagalarinin manzills tamin edilmasi, manzil saraitinin yaxsilasdiririmasi
Azarbaycan dovlatinin sosialyénimli iqtisadi siyasstinin an mihim prerogativlarindan biridir.
Yaxsi malumdur ki, shalinin kicgik bir hissasi manzilla temin olunmayibsa va ya manzil hagqgini
Odaya bilmirsa bu mitlaeq camiyystda sosial garginliyi artirir, problemlarin hallini ¢atinlasdirir,
sosial tabagalasma prosesini siratlandirir. Fikrimizca, manzil bazarinin dovlst tsrafindan ardicil
suratda tenzimlanmasi zaruridir va bu zarurat asagidaki mihim amillardan irsli galir:

-Ohalinin muxtslif tsbagalarinin manzilla temin olunmasi saviyyesi kifayst qadsr geyri-
barabaridir. Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, bu sosial garginliyi artiran negativ amilldir.

-Manzil taminatinin masir taleblara cavab vermamasi Azarbaycan camiyystinin birliyinin
guclandirilmasinds halledici rol oynayan amillardan biri kimi saglam ails institutunu zaifladir.

Natice. Azarbaycanda manzil bazarinin suratli inkisafi, élkads neft galirlarinin surstli artmasi
ilo six bagh oldugundan, neftin diinya bazarinda giymatinin son dovrlards keaskin dismasi va
6lkada da hasilatin azalmasi naticasinda geyd olunan galirlerin kaskin azalmasi sababindan tikinti
sektorunun inkisafinda mévcud olan talabin hacmi va xarakterinda kaskin dayisiklar olmusdur.
-Belaki neft galirlerinin azalmasi naticasinds ddvlet sifarislarinin hacmi va istigamatlarinds bas
veran dayisiklik naticasinda, dovlstin ancaq en zaruri ehtiyaclara pul ayirmasi ssbabindan
butévlukds tikinti sektorunun gerilamasina sabab olmagla yanasi ,bu sahads calisanlarin da
galirlerinin azalmasina ssbab olmusdur ki, son naticade manzil bazarinda talsbin hacmi va
xarakterinds kokli dayisikliklara sabab olmusdur. Bu dayisiklik ilk névbads ,avvaller tikilib satisa
cixarilan evlerin yasayisa hazir olmamasi faktinda 6zini gosterdi. Belaki, manzillara talab els
saviyyads idi ki, tikilacek evlarin bundvralari gazilmagda baslayanda evlar artig satihb qurtarirdi.
Hazirki dévrda isa bels evlars talab demak olar Ki, yox daracasindadir.

-Tikinti sektorunun inkisaf templari va manzil tikintisinin satisa ¢ixardigi manzillarin sayi ve orta
Olculerininin son 15 ilda neca dayisdiyini nazardan kecirarak, dlkads ipoteka kreditleri ile satilmis
evlarin sayi va orta Olgilarini miuqayisa etdikda bels naticays galmak olar ki. manzil tikintisi bazari
ils ipoteka kreditlasmasi bazari arasinda alaga dolayi alagadir, manzil bazarina ipoteka kreditlari ils
satilan  manzillarin yaratdigl talab isa térama talabdir. Belo Ki. ipoteka kreditlari ilo satilan
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manzillarin demak olar ki, aksar hissasi “ikinci al” evlardan, yani kdhnadan tikilmis evlardan
ibaratdir.

-Olkeds  ipoteka  kreditlerinin  verilmasinin  asanlasdirimasi  va  kredit  sartlarinin
yungullasdirilmasinin meyari kimi 6lkads orta smak haqqi saviyyasi asas goturtlmalidir. 2018-ci
ils gadar ipoteka gotiranlarin sayinda ayliq gslirleri 500 manatdan az galiri olanlar cami 5% taskil
etmis, 85% iss 700 manatdan yuxari galirlari olanlardir. Goérlindiyd kimi Olkamizds ipoteka
kreditlanmasinin sartlari va imkanlari orta galirli 6lks vatandasinin imkanlarindan gox farglanir.
Mahz bu sababdan ipoteka bazarinda gedan proseslar manzil bazarini canlandira bilmir.

-Manzil bazarinin sosial manzillarin tikintisi hesabina ardicil olaraq genislandirilmasi 6lkads manzil
probleminin mivaffaqiyystls hall edilmasinin baslica istigamstlsrindan birina ¢evrilmalidir.
Respublikamizda hokm siiran uzunmiiddatli igtisadi va siyasi sabitlik shalinin real galirlarinin xeyli
artmasina sabab olmusdur. Artan galirlerin xeyli hissasinin manzil saraitinin yaxsilasdirilmasina
yonaldilmasi xalgimizin milli mentalitetina tamamils uygundur. Buna baxmayaraq, hatta, orta galir
saviyyasina malik olan vatandaslar manzil problemini hall etmak Gglin zaruri olan haddi asmagda
ciddi gatinliklarla Gzlasirlar.

-Tadqiqatlar goéstarir ki, Azarbaycanda har il taxminan 30 min yeni manzil insa etmakla manzil
bazarinda tarazhig1 temin etmak asas etibari ils, miimkin ola bilar. Son illsrds orta hesabla ilds 16—
17 min manzil istifadsys verilmisdir. Bu ragamlarin migayisasi manzil bazarinda yaxin
perspektivds taklifin movcud saviyyssini aks etdirmakla yanasi Glkemizin manzil bazarinin
dinamikasini izlamays, onun tarazhginin dovler tarafindsn tanzimlenmasine yanasmalarin
kamiyyatca konkretlasdirilmasi sahasindaki asas problemi aks etdirir.
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MARKETINQ SORAITINDS SAHS ROQABSTININ TOHLILI VO HORSKSTVERICI
QUVVOLSRI

Adayeva Konul Asef qizi- i.0.f.d., dosent, Biznesin iqtisadiyyati ve menecment kafedrasi,
AZMIU, konul.aghayeva@gmail.com

Annotasiya. Magalads marketing saraitinds sahanin asas igtisadi xarakteriktikasi, asas ragabat
amillari, bazardaki saraiti va ragabat qlivvalarinin intensivliyini dayismak imkani olan muxtalif tipli
harakatverici quvvalarin tahlili verilmisdir. Bela bir tahlilin aparilmasi ¢ox genis informasiyanin
toplanmasi, onlarin alda olunmasi, Umumilasdirilmasi, emal olunmasi ve miuvafiq naticalar
¢ixarilmasi asasinda mimkindir. Magalada arasdirilmisdir ki, ragiblsrin tahlil edilmasinda asas
problem butin ragiblarin askar edilmasinin ¢atin olmasindan va onlarin faaliyyatinin izlanilmasinin
mumkiin olmamasindadir.

Acar sOzlar: Strateji yanasma, ragabst modelinin tahlili, yeni raqibler, Porter modeli , saha
ragabsti, ragabat mubarizasi, ragabat strategiyasi, firmalararasi ragabst, uzunmiddastli talab,
marketing innovasiyasl, texnoloji innovasiya

ANALYSIS OF INDUSTRY COMPETITION AND DRIVING FORCES IN MARKETING
CONDITIONS

Aghayeva Konul Asaf- PhD in economics, ass.prof., department of Business economic and
management, AzUAC, konul.aghayeva@gmail.com,

Abstract. The article presents an analysis of the main economic characteristics of the industry,
competition factors, market conditions and various types of driving forces in marketing conditions
that can change the intensity of competition. Such an analysis is possible on the basis of collecting,
generalizing, processing a wide range of information and outputting the corresponding results on
their basis. The article explores that the main problem in competitor analysis is that all competitors
are difficult to identify and impossible to trace.

Keywords: strategic approach, analysis of the competition model, new competitors, Poster model,
industry competition, competition strategy, inter- firm competition, long-term demand, marketing
innovation, technological innovation

Sahanin iqgtisadi tshlilinin magsadi hamin sahanin va sahs daxilinda ayri-ayri bazarlarin
igtisadi calbediciliyinin muayyanlasdirlilmasidir. Bela tahlilin asas magsadi sahanin dinamikasini,
qurulusunu, imkanlarini va ona xas olan tahlukalarin xarakteristikasini, sahada mivaffagiyystin
aparicl qguvvasi olan amillerin  musyyanlasdirilmasi asasinda bazarda firmanin davranis
strategiyasini islayib hazirlamaqdir. Saha tahlilinin muhium vazifasi orada tacriibs ayrisinin olub-
olmamasini miayyean etmakdir. Bels ki, miassiss mahsul istehsalinda tacriibs topladigca onun real
masraflari inflyasiyani nazara almadan gabagcadan malum olan templarle azalacaqdir: istehsalin
hacmi iki dafs artanda miassisanin mahsul vahidina alava etdiyi xarclar sabit templarla (adatan 20-
30%) azalacaqdir.Bu muxtslif sahalarda mixtalif olur.

Tacriba ayrisi strateji menecmentin ¢ox mihium anlayisidir. Uzun middat arzinda bu anlayis
firmanin strategiyasinin miayyanlasdirilmasinda muhium rol oynamisdir. Lakin bazarin mahsullarla
dolmasi va bununla slagadar mahsullarin differensiasiyasinin giiclanmasi naticasinda strategiyanin
formalasmasinda tacriibe ayrisinin shamiyyati kaskin azalmisdir. Diger terafden mahsula
masraflarin azalmasi he¢ da hamise ragabat Ustlnllydnd tamin etmir. Tacriiba ayrisinin mévcud
olmasinin asas sabablari- heyatin Gyradilmasi, texnoloji yaxsilasmalar, mahsulun konstruktiv
xususiyyatlarinin - dayismasi, istehsalin miqyas effektidir.Sahanin igtisadi xarakteristikalari
kompaniyalarin istifads eds bilacayi strateji yanasmalarin névlarina mahdudiyyati muayyanlasdirir.
Baxmayaraq ki, har bir bazarin 6zinin nadir xisusiyystlari va qurulusu vardir, har cir bazarlar
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Uclin ragabatin tazahdrinun Gmumi cahatlari mdvcuddur. M.E.Porter tarafindan taklif olunan
bazarin bitln istirakctlarinin ragabst modelinin tahlili sahanin qurulusunun misyyan edilmasinds
istifade oluna bilsr. Bu models gbra har bir bazarda ragabstin vaziyyastini onun 5 gicl ils
xarakteriza etmak olar [1] :

1. Saha daxilinda eyni saticilar arasinda gedan mubarizs;

2. Digar sahalarin giymat nogteyi nazarindan ragabat gabiliyyatli mal avazlayicilarini istehsal
edib satisa gixarmasi tahlikasindan yaranan giclar;

3. Sahaya yeni ragiblarin daxil olmasi tahliikasindan yaranan guclar;

4. Malgondaranlarin igtisadi imkanlar va ticarat gabiliyyatlarindan yaranan guclsr;

5. Alicilarin igtisadi imkanlari va ticarst gabiliyyatlarindsn yaranan gicler.

Ragabatin bes quvvasinin modeli— bazarda ragabst garginliyini diagnostika etmak, har bir
ragabst glcunin shamiyyati ve hacmini muayyan etmak Ugiin an alverisli va rahat alatlarindan
biridir. Mahz bu 5 gucin 6z aralarinda birlikda qgarsiligh tasiri ragabat adlanan mahfumu bdttn
calarlari ils derk etmays imkan verir. Bu model Porter modeli adlanir va biitlin sahalards ragabastin
texnologiyasini tahlil edarkan ¢ox genis tatbiq edilir.

Ragabatin bes quvvasi har bir konkret bazarin va onu taskil edan tasarrifat vahidlarinin
faliyyatinin konkret saraitini miayyanlasdirir. Har bir qlvvanin vaziyysti,onlarin bir- birina
garsthgh tasiri konkret firmanin ragabst mibarizasinds imkanlarini ve onun potensial manfastini
artirma@a stimul yaradir. Sahada ragabatin 5 qlivvasindan adatan biri hokmranliq edir ki, strategiya
hazirlanarkan asasan o, halledici rol oynayir.

Markazi rinqda eyni amtaa va xidmatin muxtslif variantlarini istehsal edan firmalarin ragabat
mubarizasi zra coxlu sayda feaaliyystlari bas verir. Firmalarin ragabat strategiyasi bazarda
muvafagiyyst gazanmaga gatirib ¢ixaran faaliyystlari ve imkan yaranarsa, bitin firmalar izerinds
ragabat Ustlnllyidns nail olmagi 6zinds aks etdirir. Butlin bu alamatlar “mibariza” saraitini tasvir
edir. Prossesin murakkabliyi ondadir ki, bu strategiyalardan bu va ya digarinin galaba ¢almasi aksar
hallarda basga raqiblsrin tatbiq etdiyi strategiyadan asili olur. Startegiya ham hicum va ham ds
mudafis xarakterli olur. ©ksar hallarda tatbig olunan ragabat strategiyasi qiymat ve yaxud da geyri-
giymat strategiyasi xarakterinda olur. Bu strrategiyalardan hansina Ustlnluk verilmasi ve yaxud
onlarin hansi nisbatinds kombinasiyasindan istifada edilmasi idaraedici rahbarin ragabat saraitini va
ragiblarin hamin strategiyaya neca aks cavab veracayini tasavvir etmasindan asilidir [3]. Ragabat
mubarizasinin markazinds asagidakilardan biri ve yaxud bir necasi ola bilsr: -giymat; -yeni, yaxud
yaxsilasdirilmis mahsul; -genislandirilmis assortiment; texniki yenilik; -istehsalin nisbatan ucuz
metodlarinin tatbiqi; -servis, stil, taminat, alici masraflarina ganast, rahatliq va s.

Firmalararasi ragabst mibarizasi coxlu forma va Gsullarin mévcudlugunu, onlarin mixtalif
intensivlik daracalarini nazarda tutur. Bir sira sahslerds kompaniyalar bir- birleri ila kobud
formalarda mibarize apardiglari halda digar sahalards onlar arasinda “centlmen”razilasmasi
mdvcud ola bilir, basqa sahslerds isa lider kompaniya digarlarinin faaliyystini koordinasiya edir.
Firmanin quvvada olan, yani faaliyyat gOsteran strategiyasi hamin sahada bas veranlarin
mahiyyatinin aks olunmasidir. Bu zaman bazar va ragabat mibarizasi firmanin strategiyasina,
firmanin strategiyasi isa 6z novbasinds bazara va ragabast mibarizasina tasir gosterir. Belalikls,
ragabst mubarizasinin gedisinde onun forma ve metodlarinda, intensivliyinda dayisikliklerin bas
vermasi tasadufi olmayib, ganunauygun bir haldir. Mdvcud ragiblar terafindan yaradilan ragabat
tazyiglerini tahlil edarak gqiymatlandiran, 6z firmasinin strategiyasini formalasdiran idarsedici
rahbarlik hansi ragabat vasitalarindan va oyun gaydalarindan istifads edildiyini miayyanlasdirmali,
beynalxalq sirkatlarin manfaatliliya na daracadas taziq gostardiyini tayin etmalidir [4].

Sahada sirkatlarin ragabast fealiyyati, manfaatliliyi azalirsa, demsli ragabst mibarizasi
intensivdir, agar sahanin aksar firmalari normal manfaat alde eds bilirlarsa, demsali ragabat
mubarizasi mulayim, agar firmalar digar sahalarin investisiyalara diisan orta manfaatindan yiksak
manfaat alda eds bilirlarsa, ragabar mibarizasi zsifdir.Bazi hallarda firmalar digar sahslarda olan
firmalarla ragabst mibarizasinda olurlar ki, bunun da asas ssbabi hamin firmalarin mahsul va
xidmatlari, bir-birinin yaxsi avazlayicilaridirlar. Alkoqgolsuz ickilar istehsal edan firmalar sid, kofe
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cay va digar mahsullarin isthsalcilari ila regabat aparirlar, kare yagdi istehsalcilari bitki yagi
istehsalcilari ils, plastmas gablar istehsal edanlar isa slss, keramika istehsalcilari ils ragabst
miibarizasinda olurlar.istehsalgilarin ragabat giiclarinin togqusmasinin asasan asagidaki sabablarini
gostarmak olar: -Ovazlayici amtaslarin giymsti ve rahat slds oluna bilinmasi. Bu istehsalgl
muassisanin giymatina va belalikls ds, potensial manfaatina mahdudiyyst yaradir; -Svazlayicilarin
ragabatinin guicl movcud istehsalcilarin bununla slagadar olan xarclarin saviyyasindan astlidir.

Bu xarcler adaten mshsulun istifadssine hazirlig ve bilik talsb olundugu hallarda yeni
mahsula psixoloji uyusmagin ¢atinliyi ile alagadar xarclari, kecidls alagadar slave xidmatlar talsb
olunan xarcleri, mshsulun ehtibarhhgini daqiglasdirmak (glin testlasdirma ile slagadar xarcleri
6zlnds birlasdirir. Odur ki, avazlayici mahsulun giymati asadi oldugca hamin mahsula ke¢mak
tahlukasi artmaqgdadir. ©vazlayicinin ragabat giicliniin an yaxsi gostaricilari kimi asagidakilari geyd
etmak olar:

1. Onlarin satis hacminin artim srati;

2. Onlarin hayata kegirdiklari bazara mal basqilari;

3. Hamin mahsullarin istehsal gticlarinin artiriimasi planlari;

4. ©vazlayici amtaslarin istehsalcilarinin alds etdiklari manfaatin artan hacmi;

- Bazarda serait daima dayisir. Bazardaki ragabst seraitinds bas veran dayisikliklarin asas
hissasinin hansi quivvalar tarafindan hayata kegirildiyini (dayisikliklarin meyllarini) bilmak ¢ox
vacibdir. Bazardaki seraiti va ragabat quvvalarinin intensivliyini deyismak imkani olan ¢oxlu sayda
muxtslif tipli harakatverici qlivvalar vardir.

- Uzun muddatli talabin siratls ve yavas artimi. ©vvala, bu amil investisiya tzra gararlar gabul
edarkan ¢ox muhim shamiyyst kasb edir. Digar tsrafden uzunmuddatli talsbin artimi ¢oxlu
firmalarin sahaya axinina ssbab olur. Belalikls, talsbin dayismasi, enib-galxmasi sahads
dayisikliklsrin bas vermasinin sababi olur, ¢cunki o, asagidakilara tasir edir:

1. Istehlakg! talabi ila sahs teklifinin arasindaki balansa;

2. Bazarin qurulusuna;

3. Ragabatin intensivliyina.

- Talabin parametrlarinin dayismasina. Bazarda alicilarin tarkibi va tipinin dayismasi, hamginin
mahsuldan istifads Usullarinin dayismasi alicilarin talablarinin dayismasina (kreditlar,texniki
xidmat, maslahatlarin verilmasi,tamir), avvalki satis kanallarinin modifikasiya edilmasina, yaxud
yenilarinin yaradilmasina, istifads olunan kapitalin hacminin artirilmasi ve ya azalmasina,
marketing taktikasinin dayismasina gatirib cixarir.

- Meahsulun yenilanmasi ve yeni mahsulun buraxilmasi. Bu istehsalin aparilmasi metodlarinin,
mahsul buraxihisinin effektiv hacminin, marketing masraflerinin va bdlgu kanallarinin dayismasinin
an asas harakatverici quvvalarindan biridir.

- Texnoloji innovasiyalar. istehsalin metodlarinda tez- tez bas veran ve asasli olan texnoloji
yeniliklar, istehsal xarclarinda, investisiyalarin hacminds, istehsalin minimal effektiv hacminda cox
guclu dayisikliklarin olmasina, saquli integrasiyaya meyllsrini glclendirmays, amtasnin hayat
tsiklinin shamiyyatini artirmaga sabab olur. Butin bunlar hamisi bazarda miveffagiyystle fealiyyat
goOstaran, optimal istehsal hacmina malik olan firmalarin sayina va hacmina olan talablerin kaskin
dayismasina gatirib ¢ixarir.

- Marketing innovasiyasl. Miayyan vaxtlardan sonra firmalar alici maraglarini artimaq maqsedi
ila bazara 6z amtaalarini yeni tsullar va yollardan istifada etmakla ¢ixarirlar.

- Mashur firmalarin bazara girmasi va ¢ixmasl. Bazara yeni firmanin daxil olmasi takca bazar
payinin azalmasi demak deyildir, o, hamginin bazarda yeni strategiyanin isloamasi demakdir. Mashur
firmalarin bazardan ¢ixmasi, basqa sahalera kegmasi, hamin bazarda rollarin dayismasini, yeni,
“aparicl” oyungularin miayyanlasmasini nazards tutur. Masalan, sigaret istehsali sahasinda aparici
va mashur firma olan “Philip Morris”, piva istehsali sahasina kecdi va ragib firmalarin bir sira
marketing yeniliklarini hayata kecirmasi tagabbisunin masllifi oldu va 6zl da ¢ox yaxsi naticalara
nail ola bildi (ifliqi integrasiya).
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- Texniki va texnoloji yeniliklsrin yayilmasi. ©gar yeni texnologiya raqiblars, malgdndaranlars,
distributorlara, istehlakgilara malum olursa, onda hamin nailiyyatlare malik olan firmanin
usttinluyd geyd olunan istigamatlarda yayilir va o ragabatda yeni aparici qlivva kimi ¢ixis edir [4] .

- Sahanin globallasmasi. Sahanin globallasmasi bir sira sabablardan bas verir. Bir va yaxud bir qrup
milli kompaniyalar dinya bazarlarinda hékmran movge tutmaga istigamatlanmis, uzunmiiddatli,
mirtace strategiya tatbig edirler. Sahanin mahsuluna tslsb diinya 6lkalsrinin bazarlarinda da
movcuddur. Ticarat manealari zaifladiyina gora bu imkan daha da artir. Texnologiyanin 6turtilmasi
bir sira diinya Olkalarindan mixtalif firmalarin dunya bazarlarina ¢ixmasi Gglin gapilari agmag
imkani verir. Dunyanin mixtslif 6lkalarinda amak haqqi seviyyslarinda ¢ox kaskin farglarin olmasi
amak tutumlu sahslarin  amak haqginin asagi oldugu Olkalerda yerlasdirilmasina glcli maraq
oyadir. Daha az istehsal xarclari ila mahsullarin istehsali, marketing va idarsetma nou- haulari
transmilli korporasiyalara, 6z Glkalari serhadlarinds fealiyyat gostaran firmalara nisbatan kifayst
gadar gucli ragabat Ustlnliyl yaradir. Asagidaki sahalarda globallasmanin harakatverici qlivva
olmasi ehtimal olunur:

1. tabii ehtiyatlarin bolluguna asaslanan sahalar ( xam neftin géndarilmasi, mis ve pambiq
istehsali diinya Uzrs sspalanmisdir);

2. mahsulun an az istehsal xarci ila basa galmasi an mihim sertdir;

3.bir va ya bir ne¢a firmanin iqgtisadi artiminin giclandiyi va dahagenis satis bazarlarini
axtarmagla alagadar diinyada milli bazarlara girmak ve orda méhkam ragabat mévgeyi tumaga cehd
gOstardiyi sahalarda.

- lIstehsal xarclarinda va samaralilikda dayisikliklar. Sahada mahsul vahidina xarclari azaltmaga
imkan veran yeni hacm effektinin, amtaanin hayat tsikli va tacriiba effektinin yaranmasi naticasinda
iri firmalar da migayise oluna bilmayacak Ustinliklar alds edirlar ki, onlar da digar firmalari
artimi guclandirmak strategiyasina kegmays macbur edirlar.

- Differensiallasmis mahsullara ve genis istehlak mallarina istehlakgl Gstlnlik verimlarinin
dayismasi. Bazan alicilarin sayinin artmaqda olan hissasi dusunir ki, standart genis istehlak
mahsullarini daha ucuz giymats almag onlari tamamils gane edir. Alicilarin talablarindas bels bir
asasll doniisuin yaranmasl, diger strategiyalarin secilmasi imkanlarini o gadar mahdudlasdirir ki,
giymat strategiyasindan basga he¢ bir strategiyani tatbig etmays lizum galmir. Eyni zamanda
tamamile oaksina olarag alicilar stnadart mahsullari almagdan daha farglandirilmis, muxtslif
xususiyystleri olan mahsullari almaga, saticilarin hamin xususiyytlarin va fargli keyfiyyatin
ahamiyyatins istehlak¢ilarin daha ¢ox hissasini inandira bilmasi ve onlari 6z mustarilarina ¢evira
bilmasi gliciinds olurlar.

- Daovlst siyasstinds dayisiklikler. Dévlstin bazara va biznes muhitina tasiri ila alagadar butiin
foealiyyati bazarda ragabat soraitine ve bazarin qurulusuna koklu suratds tesir gostarir. Masalan,
vaxtile ABS- da alkoqollu ickilarin strlctler tarafindan gabulu ve hamin mahsulun alinmasina yas
mahdudiyystinin goyulmasi ile alagadar ganunvericilik aktlari bu senaye sahasinin inkisafinin
harakatverici quvvasina aks tasir gosterdi.

- Hayat tarzinin, ictimai baxislarin va sosial Ustlnlik verimlarinin dayismasi. Sosial problemlarin
yaranmasl, ictimai baxislarin va hayat tarzinin dayismasi igtisadiyyatda kokli dayisikliklara sabab
olur. Masalan, ahalinin duzlu, xolestrinli, sakerli yemaklarin istehlakindan dogan narahathqglari,
gidanin emal edilmasinin yeni Gsullarinin istehsalcilar tarafindan tatbiq edilmasina sabab oldu.

- Riskin va geyri miayyanliyin azalmasi. Yeni ganc istehsal sahalari bazarlarin potensial
imkanlarina nisbatds daha ¢ox geyri- muayyanlikle xarakteriza olunurlar. Burada ugursuzluga risk
cox ylksakdir. Bununla bels hamin sahslards daha genis yayilmis va ¢ox malum olan strategiyalar
tatbig olunur. Miayyan vaxt kecdikdan, geyri-muayyanlik aydinlasdiqdan sonra firmalar sades
strategiyalardan imtina edirlar.

Natica. Sahanin harakatverici guvvalari bir-biri ila Gzzs gala bilar (yani aks istigamatli ola
bilar), har birinin konkret saraitda guctindan asili olaraq har hansi biri daha ¢ox shamiyys kasb eds
bilar, basqa quvvalar zsif olar, bir qrupun yaranmasini isa gabagcadan bilmak ¢atinlik toradar va
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yaxud he¢ bilmak olmaz. Bu quvvalarin inkisafi, faaliyyati va gucl sahanin xususiyyatlarindan asili
olarag dayisa bilar. Sahanin harakatverici quvvasinin tahlilinin vazifasi bu quvvalar igarisindan
sahads bas vera bilacak dayisikliklerin an asas harakatverici quvvasini Il dsracali va zsif
quvvalardan tapib ayirmaqg ve onlara 6z faaliyystini istiqamatlandirmayi tovsiys etmakdir. Sahanin
aparici harakatverici qlvvasinin daqiq tahlili dizgln strategiyanin islanib hazirlanmasinin ilkin
sortidir.Saha bir ne¢a qrup ragiblardan ibarst oldugda ve bu gruplar Ozlsrinin alicilarina gors,
bazarda movgelsrina va alcilarla islemak uUsullarina goérs farglanan qruplar oldugda hamin
yanasmadan istifada etmak daha faydali olur. Proses dinamikada nazardan kegirilir, resurs bazasi va
strateji fealiyyat daima asasli dayise bilar. Muassise bir strateji qrupdan digarina kega bilar va
belalikls, 6zlinun ragabat shatasini dayisa bilar.Yaxin ragiblarin davranislarinin va faaliyyatlarinin
oyranilmasi ¢ox mihim shamiyyst kasb edir. Ragiblarin faaliyysti Gizarinds daima nazarat olmasa,
onlarin yaxin vaxtlarda na edacayini prognozlasdirmagq mimkin olmazsa, onda kompaniya onlar
tizarinda galeba calmaga umiid baslamamalidir. Oz faaliyyatini neca va hansi istigamatlards tahlil
edirsansa, ragiblarin faaliyyati da els tahlil edilmalidir [5]. Sahanin va ragabatin tahlilinin sonuncu
marhalasi sahada Umumi vaziyystin dyranilmasi gisa muddatli ve uzunmuddatli dévrds sahanin
calbediciliyi hagqinda yekun rayin ¢ixarilmasidir. Sahanin, calbedici olmasi hagqinda ¢ixarilan ray
adatan 6z ardinca artimin mdrtace strategiyasinin tatbigina gatirib ¢ixarir, istehsalin va satisin
artinlllmasi  Gglin  istehsal giclarinin  va avadanhglarin genislandirilmasina investisiyalarin
goyulusunun artmasi va sahads uzun muddatli mévgelarin méhkamlandirlmasina nail olunur. Saha
Vo ragabat saraiti asasan nisbi calbedici hesab olunmursa, onda sahada az ¢ox mivaffagiyyst
gazanmis firmalar ehtiyatla investisiyalar edacak, 6zlarinin uzunmuddatli ragabst mdvgeyini va
manfaatliliyini qoruyub saxlamaga, mudafis etmaya yollar axtaracag, mimkiin oldugda iss daha
xirda firmalari alverisli giymata almaga Ustlnluk veracaklar. Zaif firmalar sahadan getmak ve ya
ragiblari ile govusmaq variantlarini nazardan kegirs bilar, giclilsr iss daha calb edici sahalara
diversifikasiya etmak imkanlarina baxa bilsrlar.
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Annotasiya. Tabii gaz diinyada getdikca daha vacib bir enerji manbayina cevrilir. Prognozlara
asasan talabin surstle boyimasi ehtimal edilir va bir nega onillik arzinds talsbati 6damak lglin
kifayat edacakdir. Bununla birlikds, gazin inkisafi, asasan qgaz ssnayesinin bahali nagliyyat
infrastrukturuna ¢ox guvenmasi va genis bazar giymatinin olmamasi sababindan xam neft
layihalarindan shamiyyatli daracada ferglanan bazi spesifik ¢atinliklarle zlasir. Qaz tachizat
tabiatinin iqtisadi tasirlarina alava olaraqg, bu xiisusiyyatler saffaf bir maliyya rejiminin qurulmasi
ucun xususi ¢atinlikler yaradir. Bu son bir ilds meydana galen koronavirus epidemiyasi dunya
igtisadiyyatina manfi tasir gostermakda davam edir. BOyuk sirkatlarin aksariyyati mivaqgqgati olaraq
istehsalat amaliyyatlarini dayandirib. Hazirda dinya neft birjalarinda da “dumanli hava” miisahida
edilir. investorlar galacayi gérmakda catinlik ¢akirlar. Epidemiyanin manbayi sayilan Cinda 6tan il
Umumi igtisadi artim yalniz 6.1% taskil edib ki, bu da son 30 ilin an asad1 gostaricisidir.

Acar sozlar: tabii gaz, neft- gqaz hasilati, enerji resursu, TAP- TANAP layihasi, OPEC

ECONOMIC ASPECTS OF NATURAL RESOURCE REVENUES

Aslanova Turan Tofig- PhD in ecenomics, ass.prof., department of Organization and managment of
industry,AzZUAC, aslanova.turan@mail.ru
Fatahova Nargiz Rafael- lecturer, department of Economics theory and marketing, AzZUAC,
nargiz.fataxova@mail.ru

Abstract. Natural gas becomes the most important source of energy in the world. He is attracted by
the ecological point of view, the demand for it, according to the forecasts, will be true, and his
proposal, apparently, will be sufficient to satisfy the demand in a few decades. However, in the
development of gas fields, some specific difficulties arise, which are fundamentally different from
the characteristics for the extraction of crude oil, mainly due to the strong dependence of the
transport infrastructure on the development of the gas sector. Due to the economic consequences
caused by the nature of gas supplies, these features create special difficulties for the establishment
of a transparent tax- budget regime. The coronavirus epidemic that has occurred over the past year
continues to have a negative impact on the world economy. Most large companies have temporarily
suspended production operations. Currently, "foggy weather" is observed in world oil exchanges.
Investors have difficulty seeing the future. In China, the epicenter of the epidemic, overall
economic growth last year was just 6.1%, the lowest in 30 years.

Keywords: natural gas, oil and gas production, energy resources, TAP-TANAP project, OPEC

Azarbaycan son illarda diinya enerji bazarlarinda 6zlna layigli yer tutmusdur. Bu nailiyyatlari
gorumag va daha da méhkamlandirmak garsida duran an muhium strateji vazifadir. Bu gin butin
dinya qlobal pandemiya va onun yaratdigl problemlarls Uz- Gza galib. Bels bir hassas dénamda
neft-gaz senayesi indiys gadar goériinmayan va 6ncadan hesablanmasi miumkin olmayan ¢agirislarla
uzlasib. Neft bazarlarinda talab- taklif balansinin kaskin stiretda pozuldugu bir magamda neft hasil
edan Olkalar OPEC+ tasabbusi c¢arcivasinda hasilatin azaldilmasi gararina galdilar. Perspektiv
baxislarda geyri- muayyanliyin artmasi strateji planlamani ¢atinlasdirss ds, butiin mévcud risklari
tahlil etmak, prognozlasdirmada hatta an badbin ssenarilari gbz 6nina almaq va bazar realliglarina
uygunlasarag, amsliyyat semaraliliyini artirmagq bu gin har bir sirkat Ugun texirasalinmaz
vazifalardir. Tacrubalar onu gostarir ki, hatta bdhran veziyyatinda bels ugur alds etmak olar bu ise
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minimum itkilars maruz galmaq demakdir [1-3].

Guclt enerji ixracatgisina cevrilmis Azarbaycanda hasil olunan karbohidrogen ehtiyatlari
neft- gaz boru kamarlari, terminallar va damir yolu vasitssile Avropaya va diinya bazarlarina
catdirthr. Azarbaycanin beynalxalg alsma integrasiyasi ilbail daha da surstlanir, 6lkemiz dinyanin
enerji tahlikasizliyina mihim téhfalar verir. 2019- cu il srzinds Avropa, Canub- Sargi Asiyada
irimigyash layihalarin hayata kec¢irilmasi davam etmisdir.

Bu cur nahang layihalardan biri da 6lka gazini Avropaya ixrac edan TAP- TANAP layihasidir
ki, burada 58% pay Azarbaycana maxsusdur. 2020- ci il Gglin kamarin buraxilis gabiliyyati ilds 16,
2023-cii il tigiin 23, 2026- c ilda iss 31 milyard m? olmasi g6zlsnir. 2020- ci il tigiin nazards tutulan
gazin 10 milyard m3- i Avropaya, galani iss Turkiyays satilacaqdir. Yeni qaz kemari Azarbaycani
iri regional gaz tachizatgisina geviracakdir. Bu isa 6z ndvbasinda, xtsusila 2020- ci ildan sonraki
dovrdas tadricen azalacaq neft galirlerini kompensasiya edacakdir [4].

Son 10 il arzinds 6lka Gzra hasil olunan Umumi gaz hacmina nazar saldigda gormak olarki
2019- cu ilds hasilatin hacmi digar illarls migaisads daha ¢oxdur (cad.1).

Cadval 1. Azarbaycan Respublikasi Gizra gaz hasilatinin dinamikasi, mlrd. m3
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2019- cu il Gzra 6lkada Gmumi istehsal hacmi 70,5 milyon neft ekvivalenti tonu olan enerji
mahsullari i¢arisinda ilkin enerji mahsullar1 87,6%, neft mahsullar1 8,7%, istilik va elektrik enerjisi
3,7% taskil etmisdir. Btln ilkin enerji mahsullari Gzre xam neft (qaz kondensati da daxil olmaqla)
62,5%, tabii gaz 37,1%, barpa olunan enerji manbalari Uzrs istehsal olunmus enerji mahsullari isa
0,4% toaskil etmisdir.

Azarbaycan tabii gqaz, xam neft va neft mahsullari ixrac edan ddvlstdir. 2019- cu il Uzrs
6lkada ixracin hacmi 44,5 min neft ekvivalenti tonu taskil etmis, bunun 72,3% xam neftin, 24,8%
tabii gazin, 2,6% neft mahsullarinin, 0,3% ise elektrik enerjisinin payina dismisdur.

2018- ci il ile mlgayise etssk, Umumi enerji tachizati 9,6% artmis va 17,0 min neft
ekvivalenti tonu taskil etmisdir. Umumi enerji tachizatinin 21,3% transformasiya sektoru proseslari,
5,4% itkilar, 6,6% energetika sektorunun daxili istehlaki, 66,7% son istehlak va s. taskil etmisdir.
Enerji maqgsadli son istehlak isa igtisadi faaliyyst novleri Uzra 2019- cu ilds daha cox ev
tasarrufatlarinin payina dusir (ced.2).
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Cadval 2. iqtisadi faaliyyat novlari iizra enerji magsadli son istehlak
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2020- ci ilde “Sahdsniz” qaz- kondensat yatagindan 18.7 mird m® gqaz hasilati
prognozlasdirildi ki, buda 11.3% artim demakdi.

Dinyadaki tabii gaz ehtiyatlarinin boyik bir hissasi “slda edilmasi ¢atin” ehtiyat sayilir,
cunki yataglarin uzaghgi, yuksak nagliyyat xarclari ve ¢ox vaxt yiksak siyasi risklar onlarin
istismarini kommersiya baximindan asassiz edir. Eyni zamanda, texnoloji taraqqi davam etdikca
gaz giymatlari artdiqca va mayelasdirilmis tabii gaz (LNG) dayeri azaldigca bu “slds edilmasi
¢otin” manbalarin ticari istismari perspektivlari yaxsilasacaqdir.

Daxili istehlak tsbii gaz layihalerinda asas yer tutdugu hallarda, qazin istehlak dayari
minimum halda ¢akilen xarclari shate etmali va yaxsi olardi ki, beynalxalq giymatlara uygun olsun.
Oks taqdirds tabii gqazin daxili istifadasina verilan subsidiyalar hesabatlarda dovlstin faaliyystini
tam sokilds aks etdirmayacak, enerji talabatini tahrif edacak ve buda 6zal sektor investorlarinin bu
resurslara maragini azaldacaq [5].

Bu son bir ilds meydana gsalen koronavirus epidemiyasi dunya iqtisadiyyatina manfi tasir
gostarmakds davam edir. Boyilk sirkatlarin sksariyysti mivaqgqgati olaraq istehsalat amaliyyatlarini
dayandirib. Hazirda diinya neft birjalarinda da “dumanli hava” miisahida edilir. investorlar galacayi
gormakda catinlik cakirler. Epidemiyanin manbayi sayilan Cinda 6ten il Umumi igtisadi artim
yalniz 6.1% taskil edib ki, bu da son 30 ilin an asagI gostaricisidir. Onsuz da sirsti azalmis Cin
igtisadiyyati koronovirus tahlikasila alave bir zarba alib.

Naticada 6lkanin neft talobati san bir ayda 20% azalib. Belslikls, “Brent” markali neftin bir
barelinin giymati bu middst arzinde 70.3 dollardan 51.6 dollara disiib. Bazi prognoz sirkatlari
koronavirusun tasir gicund miayysnlasdirmak t¢un 2003- ci ildes Cinds meydana galsn SARS
virusunu tahlil etmays calisirlar. Lakin 2003- ci ildsn fergli olarag, bugiin Cinin dinya
iqtisadiyyatina ve neft bazarlarina tasiri daha boyiikdir. Sgar 2003- cii ilds Cin global UDM- un
comi 4%- ni taskil edirdisa, bu gin bu ragam 16%- 8 catib. Bu illar arzinds Cinin global neft
istehlakindaki payi 2 dafs artaraq 7%- dan 14%- s yiiksalib.
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Saudiyys Orabistani basda olmagla, OPEC taskilati hazirda talgin etmays calisir ki, guya
giymatlarin azalmasi daha ¢ox psixoloji faktorlarla slagadardir. Ancaq hals ki, atilan addimlar
natice vermayib. CNBC- nin malumatina gora, “OPEC+” 6lkalari hazirda hasilatin alavs 600 min
barrel hacminda azaldilmasini mizakirs edirlar.

Natica. ©lavas olaraq, bazarda tachizat bolluju misahida edilir. ABS basda olmagla , Kanada,
Braziliya va Norveg kimi Olkalarin hasilati stratls artir. ABS- in neft hasilati yanvar ayinda 13
milyon barrels yiksalib. Norveg tarsfindan “Johan Sverdrup” yatagindan bu il glindalik 500000
barrel neft hasil edilacayi prognozlasdiriimisdi ki, bu da, global neft hasilatinin 0.5%- na barabardi.
Eyni zamanda, anbarlarda saxlanilan neft ehtiyatlari qiymatler Gzarinds boyik tazyiq yaradir.
Beynalxalq Enerji Agentliyinin malumatina gors, son 3 ilda anbarlarda saxlanilan neft ehtiyati 142
milyon barrel artib. iqtisadi ©makdasliq ve inkisaf Taskilatlarinin (OECD) malumatina gora
movcud ehtiyatlar ils qglobal neft talsbatini 61 giin temin etmak mimkindir. Buda, tagribsn 6.1
milyard barrel neft demakdir. ©gar “OPEC+” 0Olkalari hasilatin slave hacmlards azaldilmasini
gararlasdirarsa, bazardaki psixoloji veziyyst misbata dogru dayise bilar. Diger terafdan,
koronavirus tahlikasi bir gadsr sovusarsa, giymatlar orta miiddstds 55- 65 dollar saviyyssinds
gorarlasa bilar. Belalikls, giymatlarin orta muddatli taraddiidi asassn koronavirus tshlikasinin
artib- azalmasindan asili olacag.
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PANDEMIYA $ORAITINDS AZOSRBAYCANDA SAHIBKARLIQ SUBYEKTLORIN®S
DOVLOT DSSTOYININ PRIORITET ISTIQAMSTLSRI

Haciyev Camal Calil- i.0.f.d., dosent, igtisadiyyat kafedrasi, Az. Turizm va Menecment
Universiteti, camalhajiyev@yandex.ru
Bhadov Vasif Balakisi oglu- doktorant, Az.Turizm va Menecment Universiteti,
vasifahad@gmail.com

Annotasiya. Bu giin basariyysti agir bir sinagdan keciran global Covid-19 pandemiyasi, ham
Olkalerin igtisadiyyatina, ham ds insanlarin saglamhgina ¢ox ciddi manfi tasir gostarir. Bir ildan
artigdir ki, bitun dunya oOlkalarinin skseriyyastinds, o cumladan Azsrbaycanda da cox sahsler
bundan ciddi ziyan gérmas, bazi sahalar iss fealiyystini umumiyystlse dayandirmisdir. Tabii ki, bela
bir vaxtda sahibkarliq subyektlari zararle Uzlasir, iscilarin amak haqgqini 6days bilmadiyi Ugin
onlari ixtisar etmak macburiyystinda galirlar. Bu da 6lkalards issizliyin artmasi, UDM- nin
azalmasi va belslikls igtisadi artimda azalmanin bas vermasina ssbab olur. Bels bir seraitds
issizlarin maddi vaziyyatinin yaxsilasdiriimasi, aztsminatli ailalara yardim gostarilmasi va bizness
hartarafli dastak verilmasi dovlstin prioritet vazifasina cevrilir. Qlobal maliyya béhrani seraitinds
bels, Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti ilham Sliyevin farman va serancamlari, cevik va
pragmatik igtisadi siyasati va vaxtinda gorilan gabaglayici tadbirlari dinya iqtisadiyyatinda bas
veran manfi proseslarin 6lkamiza tasirini minimuma endirmaya imkan verdi. indiki dévrda da 6lka
rahbarliyinin pandemiyanin ilk avvalindan kegirdiyi adekvat tadbirlar naticesinds Olkads istar
ahali,0 climladan, aztaminath ailalar, istarsa da sahibkarliq subyektlari ¢ox ciddi manfi tasirlara
maruz galmadilar. Magalads pandemiya dévriinds Azarbaycanda sahibkarlig subyektlsrine dovlst
dastayinin asas istigamatleri gostarilmis va tshlil edilmisdir. Tadgigatda mixtalif fikirlsr
comlasdirilmis, Umumilikds tadgigatlarin tsskilinin formalasdirilmasina zemin yarada bilacak
usullarin secilmasi misyyanlasdirilmisdir. Bundan alave magaleda mixtalif tadqgigat metodlarindan,
o0 climladan iqgtisadi- statistik, analitik va mugayisali tahlil va s. istifads edilmisdir.

Acar sozlar: Koronavirus (Covid- 19) pandemiyasl, iqgtisadi tenazzil, bohran, issizlik, iqgtisadi
geyri- sabitlik, sahibkarliq subyektlari

PRIORITY DIRECTIONS OF STATE SUPPORT TO ENTREPRENEURSHIP SUBJECTS
IN AZERBAIJAN IN THE CONDITIONS OF PANDEMICS

Hajiyev Jamal Jalil- PhD in economics, ass. prof., department of Economics, Azerbaijan
University of turizm and management, jamalhajiyev@yandex.ru
Ahadov Vasif Balakishi— PhD candidate, department of Economics, Azerbaijan University of
turizm and management, vasifahad@gmail.com

Abstract. The global Covid- 19 pandemic, which is currently undergoing a severe test for
humanity, has a very serious negative impact on both the economy and human health. Of course, at
such a time, businesses face losses and are forced to lay off workers because they can not pay their
salaries. This leads to rising unemployment, declining GDP and, consequently, declining economic
growth. In such a situation, improving the financial situation of the unemployed, providing
assistance to low-income families and providing comprehensive business support is becoming a
priority for the state.Even in the context of the global financial crisis, the decrees and orders of the
President of the Republic of Azerbaijan Ilham Aliyev, flexible and pragmatic economic policy and
timely preventive measures have allowed to minimize the impact of negative processes in the world
economy.At present, the country's population, low-income families and businesses have not been
seriously affected by the country's leadership by taking adequate measures since the beginning of
the pandemic.The article shows and analyzes the main directions of state support to
entrepreneurship subjects in Azerbaijan during the pandemic. Various opinions were concentrated
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in the study, in general, the choice of methods that could form the basis for the organization of the
research was determined.In addition, the article deals with various research methods, including
economic-statistical, analytical and comparative analysis, etc. has been used.

Keywords: Coronavirus (Covid-19) pandemic, economic recession, crisis, unemployment,
economic instability, entrepreneurship

Bu gin pandemiya saglamligla bagh problemlarls, insanlarin, mallarin va mallarin harakatina
mahdudiyyatlarls, isguzar va istehlak aminliyinin azalmasi, dinya amtes bazarlarinin ¢gokmasi va
istehsali ils musayiat olunur. Onun artig vurdugu zarer hals da bazarlarda neftin giymsatina ssbab
olan digar asas amillarle (ragabat, regional munagisaler va s.) artig kolgads qoyub.Nufuzlu
beynalxalq taskilatlar tesdiq edirlar Ki, yaxsi halda 2020- ci ilsrde 2008- ci ildan bari dinyada
miisahida edilon an kaskin bohran yasanmisdir. Masalan biz iqgtisadi inkisaf ve ©makdasliq
Taskilatinin (ii8T) "an yaxsi ssenari olsa bels, 2020- 2021-ci illards ciddi tenazziil bas veracak,
UDM- in artimi 2019- cu ila nisbatan 2,9%- dan 2,4- dak azalacag” fikrini sitat gatirs bilarik. 2020-
ci il ABS- da bu 6lkanin bitun tarixi arzinda issizliyin geyda alinmasi tigiin arizalarin an boyik va
muqayisaedilmaz daracada kaskin artimi kimi xatirlanir ki, (3,3 milyon) bu da 2008- ci ilin
bohraninin bes gatina barabardir. Xususila, az inkisaf etmis va ya inkisaf etmakds olan 6lkalarin
yaratdi§i tahliikenin, yiiksak saviyyade inkisaf etmis infrastrukturu va kifayst gader “maliyya
yastiglari” olan inkisaf etmis dlkalardan daha ¢ox oldugu geyd edilmalidir [1].

Qeyd etmak lazimdir ki, zaif inkisaf etmis maliyya va iqtisadi sistemi olan 6lkalara yatirimlar
igtisadi ganunauygunluglar ve modellarls (UDM- in artimi, valyuta mazsnnaleri, real faiz
daracalari, inflyasiyanin dayiskanliyi ve s.) deyil, ham da giymatli kadizlar bazarinin inkisaf
saviyyasi, yerli kreditlasma imkanlari, dévlstin investisiyalarda payi, siyasi sistemin geyri- sabitliyi
kimi alava amillardan asilidir. Aydindir ki, bu iqgtisadi realliq artiq gostarir ki, bels bir saraitda
"yiksek risk- yikssk galir" ganunu islamir. Beynalxalq Valyuta Fondunun malumatina gors,
pandemiyanin basladi§i ilkin vaxtlardan iIEOO- in bazarlarindan 83 milyard dollar hacminds vesait
cixarihb. BVF hamginin tasdiq edir ki, 80 6lks ona kredit ticiin muracist edib ve 0, bunun Ugiin tam
olarag 1 trilyon dollar kredit 6dsma gabiliyyatini sarf etmays hazirdir. Tirkiya ve Rusiya istisna
olmagla, Avropa ittifagina iizv olmayan Markazi va Sargi Avropanin 9 dovlatinin aksariyyati artiq
maddi yardim G¢tn miraciat ediblar [2].

indiya gadar pandemiyanin vurdugu igtisadi ve digar ziyanin édanilmasi ticiin akser dlkalarda
muxtalif tesebbislar va stimullasdirma programlari gabul edilib. Biz musahids edirik ki, MDB
Olkslarinda artiq gabul edilmis igtisadi dastek programlari real borclarla misayist olunur Ki, bu da
uzunmuddatli perspektivds gabul olunan programlarin faydasina manfi tasir gdstars bilar. Masalan,
martin 13- de Gurcustan hokumsati 1 milyard Gurcustan Larisi va ya 302 milyon ABS dollari ve ya
UDM- in taxminan 2%- i mablaginda yardim paketi elan edib. Bu program 2020- ci ilin noyabr
ayina gadar dasinmaz amlak ve shalinin galirlari sahasinda "vergi tatilleri" nin tatbiqgini, turizm
sahasinda fealiyyat gostaran mikro, kicik ve orta biznesa (kredit zamanst mexanizmlari Uzra)
guzastlarin verilmasini ve digar istigamatlari nazardas tutur. Qirgizistan bu bohrandan an ¢ox aziyyat
cokan Olkalardan biridir. Pandemiya sababindan sarhadlarin baglanmasi 6tan ilin mivafiq dovru ila
mugayisada bu élkanin idxalinin 27%, yigilan vergilarin isa 20% azalmasina sabab olub. BVF artiq
olkaya 6lkanin UDM- nin 1 faizindan bir gadar ¢ox olan 120 milyon dollar borc yardimin verilmasi
barade garar gebul edib. Tacikistan artig borc vasaitlarinin kaskin sakilda artmis xarclari ve
azalmaqda olan galirleri balanslasdirmaq Uclin calb edilmasi barads Beynslxalg maliyya
institutlarina sorgu verib, béhran aleyhina program iss hala da hazirlanir. Ozbskistan UDM-in 1,5
faizi va ya 1 milyard ABS dollar1 dayarinda bdhran aleyhina paket gabul etdi. Bu paketa tasarrifat
subyektlarina subsidiyalarin verilmasi, infrastruktur ve issizliya qgarsi mibarize tadbirlari Uzre
bolgalara maliyys va sosial yardimin gostarilmasi, vergi tatillari (vergilarin 30 faizadak azaldilmast)
daxildir. Tiirkiya Cumhuriyysti UDM- in 2 faizi hacminda 15 milyard dollarhiq antibéhran paketini
aciglayib. Bu paketin 75 faizindan bir gadar ¢coxu maliyya tadbirlaring, 25 faizi isa kreditlarin
zomanat fondunun hacminin artirilmasina sarf edilacakdir. Rusiyanin gabul etdiyi béhran paketina
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tibb iscilari glin guizastlarin artiriimasi, Kigik va orta biznesa subsidiyalarin verilmasi, kreditlar Uzrs
glzastli middatin artiriimasi kimi tadbirlar daxildir. Baslangicda bu ragamlar 300 milyard rubl va
ya Rusiya UDM- in taxminan 0,3 faizini tagkil edir. Belarusiyanin maliyys paketi hazirda texminan
1 milyon dollar taskil edir. Nazarda tutulan pakets maliyya xarclarinin bir hissasini sshiyyaya
ayrilmasi va tibb isgilarinin amak haqgqinin artiriimasi daxildir [3].

2020- ci il martin 19- da dovlst basgisi “Koronavirus (COVID- 19) pandemiyasinin va bundan
irali galarak diinya enerji vo sshm bazarlarinda bas versn kaskin dal§alanmalarin Azarbaycan
Respublikasinin igtisadiyyatina, makroigtisadi sabitliys, 6lkads masgullug masalalerina va
sahibkarliq subyektlarine manfi tasirinin azaldilmasi ila bagli bir sira tadbirler haqginda” 1950
nomrali ssarancam imzaladi. Pandemiyanin manfi naticalarinin minimuma endirilmasi tgiin Nazirlar
Kabinetina 1 milyard manat vasait ayrilib, eyni zamanda naticalarin giymatlandirilmasi tgiin iss
dord is¢i grupu yaradilmisdir [4,5].

Olkads makroigtisadi sabitliyin dasteklanmasi va shalinin masgullugunun tamin edilmasi
maqsadila Olkanin sosial-igtisadi va maliyys vaziyysti gisa muddatds tahlil edilmis, zaruri slave
tadbirlsrin, o climladan sahibkarliga dovlst dastayinin gabul edilmasi tGcun taklifler hazirlanmisdir.
Bu takliflari shats edsn dovlst programlarinin asas istigamatlari artiq saslandirilmisdir. Bu
programin icrasi gisa middat arzinds tagdira layigdir va onun cari dévrds icrasi boyik gstiyyat
taleb edir. Clnki sohbat milli igtisadiyyatin bu iller srzinds formalasmis sahalarinin dagilmasinin
garsisini almaqg dcln boyuk maliyys potensialina malik olan ddvlst dsstayi programinin
reallasdirilmasindan gedir. Dovlstin  vaxtinda verdiyi gararlarin gabul edilmasi naticasinda
bohranin hala darinlasmadiyi bir gox sahalards mimkdn itkilarin garsisini almag mumkin olacag.
Program pandemiyadan tasirlsnan bltun sahalari shata edir [6]. DOvlst Dastayi programlarinin
Umumi hacmi 2,5 milyard manat taskil edir ki, bu da Azarbaycan UDM- nin 3%- ni taskil edir.

UDM-da xiisusi cakisi 20-13
0.7005 0.70% 0-30%

L.00%
L.40%
L.50%
2.00%;
L50%
BAzarhaycan W Gilrciistan  WErmonistan mTiirkiya Ozhakistan
ftaliya Quimstan ispaniya Belarus Rusiya

Sakil 1. 2020-ci il tizra bazi 6lkalarda dovlat dastayi yardiminin UDM-da xiisusi ¢akKisi
Manba: wwwe.stat.gov.az ve www.imf.org asasinda mualliflar tartib etmisdir

Pandemiyaya gars!i mibarizads ne MDB- da, na da regionda igtisadiyyatin hacmina gora
bela dastak paketi yoxdur. Bolga iqtisadiyyatinin hacmina géra Azarbaycan ayrilan vasaitin UDM-
da nisbatine gdra liderdir. Masalan, coxsayl insan itkilerine baxmayarag, pandemiyaya garsl
mubariza Uclin italiya ve ispaniya tersfindan ayrilan vasaitlor UDM- in he¢c 1%- ni taskil etmir.
MDB 6lkalarina nazar salsaq, regionun igtisadi cahatdan giiclu 6lkasi sayilan Rusiyada bu gdstarici
0,3%, Turkiyada 1,5%, Belarusda 0,7%, Ukraynada 0,9%, Gircustanda va Ermanistanda 2%,
Qirgizistanda 1%, Ozbaskistanda 1,5% taskil edir. Sargi Avropanin akser 6lkalarinds bu gostarici
0,3- 0,7% arasinda dayisir [7].
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Tahlildan gorindiyd kimi, mixtalif 6lkalerds bohran sleyhins tadbirlar bu dlkalarin yerli
xususiyyatlarindan asili olaraq farglanir. Masalan, asas galiri turizm olan Gircistan tGglin bu sektora
dastak prioritet taskil edirsa, turizmin milli brendi olan Turkiya Uglin an gox zarar ¢akmis Sirkat
kimi Turk Hava Yollarini dastaklamak, Qazaxistan i¢iin isa biznesa dastak ve masgullug sistemi an
vacib sektorlardir. Ancaq butin bu o6lkslarin bir Gmumi xdsusiyysti vardir ki, o da sshiyys
sisteminin infrastrukturuna yeni investisiyalarin yatiriimasidir. Bu baximdan Azsrbaycanda yeni
tibb ocaglarinin agilmasi, tibb iscilarinin amak haqqginin radikal sakilds artirilmasi kimi tadbirlari
xususi geyd etmak olar. Qeyd etmak lazimdir ki, ntfuzlu analitik markazlsrin tahlilini nazars alsaq,
dinya igtisadiyyatinin 2021- ci ilda "iqtisadi dibs" dusacayi tamamils realdir. Lakin klassik igtisadi
ganunvericiliyo uygun olarag, dinya iqtisadiyyatinin novbati marhalesi "milayim iqtisadi
ekspansiya" (orta igtisadi b0yiima) marhalasinds mévcud olacaqdir. Beynalxalg taskilatlarin 2021-
ci ilda dunya igtisadiyyatinin vaziyystina dair misbat prognozlari, tibbi sistemin pandemiyaya son
qoyacag! gozlantilari, ham¢inin gabul edilmis igtisadi destak programlari da galacays kifayst gadar
nikbin baxmaga asas verir. Azarbaycanda daxil olmagla diinyanin bir ¢ox 6lkalarinds pandemiya
hale da davam edir va onun igtisadi naticalari daha da kaskin ola bilar. Dovlstin verdiyi gararlar,
gorulan tadbirler cesidi, secilmis dovlst siyasati (mikro va makro saviyyads) bu fesadlarin
garsisinin ahinmasinda halledici rol oynayir.

Azarbaycanin tasarriifat subyektlsrina yardim paketi ve sosial tadbirlerin asas konturlari
pandemiyanin (COVIiD- 19) ve diinya enerji bazarlarinin kaskin dayismalarinin 6lkays manfi
tasirinin azaldilmasi Gzra bir sira tadbirlar hagqinda Azsrbaycan Respublikasi Prezidentinin
yuxarida geyd edilen 19 mart 2020- ci il tarixli farmaninda 6z sksini tapmisdir. Farmanda
utilizasiya, iqtisadiyyatin sabitliyi Gctin global pandemiyanin mumkin naticalarinin aradan
galdiriimasi, 6lkads masgullug va tasarriifat subyektlarina manfi tasirlsrin azaldilmasi, sosial rifahin
ve davamli igtisadi inkisafin gorunmasi magsadile 4 asas istigamati shate edsn isci gruplari
yaradilib. Boyik miqgyash igtisadi stimullasdirma programi prinsipce asagidaki  Kimi
gruplasdirtimisdir:

- zarar ¢akmis teserriifat faaliyysti rayonlarina ve hamin rayonlarda faaliyyst gosteran hiquqi
saxslara, habels hiiquqi sexs yaratmadan sahibkarhq faaliyysti ile masgul olan fiziki sexslars dastak
gOstarilmasi;

- tasira mearuz qalan iqtisadi fealiyyst sahalerinda calisan iscilar Uciin sosial midafis va dovlst
dastayi;

- yoxsullarin sosial mudafiasinin guclandirilmasi;

- bank sektoruna dastak, manatin mazannasinin va istehlak giymatlarinin sabitliyina dastak;

- makroiqtisadi sabitliyin gorunmasi ti¢in alava tadbirlarin hayata kegirilmasi.

Cadval 1.
2020-ci ilda fardi (mikro) sahibkarlara gdstarilan maliyys dastayi

Tadbirin icrasi Uzre nazarda tutulmus vasaitin mablagi 80,0 milyon manat
Mdracist etmis vergi 6dayicilarinin say!i 119.021 vergi ddayicisi
Modracisti arasdiriimis vergi 6dayicilarinin sayi 111.962 vergi ddayicisi
Maliyys dastayinin mablagi 63.792,9 min manat
Faktiki 6danis edilmis vergi 6dayicilarinin say! 107.223 vergi ddayicisi
Odanilmis vasaitin mablagi 63.693,9 min manat

Manba: www.taxes.gov.az asasinda musallifler tartib etmisdir

Mivafiq tadbirlar avvalca 4 asas sektorda 20 faaliyyatdan ibarst 9 programda camlanmisdir.
Belsalikls, programlarin faaliyyst sahasina 44000 tasarrufat subyekti daxildir ki, onlarin da 304000
iscisi var va bu vasaitlari asasan amak haqgqinin 6danilmasina yonaltmak planlasdirilmisdir ki, bu da
islanmis programin kifayst gadasr genis spektri ahata etdiyini demaya asas verir. Mivafiq bohran
aleyhina programlar ¢arcivasinda an vacib bandlardan biri 290000 mikro va fardi sahibkari shats
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edan maliyyalasdirma programidir. Bundan basqa, mixtalif sahalar Ggln vergi tatilleri nazards
tutulub, mixtalif vergi guzastlarinin verilmasi, manfi naticalarin geyds alinmasina, xisusils iri vergi
odayicilarinin maliyys yukunin azaldilmasina misbat tssir gostaracaek ve biznes sektoruna yeni
"tabii nafas" veracakdir. ipoteka kreditlarina dastayin géstarilmasi isa ortamiiddatli inkisafa dogru
hesablanmis addim kimi musbat giymatlandirils bilar. Bundan basqga, nagliyyat- logistika sistemina
Vo aviasiya sanayesina dastayin gostarilmasi movcud infrastrukturun ve alda edilmis nailiyystlarin
gorunmasina Xidmat edirss, kommunal xarclarlsa bagh guzastlerin verilmasi iqtisadi dastak
programinin sosial xarakterindan xabar verir. Kredit tatillarinin, tacili guzastlerin ve faiz
glizastlarinin, elaca da onlarla birlikda vergi tatillarinin verilmasi da iqtisadi artima stimullasdirici
tasir godstaracekdir. Bundan slava, iqtisadi stimullasdirma programinin hacmi 1 milyard manat
vasaitdan artirilmasi planlasdirihr, artiq 2,5 milyard manata kimi artirilmasi nazasrds tutulur ki, buna
da yalniz bohran aleyhina tadbirlar kimi deyil, ham da iqgtisadi artim, kredit ekspansiyasi va tGmumi
talabatin stimullasdiriimasi programi kimi baxmag olar [9].

Azarbaycan Respublikasi Nazirlar Kabinetinin fardi sexslara (mikro sahibkarlara) maliyys
dastayinin davam etdirilmasina dair farmanina asasan, ikinci marhals arzinds 49887 fardi (mikro
sahibkar) maddi dastak gostarilmisdir.

Kaskin pandemiyalar dovriinda yerli hakimiyyat organlari istehsalgilarin maraglarini miidafis
edarak, bu ddvrds biznes imkanlarinin genislandirilmasi va istehsalin davamhihginin tamin edilmasi
ucun zaruri olan igtisadi mihit yaratmalarini tamin etmalidirlar. Vergi gulzastlarinin migdarini
artirmagla, yiksek talabat fonunda mahsullarin giymatlarinin asassiz olarag artmasinin garsisini
almahdir. issizlik giiclandiyi bu dovrds dovlst aztsminath vatandaslarin midafissini ¢z iizarina
goturmalidir. Lakin amtas bazarindaki bir cox istirakgilarinin faaliyystinin dayandiriimasi ila
yanasl, maliyya yardiminin artmasi dévriyyadaki, pul kiitlesinin artmasina va galacekds mahsullarin
giymatinin artmasina gatirib ¢ixaracag. Bu da he¢ da arzuolunan hesab edilmir. Bu sababdan,
ahalinin gruplari mixtalif yardim¢i maliyys resurslari ils tamin olunsaydi va eyni zamanda, amtes
bazarinda garsthigli bollug yaratsaydilar, daha yaxsi olardi.

Qanuna gora, iqgtisadi mexanizmlar yalniz igtisadiyyatda pul dévr etdikds islamaya davam
edir. Axinin bir yerda kasilmasi artig butlin igtisadi mexanizlsrin langimasina gatirib ¢ixarir. Bu
axinin pozulmasi bir ne¢ca nov igtisadi sarsintiya sabsb ola bilar. Pandemiya artiq bir nec¢a
istiqgamatda bu cur sarsintilara tasir gostarmaya baslamisdir. Bels ki, insanlar maliyys ¢atinliklari
ilo, hatta muflislasma ilo Uzlssirler ki, amak haqqi ddanilmir, galir menbayi yoxdur. isciler is
yerlarini itirdikda hatta issizlik sigortasi va ya diger galir dastayi alsalar bels, onlar taxira salina
bilacek xarclarini azaldirlar. Naticada, xarclarin asagi seviyyasi ev tasarrifatlarindan dévlst ve ¢zal
sektorlara pul axininin garsisini alir. Bundan alavs, bunun daxili talabata birbasa tasir etmamasins,
Olkanin faktiki galirlari va naticada, ixrac xarclari zaiflayir. Ayrica talabatin azalmasi va ya taklifin
birbasa soklari beynalxalq ve daxili tachizat zancirinin pozulmasina gatirib ¢ixara bilar. Har ikisi da
istehsalin azalmasina gatirib ¢ixarir. istehsala tasirini “gdzlayan va goran” insanlarin va sirkatlorin
igtisadi davranislari ils sisirtmak olar.

Pandemiya sababindan bir cox misssisalar iflas etdi ve bu proses bir miuddat davam edacak.
2008- ci il béhranindan sonra markazi banklar igtisadiyyatin stimullasdirilmasi Gg¢in asagi faiz
daracalarini dasteklayarak daha cox likvidlik tamin etmays davam edirdilar. Bu siyasstin manfi
tasiri borclarin yiksak seviyyada musahida edilmasi oldu. Bu, 6zal sektorun korona pandemiyasi
kimi bir taleb sokuna hassasligini artirdi.

indi da global pandemiya béyiik dévlstlerin igtisadiyyatlarina ciddi ziyan vurmaqda davam
edir. Ancag buna baxmayaraq, igtisadi ekspertlar bazi Olkalarin igtisadi veaziyystine nikbinlikla
baxirlar. Bu yaxinlarda Avropa Yenidanqurma va inkisaf Bankinin regional igtisadi perspektivlor
haqginda maruzasinda bildirilmisdir ki, Azarbaycan igtisadiyyati galen il 3% artacaqdir. Ekspertlar
deyirlar Ki, vergi gizastleri ve masgulluga dastak tadbirlari igtisadi artim (glin serait yaradacag.

2021- ci ilds Azerbaycanda UDM artiminin 3 faiz olacadl qeyd olunur. igtisadcilar,
Azarbaycan hokumatinin koronavirusun igtisadiyyatin butiin sahslarina tasirini azaltmaq Ucun
siratli addimlar atdigini sdylayirler. Birincisi, masgullug probleminin garsisini almaq tgtin gorilan
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tadbirlar vaziyystin sabitlasmasinda mihim rol oynadi. Olkanin galen il Ggln igtisadi boyiima
prognozunu harakats gatiran masalalardan birinin da ticarst mihitinin yumsaldilmasi tglin gorilsn
tasviq tadbirlarinin oldugu deyilir.

Maruzada hamgcinin geyd edilir ki, Dovlst Neft Fondunun aktivleri xarici soklarin
naticalarinin  yumsaldilmasinda mihim rol oynayacaqdir. Mart ayinda Markazi Bank xarici
valyutaya talabatin artmasi fonunda yerli banklara 2 milyard dollara yaxin vasait satib. Bu, aprel
ayinda valyutaya olan tazyiqi azaldib. Bank sektoruna inamin artirilmasinda hékumatin fiziki
saxslarin amanatlarinin tam sigortalanmasi middatinin 2020- ci ilin dekabr ayina gadsr uzadilmasi
da mihum rol oynadi.

Maliyya institutlari agiq sakilds bildirirlar ki, pandemiya naticasinda yarana bilacak bohran
takca 2008- ci il béhranindan daha agir olacaaq, hatta onun manfi naticalarini de 2- ci Dinya
muharibasi ils migayisa etmak olar. Bu ¢argivads, har bir 6lka 6z daxili gaynaglarina guvanarak
igtisadiyyatin post-pondemiya doévri tgun dovlst dastak programlari vasitasi ila vatandagslarini
gorumaga ¢ahisir.Bohran saleyhina program hazirlayarkan hokumat bir sira magamlari nazars ald.

- postpandemik dévrds milli igtisadiyyat saglam ve ragabat gabiliyyatli olmalidir;

- 0z fealiyyatini soffaf sokilde miayyan edasn, vergilari vaxtinda 6daysn va iscilari amak
mugavilasi ssasinda calb edan tasarrufat subyektlari hamisa dovlstin dsstayine Umid baslays
bilerlar;

- ¢atin glinda dlkani dastaklayan, onun cagirislarina gosulan, yiksak sosial masuliyyat hissina malik
olan, is vyerlarini goruyub saxlayan sahibkarlardan ibarst igtisadiyyatin bargsrar olmasina
calisilacaqdir. Bir sira dovlst dastayi programlari islenib hazirlanmisdir ki, onlardan bazilsri iri
sahalari va faaliyyat sahalarini ahata edir. Bu fealiyyst sahalari tasnif edilmis va an ¢ox tasirlanan
sahalar, manfi tasirlardan shamiyystli daracada tasirlanan sahaler, minimum tasirlanmis ve ya
tasirlanmamis sahalar kimi miiayyan edilmisdir. ilk novbadas, dovlst dastayi programindan saffaf
islayan sahibkarlar istifads eds bilacaklar. Tadbirler hokumsat ¢agirislarina uygun olaraq is yerlsrini
ixtisar edan va tesarriifat faaliyystini mahdudlasdiran karantin rejiminin tatbigi barada garar gabul
edarkan iscilarin amak haqqini 6dayan sahibkarlara va miiassisalara tatbiq edilacak. Oz faaliyyatini
soffaf quraraq, iscilarle amak miqavilalari baglayan sahibkarlar dovlst dasstayi programlarindan
daha cox guzast alds edacaklar [9].

Program kompleks xarakter dastyir va ilk ndvbads koronavirusdan an ¢ox zarar ¢akmis
rayonlarda fealiyyat gostaran taserriifat subyektlarina yonsldilib. Bu sahalards 300 mindan artiq
insan c¢ahsir. Bu ¢atin gunda onlara dastek olmag Gcln doévlat alindan galani edir. Malum oldugu
kimi, Prezident ilham 8liyev sahibkarlari 6z iscilarini ixtisar etmemays cagirib. Hatta diinyanin
butun inkisaf etmis 6lkalarinda iri sirkatlar 6z bizneslarini gorumagq va xarclari minimuma endirmak
Uclin amakdaslari kitlavi sakilda ixtisar edirler. Migrantlarin béyiik axini batlin dinyani blrGydb.
Belo bir soraitde azarbaycanl sahibkarlarin 6z amakdaslarini basa diismalari asas masslalardan
biridir. Eyni zamanda, sahibkarlar dovlat bas¢isinin ndvbati humanist ¢agirisina bigana galmirlar ve
Koronavirusla Miibarizeys Dastak Fonduna xeyli migdarda vesait yatirirlar. indiys gadar toplanmis
vasaitin 100 milyon manatdan cox hissasi sahibkarlarin ianasidir. Masala burasindadir ki, 44000
artiq tasarriifat subyekti hazirda mahdud carcivads fealiyyat gosterir va yaxud da shats dairasi
mahduddur. Dovlst ham bu teserrifat subyektlorinds calisan 304 min nafar, ham de mikro
muassisalarin va fardi sahibkarlarin 292000 fardi subyektina 6z dastayini vermisdir.

Azarbaycan ddvlsti igtisadiyyatda manfi meyllari adekvat sakilde aks etdirmak tcglin lazimi
igtisadi va maliyys imkanlarina malikdir. Bu imkanlardan istifads edarak ddvlst hamisa xalgin rifah
halinin gorunub saxlaniimasint va 0zal sektorun an c¢stin zamanlarda inkisaf etmasini
dastaklamisdir.
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Neftin qiyinatinin miixtalif senarilori iizrs UDMon artun
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Sakil 2. Neftin giymatinin mixtalif senarilari tizra UDM artimi prognozu
Manba: www.maliyye.gov.az ssasinda masalliflsr tartib etmisdir.

Gorundiyl kimi neftin giymatinin muxtalif senarilari Gizra UDM artimi prognozu 2021- ci
ilds nikbin distinmaya asas verir. Bels ki,an asagi giymatda bels igtisadi artima nail olacagiqg. 2020-
ci ilde Azerbaycan UDM-dan texminan 1,8% az mshsul istehsal edib. Bununla yanasl,
igtisadiyyatin neft- gaz sektorunda istehsal olunan slave dayar 1,2%, geyri- neft- gaz sektorunda iss
2,1% taskil edib. Amma kand tasarrifatinda taxminan 4% artim musahida edilib. Sanayenin geyri-
neft-qaz sektorunda istehsal 14% artmis, illik inflyasiya iss 3% - dan ¢ox olmamisdir.
Azarbaycanda iqgtisadi tanazzll gisamiddatli olacaq va 2021- ci ilin sonuna gadsr miisbat igtisadi
artimin barpa edilacayi gdzlenilir. Birincisi, gqeyd etmak istardim ki, bu prognozlar COViD- 19
naticalarindan asili olaraq dayisir va gozlantiler istanilan vaxt dayisa bilar. iqtisadgilar distinir ki,
2021-ci ilin ilin 3- cl, yaxud 4- ci riblnds dinya igtisadiyyatinda misbat igtisadi artimi gore
bilacayik(bir cox taskilatlarin prognozlasdirdiglari kimi [9].

Qururla deys bilerik ki, isgaldan azad edilmis araziler zangin iqgtisadi potensiala malikdir, bu
arazilarin 6lka igtisadiyyatina integrasiyas! asasinda yaradilacaq yeni iqtisadi daysr ise Azarbaycan
dovlatinin hamin arazilarin barpasi tcun butiin maliyys xarclarindan xeyli coxdur. Azad edilmis
arazilards muxtslif tayinath 167 faydali gazinti yataglari vardir. Faktlar gosterir ki, bu araziler
muxtalif mulkiyyst formasina malik misassisalarin genis sabakasinin yaradilmasi icuin kifayst gadar
xammal va enerji ehtiyatlarina malikdir. indiki va galacak nasillarin garsisinda duran asas vazifa bu
resurslardan ganasatls istifads etmakls Qarabagin davamli sosial- igtisadi inkisafini tamin etmakdir.

Etiraf edilmalidir ki, gisa muddat arzinds ermani vandallari tarafindan dagidilmis arazilari,
dasinmaz amlaki, maddi ve manavi sarvatleri barpa etmak o gadar de asan olmayacag. Xalgimizin
30 illik hasratina son gqoyan Prezident ilham Sliyevin dastayi ilo onun uzaggdren siyaseti ve
diplomatik bacarigi ugurla Daglig Qarabagin azad olunmasi prosesina gatirib cixardi. Prioritet
masalaler dlkenin mustaqillik illerinds gazandigl kend tasarrifati tacriibasinin azad edilmis
bolgalera koglrilmasi va sahibkarliga dastak gun xdsusi programlarin hayata kecirilmasi Kimi
masalalardir.

Azad edilmis arazilarda agrar sektorun inkisafi, ilk ndvbada, dlkenin arzaq tahlikasizliyinin
va shali masgullugunun tamin olunmasina, yeni investisiyalarin calb olunmasina ve su
ehtiyatlarindan istifada edilmasina kdmak edacakdir. Bu proses geyri- neft mahsullarinin ixracinin
artmasina gatirib ¢ixaracaqdir. Agrar sektorun inkisafi Gglin texniki tachizat son darace vacibdir.
Dovlat kand teserrifati texnikasinin glzastli satisinin maliyyslasdirilmasi, hazirda pambigciligda
kand tasarrufati isleri Gcun istifade olunan "migavila istehsali” modelinin tatbigi, muasir ve
intellektual texnologiyalardan istifadanin genislandirilmasi kimi tadbirlara diggat yetiracak.

Azad edilmis arazilarda xususi inkisaf agentliklarinin yaradilmasi, miinagiss zonasina yaxin
arazilar ticlin risk cadvallarinin hazirlanmasi, kand tasarriifatinda sijortanin tatbiqi, Xususi inkisaf
Fondunun (kand tasarrifati sektoru daxil olmagla) yaradilmasi, arazilara investisiya calb olunmasi
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uclin faaliyyst planlarinin hazirlanmasi, donorlarin srazilsrinda reallasdirilan layihalarin dovlst
strategiyalarina adaptasiyasi, sahibkarlarin investisiya goyulusuna stimullasdirilmasi va onlara
xUsusi gusastlerin verilmasi kimi tadbirleri isgaldan azad edilmis arazilsrimizin barpasi zamani da
onlar nazara alinacaqdir.

Natica. Umumilikda, maliyys sistemina yénalmis har hansi siyasi addim, hatta maliyya
sisteminin an zaif hissasi olan banklar 2008- ci ildsn daha yaxsi vaziyystda oldugda bels, tanazziils
sabab ola bilsr. Cunki indiki vaziyyast tekca maliyys sektoruna aid deyildir. 2020- ci ilds dunya
igtisadiyyatinda masahida edilan sok tamamils farglidir: mahdudiyystlar siyasati bir ¢ox sahalari
ciddi sakilds mahdudlasdirir- emal sanayesindan xidmat sahasina gadar. Bu sabsbdan COVID- 19-
un iqgtisadi naticalari 2007- 2009- cu illardakindan daha pis gorindr, ¢unki bels qisa middstda
igtisadiyyatin bels surstli cokmasi bas verir. Yarim il arzinds miayyan magbul galir saviyyasi alds
olunsa da, bazi firmalarin miflislasmasi, ¢ox giiman ki, bir sira problemlars- issizlikdan bank
balansinda manfi borclaradsk gatirib cixaracag. Prezident ilham Sliyevin tapsingi ils miivafig
qurumlar isgaldan azad edilmis arazilsrin barpasi il bagli bir ne¢s konsepsiya islayib hazirlayirlar.
Muhim potensiala malik arazilerin inkisafi kand tasarriifati baximindan Azarbaycanin iqtisadi
cehatdan daha da méhkamlandirilmasinda va regionda igtisadi tahlikasizliyinin tamin edilmasinda
muhum rol oynayacaqdir. ©minlikla demak olar ki, azad olunmus arazilerds yaradilacaq slverisli
isguzar iglim, mikro, Kkigik va orta miassisalerin formalasmasi geyri- neft sektorunun dinamik
inkisafina shamiyyatli takan vermis va naticads idxal- avazedici mahsullarin yerli istehsali hesabina
hacm va gesidinin artmasi ils yanasi, ixracydnimli mahsullarin buraxihsi da artacaq.

Butln bunlar 6tan ilin sonunda Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti tarafindan imzalanmis
Azarbaycan Respublikasinin 2021- ci il Dovlst biidcasi hagqinda ganunda 6z aksini bir daha
tapmisdir. Qanunda Koronavirus (COVID- 19) pandemiyasinin garsisinin alinmasi ila alagadar
tadbirlar ve elaca da 2021-ci ilds sahibkarlig subyektlarina dastak (glin kifayst gadasr(taxminan 2.5
milyard) vasait nazards tutulmusdur.
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YASIL IQTISADIYYAT KONSEPSIYASI V& ONUN DAYANIQLI INKISAF
KONSEPSIYASI ILS 8LAQSSINS MUQAYISSLI BAXIS

Hiimbatova Sevil Rafiq qizi- doktorant, AMEA- nin idarsetma Sistemlari institutu,
s.humbatova@inbox.ru

Annotasiya. Magalads muasir elmds yeni olan “yasil artim” va “yasil iqtisadiyyat”
konsepsiyalarinin mahiyyati, “dayanigh inkisaf” konsepsiyasi ila alagasi miqayisali tahlil edilib.
Muallif bu konsepsiyalarla bagll moévcud adsbiyyatda muxtslif yanasmalari migayissli analiz
edarak bels naticays galir ki, hale da bu anlayislarla bagl imumi elmi yanasma yoxdur. Lakin bu
anlayisla bagh bele muxtslifliyin olmasina baxmayarag, onlari birlesdiran Gmumi cahatlar de vardir.
Yasil iqtisadiyyata verilan tariflar arasinda mihim Gmumi cahatlardan biri yasil igtisadiyyatin
dayanigh inkisafla bagliligidir. “Yasil artim” iqtisadi artimin va iqtisadi inkisafin davamli
olmasinda izaralidir. Bels artim inclusiv olmali va camiyyatin bitin Gzvlsrinin istirakini tamin
etmalidir. “Yasil artim” artaf muhita ziyan vurmamal va karbon emissiyasinin azalmasina takan
veran texnoloji yeniliklar asasinda reallasmahidir. “Yasil artim” tabii resurslardan ssmarsli istifadani
nazarda tutmalidir va yeni is yerlarinin yaradilmasina tekan vermalidir. Digar tarafdan, “Yasil
artim” yasil texnologiyanin inkisafini va yasil enerjidan istifadani genislandirmalidir. Igtisadi
adabiyyatin muqayisali tadqiqi gostarir ki, “Yasil artim”, “Yasil igtisadiyyat” konsepsiyalari
“dayanigh inkisaf” konsepsiyasi ila garsiligh alagalidir, lakin mahiyystca farglanirler. Hazirda
“Yasil artim” konsepsiyasi, “Yasil igtisadiyyat” konsepsiyasinin, sonuncu isa “dayanigh inkisaf”
konsepsiyasinin formalasmasinda mihiim shamiyyat kasb edir.

Acar sozlar: yasil artim, yasil igtisadiyyat, dayanigh inkisaf, Minilliyin hadaflari

A COMPARATIVE VIEW OF THE CONCEPT OF GREEN ECONOMY AND ITS
RELATIONSHIP WITH THE CONCEPT OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Humbatova Sevil Rafig- PhD candidate, Institute of Control Systems of ANAS,
s.humbatova@inbox.ru

Abstract. The article comparatively analyzes the essence of the concepts of "green growth” and
"green economy”, which are new in modern science, and their relationship with the concept of
"sustainable development”. The author compares different approaches to these concepts in the
existing literature and concludes that there is still no general scientific approach to these concepts.
However, despite such differences in this concept, there are commonalities that unite them. One of
the most important commonalities in the definition of a green economy is its commitment to
sustainable development. "Green growth” is the key to sustainable economic growth and
development. Such growth must be inclusive and ensure the participation of all members of society.
The "green growth™ should not harm the environment and should be based on technological
innovations that reduce carbon emissions. "Green growth™ must provide for the efficient use of
natural resources and stimulate the creation of new jobs. On the other hand, "green growth" should
expand the development of green technology and the use of green energy. A comparative study of
the economic literature shows that the concepts of "green growth™ and "green economy" are
interrelated with the concept of "sustainable development”, but differ in essence. At present, the
concept of "green growth" is important in the formation of the concept of "green economy" and the
latter in the formation of the concept of "sustainable development".

Keywords: green growth, green economy, sustainable development, Millennium Development
Goals
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Son onilliklards enerjiya talabin va istehlak hacminin siratle artmasi atraf mihits tasirsiz
otiismayib. iglim dayismalari va orta temperaturun global saviyyadas yilksalmasi bazi regionlarda
ciddi fasadlar tératmaya baslayib. Artiq iglim dayismalari ile bagh diinya alimlari hayacan signali
calmaqdadirlar. iglim dayismalarinin yaxin illards ds davam edacayi va igtisadiyyatin, sosial
hayatin demak olar ki, bitiin sahalarina ciddi tasirlari bas veracayi iglim Dayismalari ils bagli
Dovlstlararasi Razilasma (IPCC, 2014) [1] tarafindan 2014- ci ilds hazirlanan genis hesabatda
detallar1 ila sarh edilib. Bu sanaddan avval Stern (2006) [2] terafindan hazirlanan tadgigatda da
iglim dayismalari ils bagl dinyanin qgarsilasa bilacayi ciddi problemlarin yalniz kollektiv saylarls
aradan qaldirilmasi asas nstica kimi wvurgulanir. 2020- ci ilin svvallarindan diinyanin bdtiin
olkalarini ahata edan va yiiz minlarla insanin hayatina son goyan COVID- 19 pandemiyasi da iglim
dayismalarinin getdikca manfi tasirlarinin arta bilaceyindan xabar verir. Son onilliklards alternativ
enerji manbalardan istifads tempinin global shali artimi va hayat keyfiyyatinin artmi tempindan geri
galmasi atraf muhita atilan karbon emissiyasinin hacminin hale yaxin zamanlarda azalmayacagini
demays asas verir. Bu isa iglim dayismalerinin va qlobal temperaturun artmagda davam
edacayindan xabar verir.

Qlobal saviyyada igtisadiyyat, sosial sfera va straf mihit arasindaki garsiligh hormaniyanin
pozulmasi tahlikasi ham inkisaf etmis, ham ds inkisaf etmakds olan 6lkalari dayanigl inkisafla
bagh razilasdirilmis birge siyasat gabul etmaya macbur edir. “Yasil igtisadiyyat” adlanan yeni
igtisadi model tabii ehtiyatlardan ssmarali istifadani, karbon emissiyasinin azaldilmasini, atraf
muhits dayan zazarin maksimum azaldilmasini va daha yuksek saviyyali inklyuziv sosial
comiyyatlarin formalasmasini nazards tutur. Lakin nazars almaq lazimdir ki, “Yasil iqtisadiyyat”
konsepsiyasi hals igtisadi adsbiyyatda tam formalasmayib va onun mixtalif aspektlari mixtalif
tadqgiqatcilar tarafindan daha ¢cox gabardilir.

“Yasil igtisadiyyat” konsepsiyasinin, demsak olar ki, butiin aspektlarinin asas farqglandirici
xususiyystlari ondan ibaratdir ki, bu konsepsiyada atraf mihitin gorunmasi, igtisadi inkisaf va sosial
inkluszivliyin tamin edilmasi hayat keyfiyystinin mahdudlasdirilmasi hesabina reallasmir. Bu
konsepsiyadan ham milli va regional, ham das global saviyyada dayaniqgli inkisaf magsadlarinin
hayata kecirilmasinda strateji yanasma olaraq istifads etmak mumkundr.

“Yasil igtisadiyyat” konsepsiyasi ile yanasi iqtisadi adsbiyyatda “dayanigh inkisaf”
konsepsiyasi var. Bu iki konsepsiya arasindaki farglarin miayysn edilmasins ehtiyac var. Ona gora
da bizin migqayisali tadgigatimizda bir ne¢a sualin aydinlasdiriimasi nazards tutulub. Birincisi,
igtisadi adabiyyatda “Yasil igtisadiyyat” konsepsiyasina yanasmalarin migayisali tahlili nazards
tutulub. ikincisi, “Yasil igtisadiyyat” konsepsiyasinin “dayanigl inkisaf” konsepsiyasindan asas
farglarinin tasniflasdirilmasina ehtiyac var. Daha sonra ise yasil igtisadiyyatin karbon emissiyasinin
azaldilmasi ils, iglim dayismalari problemlari ils, barpa olunan enerji problemlari ils, su
problemlarinin idarsedilmasi ils, tullantilarin idars edilmasi ils, torpagin idaraedilmasi ila tikinti ve
naqliyyat sistemi ila alagasi masslalaring igtisadi adabiyyatda baxislar muqgayisali tahlil edilacak.

Yasil Igtisadiyyat konsepsiyasina iqtisadi 2dabiyyatda yanasmalar. BUtun digar elm
sahalarinin inkisaf tarixinda oldugu kimi, igtisad elminds da bu va ya digar konsepsiyalarin ve
nazariyyalarin yaradilmasi mixtalif igtisadi problemlsrin halli ile baghdir. Bu manada “Yasll
igtisadiyyat” konsepsiyasi da global igtisadi, ekoloji va sosial problemlarin fonunda formalasmaga
baslayib. Hale XX asrin ikinci yarisindan baslayarag, ekoloji problemlarin getdikca kaskinlasmasi,
igtisadi tadgigatlarda ekoloji taleblarin aks olunmasi, asrin sonunda ise dayanhqli inkisafla bagl
global saylarin genislanmasi yasil igtisadiyyat konsepsiyasinin asaslarini yaratdi. Xususila, 2008-
2009- cu illar maliyys bohrani “Yasil igtisadiyyat” konsepsiyasina diqgati bir daha gulclandirdi.
Lakin ilk defs “Yaslil igtisadiyyat” anlayisi iqgtisadi adabiyyata Pearce va digarlari (1989) [3]
tarafindan daxil edilib. Yasil igtisadiyyatin konseptual asaslarina géra igtisadi inkisafla straf mihit
siyasatlari bir-birindan ayrilmazdir. Bazi 6lkalarda, masalan, ABS- da, Cinds, Canubi Koreyada
igtisadiyyatin dastaklanmasini nazarda tutan fiskal siyasat “Yeni yasil migavils” adlanir va bels
fiskal siyasat igtisadi inkisafi stimullasdirmaqgla yanasi, ham ds galacakda davamli igtisadi artimin
asasini qoyur [4]. Yasil iqtisadiyyat konsepsiyas! igtisadi inkisafla iglim dayismalarini bir-birina
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garst qoymur, aksina iqtisadi inkisafin els iqtigamstini nazards tutur ki, bels inkisaf iglim
dayismalarini stimullasdirmir.

Yasil igtisadiyyat konsepsiyasinin inkisafinda BMT- nin dayanigh inkisaf (zra 2012- ci ilds
kecirilan konfransi (Rio+20) mihim shamiyyast dasidi. Bu konfrans igtisadiyyatin ekoloji va
inklyuziv olmasini xususi vurgulayaraq, yasil iqtisadiyyat ideyasinin inkisafi ucun o6lkalar
tarsfindan siyasi ve maliyya dastayinin gostarilmasina tekan verdi. Bels igtisadiyyatda yoxsullugun
aradan galdiriimasi global smakdashgin va har bir 6lksnin asas vezifssidir (Clark , 2013) [5].

Yasll igtisadiyyat noqteyi- nazarindan milli dévlstlarin asas vazifasi atraf mihitin ve camiyystin
maraqglarinin gorunmasidir. Bu magsadlIa iqgtisadi faaliyyatin butiin sektorlari vaxtasiri ekoloji audit
olunmal va sertifikatlasdiriimahdir.

Klassik igtisadi noqgteyi-nazardan yasil igtisadiyyat bir ne¢a elm sahalarini sistem olaraq 6zunds
ehtiva edan yeni elmi biliklar sistemidir. Bu sistem sosial, ekoloji va iqtisadi biliklar sistemini Gzvi
olaraq 6ziindas birlesdirarak igtisadiyyatin davamlihgi ils bagli yeni elmi nazariyyani formalasdirir.
Bu nazariyys real yasil igtisadiyyatin elmi modelidir. Karl Burkart (2009) [6] tarafindan verilan
tarife asasan yasil iqtisadiyyat asasan 6 sektoru 6zunds birlasdirir. Bunlar 1) barpa olunan enerji; 2)
yasil binalar; 3) dayanigh nagliyyat; 4) suyun idarsedilmasi; 5) tullantilarin idarsedilmasi; 6)
torpagin idaraedilmasi ila baglidir. Dlbatta bu sektorlarin har biri istanilan dévrds bu ve ya digar
saviyyada inkisaf etmis olur. Lakin onlarin “yasil igtisadiyyat”— a uygun saviyyads olmasi o
demakdir ki, bu sektorlarin har biri an azi bir meyar (izra talablari 6damalidir. Gurieva va Rudneva
(2013) [7] hela hesab edirlar ki, igtisadiyyatin “yasillasmasi” tg¢un muisyyan indikatorlar sistemi
olmalidir va bu indikatorlarin misayysn giymati asasinda iqtisadiyyatin alti daracali “yasil”
vaziyyati farglandirilmalidir. ilkin saviyys “sifir”, ikinci saviyya “ilkin”, liglincii saviyys “asas”,
dordincu saviyys “orta”, besinci saviyya “yiksek”, altinci saviyya “progressiv’ saviyyadir.
Masalan, barpa olunan enerjinin har hansi noviindan hazirda bu ve ya digar saviyyada, demak olar
ki, batin olksler istifade edir. Lakin bu o demak deyil ki, bu 6lkalar artiq yasil igtisadiyyat
formalasdirmislar. Har hansi 6lkanin movcud iqtisadiyyatinin “yasil” adlandirilmasi tcgln bu
igtisadiyyatda barpa olunan enerjinin pay1, Umumi istehlak olunan enerjinin miayyan faizindan ¢ox
olmahidir. Bu faiz muxtalif élkslerin timsalinda dayise biler. Digar tsradan, bels meyarlarin
muayyan edilmasina yanasmalar da mixtalif ola bilar.

Yasil igtisadiyyat konsepsiyasina hasr edilan ¢oxlu sayda tadgigatlarin miqayisali analizi
demays asas verir ki, hals ds bu anlayisla va onun mahiyyati ils bagli imumi elmi yanasma yoxdur.
Lakin bu anlayisla bagh bels muxtslifliyin olmasina baxmayarag, onlari birlasdiran Gmumi cahatlar
da vardir. Yasil iqtisadiyyata verilan teriflor arasinda mihim GUmumi cahastlerdan biri yasil
igtisadiyyatin dayaniqli inkisafla baghhgidir [8]. Bu konsepsiyaya yanasmada digar Umumi cahat
igtisadiyyatin keyfiyystca atrimi ila baglidir.

“Yaslil igtisadiyyat” konsepsiyasi “dayanigli inkisaf” konsepsiyasi ile yanasi, ham ds “yasll
igtisadi artim” ve “daha az karbonlu inkisaf” konsepsiyalari ils alagali inkisaf edir. Lakin bu
anlayislar mahiyystca farglidir. Qeyd etdiyimiz kimi dayanigh inkisaf” konsepsiyasi hale kecan
asrin 90- ci illarindan global migyasda muzakira edilirdi. 1992- ci ilde Yer Kdirasi Sammitinds,
2002- ci ilds iss Dinya Sammitinda “dayanigh inkisaf” konsepsiyasi iqtisadi, sosial va ekoloji
aspektlarin Gzvi sistemi kimi dayerlandirilirdi. Dayanigh inkisaf asasen igtisadi artimin tamin
edilmasini, yoxsullugun azaldilmasini va yeni is yerlarinin yaradilmasini, hamcinin atraf mihitin
gorunmasini nazerds tuturdu [9]. 1992- ci ilde BMT-nin Straf Mihit ve inkisaf Sammitinds 21
asrin Qlobal Gundaliyi gabul edildi. Bu senadds dayaniglh inkisaf galacek nasillarin ehtiyaclarinin
gorunmasi serti ila hazirki nasillerin ehtiyaclarinin édanilmasini nazarda tutan inkisaf modeli kimi
xarakterize olunurdu. Davamli inkisaf konsepsiyasinin global migyasda mizakirasi ve yeni
marhalada Minilliyin Hadaflari kimi inkisaf etdi.

“Yasil igtisadi artim” konsepsiyas! da “Yasil igtisadiyyat” konsepsiyasina yaxin anlayisdir, lakin
ondan farglanir. 2008- 2009- cu illar igtisadi bohrani zamani, hamginin COVID- 19 naticasinda
igtisadi aktivliyin zaiflamasi straf mihita daysn ziyanin muayysn gadsr azalmasina sabab oldu.
Ham global saviyyads, ham da milli 0lks saviyyasinds iqgtisadi aktivliyin azalmasi ils musayst
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olunan istanilan fluktuasiyalar aradan galxanda va aktivlik artanda straf mihits dayan zararin artma
ehtimali da ¢oxalir. Ona gors da strateji olaraq, igtisadi artimin els modeli secilmalidir ki, straf
miihitin qorunmasi sarti ila reallagsin. Avropada &makdasliq va inkisaf Taskilatinin (OECD, 2011)
[10] tarsfindan verilan tarifa asasan, “Yasil artim” iqtisadi inkisafin els modelidir ki, tabii resurslar
va artaf muhit 6lkanin rifahina xidmat edir. “Yasil artim” innovasiyanin va investisiyalarin tatbiqini
genislandirmakls dayanigli inkisafin asasini formalasdirir va yeni iqtisadi imkanlar yaradir. Yasil
igtisadi artimin mahiyyastinda atraf muhita dayan ziyanin azaldilmasi, yeni is yerlarinin yaradilmasi,
igtisadi artimin tamin edilmasina sarait yaradan yeni texnoloji modellarinin va istehlak modellarinin
tatbiqi dayaniq [11].

“Yasil artim” anlayisina OECD (2011), World Bank (2012) [12], UNESCAP (2012) [13],
Global Green Growth Institute (GGGI, 2012) [14] tarafindan verilan tarflarin mahiyyatlarinda
demak olar ki, els ciddi farglar yoxdur. Bu tariflards ifads fargi olsa da mahiyyatce bir ne¢a asas
faktlari 6zunds ehtiva edir. Birincisi, “Yasil artim” igtisadi artimin va iqtisadi inkisafin davamli
olmasinda izaralidir. ikincisi, bela artim inklusiv olmali va camiyyatin biitin Gzvlarinin istirakini
tamin etmalidir. Uclinctst, “Yasil artim” artaf miihits ziyan vurmamali va karbon emissiyasinin
azalmasina takan veran texnoloji yeniliklar asasinda reallasmalidir. Dorduncisi, yasil artim tabii
resurslardan sasmarali istifadani nazards tutmalidir. Besincisi “Yasil artim” yeni is yerlarinin
yaradilmasina takan vermalidir. Altincisi yasil artim yasil texnologiyanin va yasil enerjidan
istifadani genislandirmalidir.

“Yasil artim” anlayisi “Yasil igtisadiyyat” anlayisindan zaman etibari ils daha tez iqgtisadi
adabiyyata daxil olub ve miixtalif aspektlardan muzakire predmeti olub. Lakin har iki anlayisin
mahiyyatinda iqtisadi faaliyysts ekoloji talablarin, o cimladan iglim dayismalsrinin tasirlarinin va
atraf muhitin cirklanmasinin azaldilmasi talsbi dayanir. Digar tarafdan, har iki anlayis igtisadi
fealiyyatds tabii ehtiyatlardan ganastls ve daha semarali istifadani nazarda tutur. Har iki anlayisda
innovasiyalarin va yeni texnologiyalarinin igtisadiyyatda tatbiqi 6z aksini tapib. Lakin buna
baxmayarag, bu iki konsepsiya arasindaki fargleri de nazara almaq lazimdir. Bels ki, “yasil
igtisadiyyat” konsepsiyasi ekoloji tshlukani azaltmagla iqtisadi faaliyystin mahiyyatce
yenilanmasini va asas diggatin cemiyyatds igtisadi adalatin tamin edilmasina va sosial taminatin
yaxsilasdiriimasina  yonaldilmasini nazerds tutur. ligtisadiyyatin bels yenilanmasi “yasil
investisiyalarin”, “yasil is yerlarinin”, yeni ekoloji xidmatlarls bagh yeni bazarin formalasmasi va
inkisafl ile baglidir. Yasil igtisadiyyatin mihim magasadlarinden biri yoxsullugun aradan
galdiriimasi va az galirli 6lkalarin inkisafina dastayin verilmasidir. Lakin “yasil artim” konsepsiyasi
dclin mihim magsadi iqtisadi artimin davam etmasidir. Lakin klassik artim nazariyyalarindan
forgli olaraq, “yasil artim” ekoloji talablarin nazars alinmasi carti ila bels artimin temin edilmasini
dastaklayir. “Yasll igtisadiyyat” va “Yasil artim” konsepsiyalari arasindaki asas farq birincinin daha
cox ahalinin rifahina, ikincinin isa daha cox iqtisadi artima diggat yetirmasidir. Lakin har ikKi
konsepsiyanin Umumi cahati ekoloji taleblarin asas gotlrtlmasidir. “Yasil artim” va “Yasll
igtisadiyyat” konsepsiyalar1 “dayaniql inkisaf” konsepsiyasi ile ham Umumi, ham ds fargli
cahatlara malikdir. Umumi cahatlar ondan ibaratdir ki, “dayanigl inkisaf” kimi “Yasil artim” va
“Yasil igtisadiyyat” konsepsiyalari da atraf miuhitin qorunmasini, ekoloji talablerin igtisadi
fealiyyatds nazare alinmasini, iglim dayismalarinin azaldilmasini va sair ekoloji xarakterli digar
tadbirlerin hayata kecirilmasini shalinin rifah saviyyasinin azaldilmasi hesabina reallasdirmagi
gabul etmir.

Dayanigli inkisaf konsepsiyasina asasen igtisadi artim va atraf muhitin gorunmasi bir- biri ila
akser hallarda ziddiyyat taskil edir. igtisadi artimin tamin edilmasi atraf miihita manfi tasir etmakda
davam edir. Lakin “Yasil artim” konsepsiyasina asasan atraf mihitin qorunmasi, nainki igtisadi
artimla eyni zamanda bas vera bilar, hatta onu stimullasdira bilar. Dayanigli inkisaf konsepsiyasi
“Yasil artim” konsepsiyasindan daha genisdir. Els buna gora das aksar hallarda onun mahiyyati ils
bagh mixtslif, bazi hallarda ise bir- birina aks yanasmalara rast gslinir. Zervas (2012) [15] bu iki
konsepsiya arasindaki farglari bels sarh edir: Birincisi, “yasil artim” konsepsiyasi dayanigli inkisaf
konsepsiyasindan fargli olaraq, sosial komponenta malik deyil va asasan iqtisadi va atraf muhit
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problemlarina diggati cemlayir. ikincisi, yasil artim konsepsiyasinda “artim” deyilands iqtisadi
artim nazards tutulur va bazi hallarda bu “artim” straf muhitin gorunmasi ils ziddiyyst taskil eds
bilar. 1-ci sakilds verilon sxemds “yaxil artim”, yasil iqtisadiyyat” va “dayanigh inkisaf”
arasindaki alaga sxemls tasvir edilmisdir. Sxemdan gorundiyu Kimi, ham “yasil artim”, ham da
“yasil igtisadiyyat” konsepsiyasinin inkisafi dayanigli inkisafin formalasmasi tiguin asasdir.

® osas elementlar
1) tabii aktivlarin qiymatlandirilmasi
2)cirklandirmaya géra xarclarin artirilmas
3)ekoloji zararli subsidiyalarin

dayandirilmasi Mooy
Yoy art'lm 4) Inynovasiya va yasil texnologiyanin inkisafi —— \ olgii o
kobsepsiyasi o yayilmasi N .
5) acar/q/;r/n inkisaf etdirilmasi va amak Siyasi . o /" Ekoloji
bazari siyasati élgi | alg
Ozal investisiyalarin calb edilmasi
7)Istehlakgi davraniginin yasillasmasi
P DAYANIQLI S
sosial INKISA,F i
Zo s konsepsiyasi texniki
\ olei

e Tabii kapital élei

_Yaf_” . kand tasarriifati, baliqgiliq, su hévzasi
Igtisadiyyat | 5 esacilik
Konsepsiyasi

e "yaradilan" kapital
barpa olunan enerji, emal sanayesi,
tullantilarin idaraedilmasi,
Binalar, nagliyyat, saharlar

élgi

Sakil 1.*Yasil artim”, “Yasil igtisadiyyat” va “dayaniqli inkisaf” konsepsiyalarinin garsihgli
alagasi [16]

Natica. Belalikls, ilk baxisda “yasil igtisadiyyat” va “yasil artim” konsepsiyalar1 “dayanigli
inkisaf” konsepsiyasinin miayyan aspektleri ve ya elementlari hesab edile bilar. Lakin bu
konsepsiyalarin, an azindan miqyas farglari, onlari bir- birindan farglandirmaya asas verir. Onlar
aslinda bir- birini tamamlayaraq dayanigl inkisafi maqsad olarag formalasdirir. Yasil igtisadiyyat
ucln iss “Yasil artim” ilkin marhals hesab edila bilar. Belslikls, dayaniglh inkisafa catmagin yolu
yasll igtisadiyyatdan, sonuncunun formalasmasi isa “yasil artimla” baghdir.
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AZBSRBAYCANIN YASAYIS BINALARINDA ENERJi SOSM8RSLILIYININ
ARTIRILMASI YOLLARI

Quliyev Camil Tahir oglu- miiallim, insaat kolleci, AzMiU, Kiyev Milli Memarliq va insaat
Universitetinin aspiranti, cemil_95@inbox.ru

Annotasiya. Magalada baxilan mdvzu uzra aparilmis tadgigat isinin ilkin naticalari aks olunub.
Burada ananavi enerji dasiyicilari asasinda islayan, binalarin istilik tachizatinda istifads olunan
energetik qurgular sisteminin, ekoloji cahstden temiz ve tikanmayan, alternativ enerji
manbalarindan gidalanan prinsipial fargli sistemlarls avez olunmasinin ssmarsliliyi asaslandirilib.
Bir- biri ils slagadar olan enerjiya ganast va enerji samaraliliyi problemlarinin eyni daracads
ahamiyyatli olmasi agiglanib va inkisaf etmis dlkalarin tacriibasinin tahlili asasinda, 6lkamizda bu
istigamatda icra edilmasi talab olunan masalalarin halli yollari misyyanlasdirilib.

Acar soOzlar: enerji, istilik tachizati, su qizdiricisi, geotermal sular, sanitar- ekologiya, yasayis
binasi

WAYS TO INCREASE ENERGY EFFICIENCY IN RESIDENTIAL BUILDINGS IN
AZERBAIJAN

Guliyev Jamil Tahir- teacher, Construction college, AzZUAC, PhD candidate of Kiev National
University of Architecture and Construction, cemil_95@inbox.ru

Abstract. The article reflects the preliminary results of research on the topic. It substantiates the
effectiveness of replacing the system of energy devices used in the heating of buildings, operating
based on traditional energy carriers, with fundamentally different systems that are environmentally
friendly and inexhaustible, fed from alternative energy sources. The interrelated problems of energy
saving and energy efficiency are equally important, and based on the analysis of the experience of
developed countries, the ways to address the issues that need to be addressed in this direction in our
country have been identified.

Keywords: energy, residential building, sanitation- ecology, heating, water heater, geothermal
water

Olkamizda asas enerji istehlakgilardan biri olan kommunal manzil tikintisi sektoru ¢ox boyiik
sratla inkisaf edir. Odur ki burada ssmarali enerji manbalarindan istifads, ganast ve ekologiya
masalalarinin halli gunun talabidir. Magalade bu masslalarin arasdiriimasi maqgsad kimi garsiya
goyulmusdur. Azarbaycan Prezidentinin yaninda strateji arasdirmalar markazinin malumatina [1]
asasan ager biz ev tasarriifatinda enerji samaraliliyini Azarbaycanla eyni cografi enlikds yerlasan
Avropa 6lkslerinin saviyyasina catdira bilsak, o zaman 50 %- dan artig migdarda enerjiya ganast
eda bilerik. Buda Olkamizin Umumi son enerji istehlakinin taxminan 25%- na barabardir.
Azarbaycanin va Avropanin mdvcud va yeni insa olunan binalarin konstruksiyalari arasindaki farg,
bizim yasayis binalarinda enerji samaraliliyinin asagi olmasinin asas sabablarinan biridir.
Azarbaycan mixtalif ndv enerji resuslari ile zangin 6lka oldugundan, yasayis binalarinda enerji
samaraliyi ile bagl ciddi standartlarin islanmasina fikir verilmayib. Avropa 6lkalarinds ise enerji
manbalari va ehtiyaclari olmadigindan, bels standartlar mévcuddur va onlarin talablarinin yerina
yetirilmasina daima nazarat olunur. Nainki yeni insa olunan binalarda bu is aparilir, hatta mévcud
kohnadan tikilan binalarda, bu stadartlara uygunlasdirthir. Qis vaxti sahalinin asas enerji istehlakinin
50- 60%- i yasayis sahasinin gizdirilmasina serf olunur. Qadim zamanlarda evde- maisstda lazim
olan istiliyi almaq Gc¢tin asas yanacagq novu kimi odundan istifada olunmusdur. Sonralar das komur
ehtiyatlari olan arazida yasayan insanlar va onu idxal edan 6lkalar das komirt yanacaq kimi istifada
etmays basladilar. Bir ¢cox 6lkalards bu enerji resursu tukandiyindan, daha davamli enerji manbayi
olan neft vo tebii gazdan istifade olunmaga baslandi. indi iss karbohidrogen yanacag!
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ehtiyyatlarinin kaskin azalmasi va onun straf mihits vurdugu ziyan tslsb edir ki, 6lkamizds enerji
samaraliliyinin artirilmasi tg¢tin davamli enerji taminati probleminin halli masalalarina yonalan
elmi-texniki yollar muayyanlasdirilsin.

I. MOveud vaziyyatin arasdirilmasi. Azarbaycanda istilik sistemlari asasen, bilavasits gaz
yanacaginin yanmasl ila yanma prosesi gedsn va bunun naticasinda istiliyin istilik dasiyicilarina
verilmasini tamin edan, muxtalif konstruksiyali avadanliglardan ibaratdir. Bels istilik sisteminda
istifads olunan qgaz yanacagini, alternativ manbalerdsn alinan enerji ila avez olunmasi enerji
samaraliliyinin yuksalmasini va atraf muhitin yanmis qazlarla cirklsnmamasini tamin edar.
Binalarda enerji ssmaraliliyinin artirilmasi masalasinin garsisindaki maneslar asagidakilardir:

1. Ev tikintisinda enerji semaraliliyini tamin etmak Uciin effektiv texnologiyalarin tatbig va
istifadasina kifayst gadar ¢oxlu pul vasaitinin talsb olmasina gdre maliyys problemlsrinin
yaranmasl.

2. Azarbaycan ananavi enerji resuslari ils zangin bir 6lka oldugundan istilik tachizatinda istifads
olunan gazin va binalarin gizdirilmasi tgiin musayysan olunmus giymatlarin, Avropa 6lkalari ila
miigayisada ¢ox asad! olmasi.

3. Dovlst programlarinda bu istigamatda alternativ enerjidan istifads ve Umumiyysatls enerjiys
ganaat edilmasi Uglin glzastli kreditlsrin va subsidiyalarin verilmasinin nazards tutulmamasi.

Bu manesleri aradan galdirmaq ucin istilik enerji istehsal edanlar, binalarin tikintisi ils
masgul olan sirkstlar shali arasinda tabligat aparmagla vurgulamahdirlar ki, bels islar naticasinds
ganast eds bilacaklari maliyys vasaiti ila yanasi, hamds straf muhiti va ekologiyani gorumagq
mimkindir. Umumiyystls istehsalgilardan, icaze verilon hadd carcivesindsn cox miihitin
cirklanmasina gora vergi tutulmalidir va bu mablag atilan tullantilarin migdarindan asili olaraq
dayisilmalidir. istilik tachizati misssisalari gaz yandirib strafi irklandirdiyina gora vergi versalar,
tabii ki alternativ ekoloji tamiz yanacaqlardan istifada texnologiyalarini tatbig edib islarini kokli
siratds dayisarler. Muhiti cirklandiranlerin igtisadi stimulu olmadigda onlar zararsiz
texnologiyalarin tatbigina say gdstarmayacaklar.

Osrimizin avvalindan ekoloji problemlarls slagadar olan epidemiya va pandemiya xarekterli
xastaliklar dinyanin miigaddaratini sual altina goyub. ®nanavi enerji manbalarindan istifads atraf
muhitin ekoloji vaziyyatini pislasdirir va bu shalinin saglamhigina birbasa tasir edir. Hazirda insan
organizminin toxumalarinda zararli maddalarin toplanmasi tipik xastslikler yaradir. Tanaflis organi
xastaliklarinin, yoluxucu xastsliklerin yaranmasinin asas sababi urbanizasiya ve atraf mihitin
cirklanmasidir. Azarbaycanin arazisi Uzre sanitariya- ekoloji vaziyyst ekoloji atlasda [2]
gostarilib,onu sakil 1- ds aks etdirak.

e T = - ——t

.- )lBILlsl \ A8 A RUSIVA  FEDERASIYASL BRONXIAL ASTMA }
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Sakil 1. Azarbaycan arazisi Uizrs sanitariya- ekoloji vaziyyat
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Hesablanmisdirki, sahasi 1000 kv metr olan binanin gizdirilmasi zamani Gunas enerjisindan
istifada etdikda elektrik enerjisina 45- 50 faiz ganast etmak olur. Binalarin qizdiriimasinda Guinas
enerjisindan istilik tachizatinda istifads tabii iglim seraiti imkan veran 6lkalarin goxunda tatbiq
olunsada, bizds bu 6z inkisafini tapmayib. Hala kegan asrin 60- ci illarinds Yaponiya "Giinas
safaqlari” adli programina asasen binalarin gizdirilmasinda va sarinlasdirilmasinda helocihazlardan
istifadays baslamisdir. isti su taminati Gciin giines su qizdiricisi qurgularindan GSQQ istifada
tendensiyasl, xaricdan gaz yanacag! idxal edan bir sira avropa 6lkalarinda, o climladan qonsu 6lka
Turkiyada da ¢ox boyuk Onam kasb edir. Bu 0Olkanin, coxlu fardi evlsrdan ibarst yasayis
massivlarinds yasayan ahali ilin 8- 9 ayi arzinds isti suya olan talabatini, he¢ bir problem olmadan
GSQQ- nin hesabina 6dayir. Bu magsadls [3] dissertasiyada gostarildiyi Kimi asasan iki nov Glinas
kollektorlarindan istifads olunur: Yasti Ginas kollektorlari va vakum boru sakilli Gulinas
kollektorlar.

Son zamanlar 6lkamizin boyuk saharlarinda tikilan ¢ox sayli hiindir goxmartabali binalarin
araliginda talab olunan ara masafassi saxlaniimadigindan orada giinas enerjisindan istifads galecekds
mumkiin olmayacag. Cunki hamin binalar garsithqli olarag bir- birinin garsisini kasir va giinas
stialarinin daxil olmasina mane olur. Bels evlarin daminda GSQQ- nin qurasdiriimasi Uglinss, orada
kifayat gadar saha olmur ve xisusi memarliq dizayn ila tikildiyinden GSQQ- nin yerlasdirilmasi
geyri mumkun olur. Ona gora GSQQ- nin tatbigi fardi yasayis evlari tgun aktualdir va onlar bela
evlarin Umumi yasayis sahalarinin kifayatedici hissasinda qurulur.

Il. Enerji samaraliliyinin tomin olunmasi. Azerbaycan Kicik Qafgaz ve Yuxari Qarabag
regionlari, Simal ve Canubda yerlasan rayonlarin sksariyystinds, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi
Kirdamir rayonlari boyuk termal su ehtiyatlarina malikdirlar. Rasmi malumatlara gora Qafgaz
regionunda ilda 730 miIn. kub metr isti su Uzs ¢ixir. Respublikamizda isa 1000-s yaxin termal su
manbalarindan, mixtalif yollarla sutkalig debiti 50 min. litr olan su almag olar. Muasir
texnologiyalarin, texnikanin inkisafinin indiki dovriinds bu enerjidsn muxtslif tayinatli binalarda
istifade edilmasi mumkiin olan aktual problemdir. Yaponlar vulkanik adalarin 1000 metr
darinliyindski geotermal enerjidan ¢ox maharatla faydalanirlar. Onlar bels darinlikda olan gaynar
suyu buxar ila birlikda ¢ixarir, sonra hamin buxari elektrik turbinlarinin firlanmasinda istifads
edarak elektrik enerjisi alirlar va bu binalarin istilik tachizatinin asas enerji manbayi olur. Burada
vulkan puskirmasi, tabii falakat bas vermasi tahliikasini yaradan geotermal enerjinin manfi tasirinin
garsisi alinaraq insanlarin ehtiyaclarina yonaldilir. Bu texnologiyalarin tatbiqi ils Azarbaycandaki
palciq vulkanlari va geotermal sular olan srazilsrde on minlerla evi talsb olunan enerji ile tamin
etmak olar.

Gunas planetimizds hayatin manbayidir. Ginas stalarinin enerjisi olmasaydi yerds hayat
mumkin olmazdi. Ginas enerjisindan mixtalif qurgularda, Ginas qizdiricilarinda getdikca daha
cox istifada olunur. Olkamizin potensiali imkan verir ki, hasil oluna bilan Giinas enerjisinin 90
faizi, fordi yasayis evlarinin dam o6rtiklerinda qurasdirilacag Ginas tavanlarinin payina dassun.
Taxminan 4-5  naferden ibarat ails glndiz vaxi 3-4 kVt enerj sorf edir. Evin ginas tavaninin
gunasa baxan hissasinin 20-30 kvadrat metr olmasi kifayatdirki hamin ailenin enerjiys olan talabat!
buttnliikds 6danilsin.

Azarbaycanda yasayis binalarinda istiliyin itmamasina bir o gadarde shamiyyat verilmir,
istilik kecirmayan ortiklardan ve gapl- pancara sistemlarinden demak olarki istifads olunmur.
Olkamizin mistagillikdan avvalki dévrlarda tikilan binalarin istiliyi saxlaya bilan texnologiyalar
tatbig olunmamagla insa edilmasi vaziyyati ils barismaq olsada, yeni insa edilan binalarda bels hala
yol vermak olmaz. Bu maqgsadle bels tadbirlarin macburiliyi va stimullasdiriimasi dévlat tarafindan
tanzimlanmalidir. Magalada [4] gostarildiyi kimi mdasir dévrda binalarin istilik izolyasiyasi G¢ln
materiallari tatbiq olunur. Bunlardan genis istifada etmakla har bir kub metr istilik izolyasiyasi
materiallari ila ilde 1.45 ton serti yanacaga genast etmak olar. 2002- ci ildsn Almaniyada yeni
tikilan va yenidan qurulan binalarda istilik itkilarinin giymatlarini mahdudlasdiran normalar
quvvaya minib [5] va bu normalara cavab veran "Passiv ev" larin tikintisina baslanmisdir. Bels
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evlarda isitma sisteminin aktiv mudaxilasi olmadan normal daxili iglim saxlanilir. Buna binanin
goruyucu konstruksiyalarinda kicik istilikkecirma amsalina malik materiallardan istifads edilmasi
hesabina nail olmagq olur. Bu tacriibadan yararlanmagla enerji ssmarsliliyini artirmag mimkandur.
"Passiv ev" larin xarakterik kasiyini sakil 2- da gdstarak [5].

Istilosdiritmis dam
; ortiiylinden istilik
Daxil olan itkilori
quzmg hava
Isiglanmadan va A =
cihazlardan ayrilan {
istilik :
! Giinog giialarindan
Vanna otagimdan ——p & S
va mot baxden ¢ixan I -'T __ Pancoradon istilik istkilari
isti hava I < = . .
‘ | __— Divardan istilik itkilori
L1} @=Daxil olan soyuq hava
Rekuperator . >
Sovudilien - N . Diviardan istilik itkilari
¢1xan hava - @£ R &
A =
A
Ozilldan istilik itkilori J

Qrunt istilikdayisdiricisi
Sakil 2. Xarakterik “passiv ev”’- in kasiyi

Natics. 1. Azarbaycanda regionlar tizra muxtalif ndv enerji alinmasi tabii sarait amilina
uygunlasdiriimalidir.
2. Olkamizin enerji resurslari yalniz indiki nasil tcuin deyil, hamginin galacak nasillar arasinda da
adalstli bolgusu apariimahdir.
3. Almaniyanin "Passiv ev" larin tikintisi va normativ sanadlarinin 6yranilmasi ve bunun tatbiginin
taskili istiqamatinda islarin aparilmasi magsadauygun
oldugundan bunun hayata kecirilmasi tcin tasirli tadbirlar gorulmalidir.
4. Insanlarin normal hayat seraitinin tamin olunmasi Ucln xususi hayat fealiyysti sisteminin
yaradilmasi  zeruridir.Ona gora sosial- tebii va sanitariya- epidimioloji tadbirlarin hayata
kecirilmasi, enerji taminatinin bitun bitin sahalsrinda tabisti mihafize metodlarindan istifadays
nazarat guclendirilmalidir.
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