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UOT 678:666

B.S.Sardarov, M.Z.Ozimi
Azarbaycan Memarlq va Insaat Universiteti

BiTUMUN XASSOLORININ YAXSILASDIRILMASI YOLLARI

Beton ortiiklorinin istismarinin etibarliliginin yiiksaldilmosinin an vacib sortlorindon biri do
bitumun xassalorinin keyfiyyotinin yiiksaldilmasi vo onlarin istismar sortlorino uygun seg¢ilmasidir.
Bitumun keyfiyyatinin yiiksaldilmesi xiisusi yiiksokmolekullu neftin se¢ilmasi vo ¢esidlonmasi,
habelo miixtolif tipli olavolorin qatilmasi hesabmna basa golir. Bitumun Ortilyiiniin
uzunomiirliililyiine bitumla mineral materialin méhkom olagali olmasi ciddi tosir gosterir. Bitumla
mineral materialin yapismasini yaxsilasdirmagq ticlin sothi-aktiv maddslorden istifads olunur.

Bitumun torkibinds bir qayda olaraq sothi-aktiv maddolor-asfaltogen tursulari vo onlarin
anhidridlari olur vo onlarin miqdarindan asili olaraq bitumun aktivlogsmasi iize ¢ixir. Bitum o zaman
aktiv sayilir ki, tursuluq say1 0,7 mq KOH olsun. Onlar, karbonat, asas vo ultrasos tipli (ehongdasi,
dolomit, bazalt, diabaz) mineral materiallarin iist quru sathi ilo yaxs1 yapisma qabiliyyotine malikdir
vo tursulu vo ultratursulu mineral materiallarin (kvarsit, qranit, sienit) sothi ilo oksina pis
adgeziyaya malikdir. 0,7 kq KOH-dan asagi tursu sayli geyri-aktiv bitumlar bir ¢ox mineral
materiallarin sothi ilo pis yapisir, bitum tobagosi iso bu materialdan adi su doyon kimi ayrilir.
Bitumun mineral material ilo yaxs1 yapismasinin tomin etmak iiciin kation-aktiv vo anionaktiv sothi-
aktiv (SAM) istifado olunur. Bu iki tipli maddalor qiitb qruplarina malik olan uzun zancirvari
karbohidrogen birlogmoloridir.

Anionaktiv maddalar sinfinin xarakterik niimayandolari karbon tursulari, yiiksak karbon tursulu
golovi torpaq metal duzlari, yiiksok fenollardir.

SAM kationaktiv vo anionaktivlorin boyiik miqdar1 agir yanacaq mohlullart (daskdmiir qatrani
va mohlulu, sistlor, yarimkokslar, torflar vo agac gatranlari) torkibins daxildir.

Bitumun mineral materiallar ilo yapismasini yaxsilagdirmaq iiglin sorf olunan SAM mineral
materiallara goro belo hesablanir: bitumun kiitlosino gors - 0,5-2% kationaktiv, 3-5% anionaktiv, 7-
12% agir yanacaq qatrani.

Bir sira SAM yapismadan basqa digor iistiin  xassalora do malikdir. Bels ki, 6zlii bituma 0,2-
0,5% amini daxil etdikde onun kdhnalmasi prosesi stabillasir, 5-7% yiiksok karbon tursulu domir
duzlart iso maye bitumun Ortliyliniin formalagmasi siiratlondirir. SAM-in biitiin tiplori beton

hazirlanmasinin texnoloji rejimini yaxsilagdirir.
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Bitumun ultrasaslo islonib hazirlanmasi onun qiitblorinin geniglonmosine vo adgezion
xassalorin yaxsilasmasina gotirib c¢ixarir. Elektron-mikroskopla aparilan tocriibslor gostorir ki,
bituma ultrasasin tosiri naticasindo asfalt-beton kompleksinin dagilmasi bas verir. Ultrasasls islonib
hazirlanmis bitumdan asfaltbetonda istifado etdikdo onun mohkomliyi artir, suyadavamlilig iso 25-
30%-a godar yiiksalir.

Nozoro almaq lazimdir ki, asfaltbetonun torkibindo 50%-2 godor tursu xassali mineral torkib,
yani qum var, onda kationaktiv SAM istifadasi mogsadsuygundur.

Bir ¢ox hallarda plastiklik intervalinin genislonmosi vo kévraklik temperaturun asagi salinmasi
tictin bark vo 0zlii bitumun plastiklosdorilmasi vacibdir. Plastiklogdirici kimi das komiir ekstraktlari,
antrosen yagi ilo maye neft fraksiyasini géstormok olar.

Bitumun ozliililylinii yiliksaltmok iiclin olavo kimi tobii cotinoriyon bitum, asfaltid istifado
olunur, hansi ki, eyni zamanda bitumun adgeziya xassasini artirir. Bir sira 6lkslorde Trenidad asfalt
olavosindon istifads edilir. Siirtiilmiis rezinlorin iiyiidiilmasindon hazirlanan rezin qirintilart da bu
mogsado xidmot edir. neft qudronunun torkibine 25-40% rezin qurmtilari daxil edib, 180°C-do 2-3
saat qarisdirdigda ondan agir harokatli yollarin ortiiklorinin tikintids istifado olunan yiiksok plastikli
va istiyadavamli yapisdirici alinir.

Istehsal islorini yiingiillosdirmok mogsadilo bitumun ozliililyiinii azaltmaq ii¢iin ona
styiqlagdirict qatilir. Siyiglasdiricinin  se¢ilmasi ona osaslanir ki, o bitumla yaxsi qarismali,
homogen kiitlo yaratmali vo yapisdiricinin qatilagsmasi prosesini siirotlondirmalidir. Belolikls,
styiqlagdirict olave kimi neft fraksiyasi xam neft, karbokimya sonaye mohsullar istifado etmoklo
styiqlagdirict bitum hazirlanir. Siyiglasdiricinin optimal tutumu kiitloya goro  20-30%-o godor
olmalidir. Ancaq sityiglasmis bitumun istifadosi hom iqtisadi, hom do ekoloji cohatdon zororlidir,
clinki s1yiglasdirict buxarlanma naticosinda itir vo otraf miihiti korlayir

Bitumun deformasiya xassosini yaxsilagdirmaq {iglin qabaqcadan agir parafin-naften,
karbohidrogen tursular1 kimi xammal tursular1 kimi xammal tursular1 slave edilir. Belo olavolors
oksidlesdirilmis petrolatum, sintetik yagli tursularin kub qaliglarin1 misal gostormok olar.
Tursulasmis xammalin kiitlosina gors 5-20% daxil edilmis bu olavalor onun tursulasma prosesini
1,5-2 dofo artirir, adgezion xassolorini somaralosdirir, alinan bitumun plastiklik intervalimi
genislondirir.

Yol ortiiklorinds islonilon yiiksok temperaturda istiya davamliligi ilo secilon bitumun alinmasi
liciin texnoloji proseslor asfaltenin molekulyar kiitlosinin artmasina yonolmolidir. Das material ilo
yaxs1 yapisma qabiliyyatino malik olan alinmasi {i¢iin ona aktiv qiitb qruplar1 qatmaq lazimdir.

Tacriibolor gostorir ki, xammalin torkibinde parafin-naften vo aromatik karbohidrigenlor

n%':':l,s 1 c¢ox olmamaq sorti ilo azalmasi yumsalma vo k&vroklik temperaturunu, plastiklik

intervalini zaifladir. Gosterilmis karbohidrogenlords dorinyagsiz xammallara, yani, deasfaltizasiyali
bitumlarda ¢atigmazmazligi yiiksokmolekullu neft fraksiyasi ilo zongin parafin-naften
karbohidrogenlari il ilk ndvbadas parafin vo ya petrdatum fraksiyalari ilo kompensasiya etmak olar.
Ancaq yiiksokmolekullu parafin fraksiyalar1 digor karbohidrogenlorin tursulasmasina angol toradir,
onlarin geyri-tursulu halda istiraki iso bitumun adgeziya xassolorinin zoiflomasine sobab olur. Buna
goro do yliksokmolekullu parafin-naften fraksiyalari gabaqcadan tursulasmasi daha effektli olar
kaliumpermanqganatinin istiraki miimkiindiir). Bu halda oksitursu vo efir alinmasi morholosi do
somorali tursulasma morholosidir. Parafin sirali oksitursular istilik noticosindoe vo tursulagsmada
poliefir qatran1 omals gatirir ki, bu da enerjili plastifikator sayilir.

4



Insaat Elmi asarlor

Bitum deformasiya xassolorinin yaxsilagmasi ii¢lin ona sintetik qatran vo kaucguk olavo olunur.
Qatran vo kauguk, kiitlonin 2-5%-don ¢ox olmamaq sorti ilo mohlul, toz, mastika vo emulsiya
soklindo olavo olunur. Cox hallarda bu olavalor sintetik qatran vo kauguklarin sopolimerizasiya
mohsuludur. Bu olavolarin qatilmasi ortiiklorin istismar xassalorini yaxsilagdirir. Xammal gatinin qa-
linligim azaldir, yerli mineral materiallardan istifado olunmasina sorait yaradir. Polivinilxlorid, po-
listirol, polietilen, polipropilen kimi istehsalat mohsullart miimkiindiir. Bu slavalarin maya dayari yol or-
tiiklorinin xidmot miiddotinin artmasi hesabina 6danilir. Agir intensiv harokot yollarinda, yol ortiiklori-
nin yuxari qatlarinin qurulmasinda qatran vo kauguklarin yapisdiriciya slave olunmasi daha maqgso-
douygundur.

Kohnolmonin qarsini almaq, elastiklik vo mdohkomliliyini xaslamaq {i¢iin, suda bitum
adgeziyasini yiiksoltmok ti¢iin SO neft sulfanath, karbokislatli, AlCl;, SAM hidrofoblu bitum
islonib hazirlanmigdir.

Bitumun termo-fotokimyavi tursulagsmasinin (k6hnolmasi) qarsisini almaq Ugiin tursulagmis
bituma 2-5% soba hisi daxil edilir.

Effekt hisin torkibindo S vo O okstursu xassalori olan funksional qruplar hesabina yaranir.

Hidroizolyasiya vo damiistii ortiiklorin qurulmasi zamani istifado olunan bitumlarin odavaml
olmas1 iiciin ona kiitloyo goro 1-5% fosfat, kvars, ammonium sulfati, natrium karbonati vo
bikarbonati, istehsalat bromu (tetrabrombutan, tetrabrometan, tetrabrontsiklogeksan) qatilir.

Fosfatlardan ortofosfat tursusunu, trikrezilforfor va trefenilfosfatlardan istifads olunmalidir.

Bitumun mikroorganizmlorin tasirine davamliligina yiiksoklik ona 1-3% kalium permanqanati,
3-5% sulfat vo misnaftenati, sink tursusu vo duzu, 2-5% istehsal fenol-pentaxlorfenolu, natrium-
pentaxlorfenolu, efir- pentaxlorfenolu slavs edilir.

Bitumun yanacaga tosirinin davamliligi ona das komiir qatran1 vo kiikiirdii olave olunmasi ilo
tomin edilir.

Torkibindo boyiik miqdarda aromatik birlosmolor olan bitumlar radiasiya tesirine, olaxsusda
doldurucu kimi barium vo qurulusun duzlari islondikds davamli olmas ilo secilir.

Acar sozlar: bitum yapigdiricisi, sathi-aktiv alava.
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b.C.Capoapos., M.3.A3umu
IIyTn yay4iuieHusi cCBOMCTB OMTYMOB
PE3IOME

B crarbe n3y4yeHo BIHsSHIE TTOBEPXHOCTHO - aKTUBHBIX BEIIECTB Ha CBoWcTBa OuTymoB. [lokazano, 4to
3TH T0OABKH YIIyUIIal0T CBOMCTBA OUTYMOB,
Kurouesvie cnosa: bumymmsie ssaxcyuue, NOBEPXHOCHHbIE AKIMUBHbIE 8elecmad,

B.S.Sardarov., M. Z.Azimi
Ways of improving the properties of bitumen
SUMMARY

Influence of surfactants from bitumen properties was studied in the article. It is pointed that
these additives improve the properties of bitumen.
Key words: Bituminous binders, surface active substance.

VIIK 666.973.6
A.M.banazézos, P.I.baiipamos, /1.I'.I' axpamanos

A3zepoationcanckuiit Apxumexkmypno-CmpoumensHutii Ynueepcumem

HOBBIE BOBMOXKXHOCTHU U MACHITABHBIE ITIEPCIIEKTUBbI IPUMEHEHUA
KIAJOYHBIX AYEUCTO-BETOHHBIX BJIOKOB B OI'PAXKIAIOLIIUX
KOHCTPYKHUAX CTPOUTEJBbCTBA PECIIYBJIUKHU

B craTtbe paccMOTpeHbI MUpOBast MPaKTHKa COCTOSTHUS M NEPCIIEKTUBBI HCIOIb30BaHMs 0JI0KOB
u3 syercroro OeToHa B 34aHMAX. VccienoBaHue HampaBieHo Uil cOopa M 00pabOTKH
MH(OPMALIMOHHBIX MaTepHaioB U OOJErdyeHUs] COCTABJIEHUS OPraHU3AI[MOHHO-TEXHOJOTHYECKUX
JIOKYMEHTOB, YJIOBJIETBOPSIIOIIMX TPEOOBAaHUSM BEIEHHUS KIAJKM KapKacHBIX 3/aHUN U3 OJIOKOB
SYEUCTOro OETOHA C Y4ETOM YCIOBUH CTPOUTENIBHOIO MIPOU3BOICTBA OOBEKTOB HaIlleH PECITyOJINKH.

OpHOM M3 3ajgad TEXHHYECKOIO IIPOrpecca B CTPOMUTEIBCTBE SBISIETCS CHIDKCHHE Beca
KOHCTPYKLIMH, TMOBBIIIEHHE 3()()EKTUBHOCTH Tpyda, BOBJIEYEHHWE B IPOU3BOJACTBO MECTHBIX
CTPOUTENbHBIX ~ MaTEpUalioB U  YJOBJIETBOPEHHE  OIKCIUTyaTallMOHHBIX  TpeOOBaHUH  TO
JOJITCOBEYHOCTH.

Bce stu TpeGoBaHuWs, B NpPUEMIIEMBIX IpeJesiaX, BBIMOJHSIIOTCS 3a CUET HCIOJIb30BAHUS
s4ercThIX 0eToHOB [1;2;3;4;5], KOTOphle UMEIOT IUPOKHE PA3HOBUIHOCTU. ONBITHI TPUMEHEHUS B
MIPOMBILIIIEHHOM, JKWJIMIIHOM U CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOM CTPOMUTEIBCTBE ITOKA3BIBAKOT, YTO
HCIOJIb30BAaHUE STYEUCTHIX OETOHOB SIBJISIETCA OJHUM U3 HauboJiee IeNIeBbIX CTEHOBBIX MaTepUaioB,
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COYETAIOIINX B ce0€ BHICOKUE TETUIOU30JISIIMOHHBIC U KOHCTPYKTHBHBIC CBOMCTBA [2].

OtmeTnM, 4TO 0COOOr0 BHUMAaHHS 3aCIy>KMBAIOT B CTPOUTEIBHOM IPOU3BOJICTBE MEJKHE
CTEHOBBIE OJIOKM M3 SYEUCTOro OETOHA, MMOJyYaeMble aBTOKJIABHBIM U HEABTOKJIABHBIMU METOJIaMHU
IIPOU3BOJICTBA. B MUPOBOI NpaKTUKE CTPOUTEILCTBA HCIIOIb30BAHUE STUEUCTOT0 OETOHA HA4YaThl U3
MeNnKuX 0JI0KOB [3], a co BpeMeHeM uzfienus (KOHCTPYKIUS) Bce O0bIle 1 OOJbIINe YKPYITHSIIHCH,
YTO CIIOCOOCTBOBAJIO MHAYCTPUAIN3ALMU CTPOUTEIBLHOIO CEKTOPA.

[TosToMy siuencThiii O€TOH KakK JITKMA W TEIUIbIA CTPOUTEIbHBIM MaTepuas, okojio 70 et
npuMensercs B pecnyonukax CHI' (B wactHocTu B Poccun), 6onee 100 net B EBpone (I'epmanus,
[IIBerus1) m MeHee 5-u jer B Hamied pecnyOnuke. UToObl 000CHOBaTh BHINICYKa3aHHbBIE (DAKTHI,
paccMOTpUM BKpaTileé UCTOPUIO BOSHUKHOBEHHUS HAEW U Pa3BUTUS SYEHCTOTO OETOHA B MHPOBOM
MIPaKTUKE CTPOUTEIHCTRA.

[losiBnenue suencroro OeToHa MOXeT ObITh oTHeceHO K KoHIy XIX Beka. U Tak, B
uccnenoBanusx lLlepuukoBa B 1877 r. (B I'epmanum) BrepBble MOJYyY€H H3BECTKOBO-IIECUAHBIN
pacTBOop 1o K30BITOYHBIM  JIaBJIEHHMEM BOJISHOIO Iapa, OJHAKO Marepuan obisajai
HE3HAYUTEIBHOU MPOYHOCTHIO.

B panpHedmux vccneaoBaHUAX, BHITOTHEHHBIX MUXa3IMCOM, U3BECTKOBO-TIECUaHbI PacTBOP
C HU3KHUM COJIep>KaHHEM BOJIbI IPeoOpa3oBaH MpU BHICOKOM JaBJICHUU BOASHBIX I1apOB B TBEPABINA U
MPOYHBINA THIpAT cuiauKaTa Kanblus. OH Ha 3TOT cioco0 TBepaeHus nmomyuni (B 1880 r.) mareHT
DRP14195, craBuiuii o0CHOBOM MPOU3BOACTBA BCEX aBTOKJIABHBIX CTPOUTEIIHLHBIX MaTEPUAIIOB.

B 1889 r. marenr momyumn E.l'oddman, KOTOpbIi myrem mnmapooOpa3oBaHUs BCITYYHIT
MaTepual 10 Hadaia ero TeepAeHus. OH UCIOJIb30Bajl peakltio pa30aBIeHHON COJSHOM KUCIIOTHI C
U3BECTHSKOBOW MYKOH, KOTOpass HPHUMEHsJIAach Uil NPOU3BOJACTBA LIEMEHTHOIO U THUIICOBOIO
pacTBopa ¢ BO31YIIHBIMU IOPaMH.

B 1914 r. I.B.AitnBoprom u ®.A.JlalilepoM Ha crioco® mopooOpazoBaHus 3a CUET BOJOPOA
(u3BecTh M BOJbI) MU HEOOJBIIMM KOJIMYECTBOM MeTajuyeckoro mnopoika (0,1-0,5% nopormika
amoMuHUsA UK 2-3% nopoiuka nuHKa). [Ipu TakoMm coco6e ceippeBasi cMeCh BCITyUHBAETCSL.

B 1927 r. Akcenb DpUKCOH pa3pabaTbiBaeT MOpoOETOH, YTO SIBUJIOCH OCHOBOW COBPEMEHHOM
TeXHOoJoruu nopoderoHa. CMech METAJUIMYECKOTO MOPOILKa, U3BECTH M KBAapLEBOro IecKa Mmocie
opooOpa3oBaHMsl U TBEPAEHUS 101 U30BITOYHBIM JIaBJICHUEM Mapa MOJIy4YeH NOPOOETOH.

B 1929 r. B llIBeninu HaunHaETCS MPOMBIIIIICHHOE MPOU3BOJICTBO U3/IEINI 13 TOPOOETOHA.

Bnepseie B IIBenmu (B 1923 romy) mBenom Akcenb OpHUKCOHOM OblT pa3paboTaH H
3anaTeHToBaH crnocod (B 1924 r.) Ha U3roToBJIeHUs OJIOKOB M3 aBTOKJIABHOTO STYEUCTOTO OETOHA, B
MOCTIE/ICTBUM TONYyYUBIINN (UpMeHHOe Ha3biBaHue Durox, a mozxee (B 1929 r.) mosBuics
HECKOJIBKO BHJIOM3MEHEHHBI CTPOMUTEIBHBIM MaTepuall IOJ Ha3BaHUMEM Ytong U €Ile IO03Ke
HAyYajI0Ch MPOU3BOJCTBO STUYEHCTOr0 ra3o0eToHa 1oj (MpMEeHHBIM Ha3biBaHUEM Siporex [6].

BriepBole 0 BO3MOYKHOCTH COUYETaHMS JIETKOrO OETOHA C SYEUCTHIM OCTOHOM YHOMHHAEeT
A.Abpromok (B 1931 r.). B 1933 r. b.I'CkpamTaeB ycTaHOBWJ, YTO B MEHOOETOH MOXKHO
N00aBJIATh OYEHb JIETKUM MOPUCTHIN 1ie0eHb, a mo3xe (B 1939 r.) H.A.Ilonos skcrnepuMeHTaIbHO
JIOKa3aJl BO3MOXXHOCTh COYETAHHS SIEUCTOro OeToHa (Ta300eToH, MEeHOOeTOoH) ¢ NErkumu [3]
3anonautensmu (Kepamsura-, arnonopur-, nuiakora3o0eToHa u T.11.).

HccnenoBanre MOPU30BAHHBIX JIETKUX OETOHOB (OETOH Ha CTBIKE SYEHUCTOTO C JIETKHM
0ETOHOM) MTOKA3bIBAET, YTO B TEXHOJIOTMU U3TOTOBJICHHS JIETKOOETOHHBIX M3Aeui (ocie Benukoi
OTedecTBEHHOM BOWHBI) pa3BUBAJIOCHh €LIE OJHO HANpaBICHUE, OCHOBAHHOE Ha NPUMEHEHUH

BO3TyXOBOBIIEKAOIINX, TEHOOOpa3ywImux U miactudunupyronmx nod6asok (HHUUIIC-1, abucrar
7
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HaTpHUs, aFOMUHUEBAs MyApa U JAp.) B MajJoO IIEMEHTHBIX HU3KOMAapOYHBIX PacTBOpax, Ha OCHOBE
Majo KBaplLEBOI'O CBHIPbs, a TaKXkKe MOJIYyYeHHE KOHCTPYKTHBHO-TEIUIOM3OJISIIIMOHHBIX SYEHCTHIX
GETOHOB C OHIKCHHOI 06beMHOI Maccoil (mopsiaka 500-600 kr/m?).

OTMeTUM 4TO, SIYEUCThIe OETOHBI Ha ABTOKJIABHOM TBepAeHUU NpuHaanexuT OpBieit CCCP.

KpymHble TOpUCTBIC 3aTIOJHUTENN BBOJATCSA B SYCHCTHIM OCTOH YISl TOTO, YTOOBI YBEITUYHUTH
TPEIUHOYCTOUYNBOCTh, YMEHBIIUTH €CTECTBEHHYIO BIAKHOCTh W YCaJo4yHbIe JedopMaruu
m3nenuit. I[lpouecc mopuzanuy LEMEHTHOTO pacTBOpa MPUBOAUT K YMEHBIICHHIO IJIOTHOCTH,
YBEJIMUEHUIO MOJIBUIKHOCTH U y1000YKIIabIBAEMOCTH OETOHHON CMECH.

B 1945 r. B 'epmannu pa3zpaboTran crmocod pe3ku MOpoOSTOHHOT'O MacCHBa CTUIILHON CTPYHOU
Ha MeJIKHe U3/eNus U o3ke B 1959 r. BiiepBhle CTaHIapTU3HMPOBAHBI CTEHOBBIE KaMHH — DIN4165.

Otmetum uTo, B 1960 r. cTas10 BO3MOXKHBIM BECTH KJIaJKH OJOKOB M3 TOPU30BAaHHOTO OETOHA C
TOHKOCJIOMHBIM KJIEEBBIM PACTBOPOM IPU HEOOJBIIOHN 10JI€ IIIBOB.

Bo3Bpamasich K COCTOSHUIO MPOHM3BOJCTBA M NMPHUMEHEHHIO OJIOKOB M3 SYEHCTOr0 OEToHa B
AzepOaiijkane, X0ueTcsi OTMETHTh BeChbMa 3HaMeEHaTelnbHOE COOBITHE, T.e. yxe HaumHas ¢ 2011
roga B ['apamarckoMm paiioHe Ha 0a3e M3BECTKOBOIO 3aBOJia IYILEH 3aBOJ 110 H3TOTOBJICHUIO
CTCHOBBIX OJIOKOB U3 SYEHCTHIX OETOHOB aBTOKJIABHOTO TBEPJACHUS [6].

Pa3BuTHe mpou3BOACTBA M HUCHOJIH30BAaHUS OJIOKOB W3 SYEUCTOr0 OETOHAa MOKET MOMOYb B
YCIICIIHOM peanu3alui KAINIIHOM MPOGIEeMBI HaIeil CTPaHbl, T.K. 13 | M° MHHEPATbHOTO CHIPHS
3a cUeT BOBJICYEHUS BO3/lyXa MOXKHO MOJIYYUTh 10 3-5 M° CTEHOBOTO Marepuaina [4;5;6].

Chepa mnpuMeHEeHUS TEXHOJIOTUM U3 SUYCHCTBIX OCTOHOB BeChMa INHUPOKA: OOBIYHBIC
MEXKKOMHATHBIC TIEPETOPOJIKM M HECYIIME CTEHBI KUJIBIX, XO3SIMCTBEHHBIX W MPOU3BOJCTBEHHBIX
nomenieHud. Tak, Kak KOHCTPYKIUSIM M3 SYEUCTOro OeTOHA MPHUCYIIM YHHUKAIbHBIE CBOMCTBA
TEIIOCOCPEKESHHMSI, HE TOPUT, «IBIIIUTY, 1ePOpPMaTHBHOCTh, MOPO30CTOHKOCTh, BEChbMa HU3KUI BEC
Y TPAaHCMIOPTAOENbHOCTD.

CoBepIlIeHHO €CTEeCTBEHHO, YTO S4YEeHCThle OEeTOHBI (Ta300€TOH, MEHOOETOH U JAp.) HapsAy C
BBHIIIIEOTMEUEHHBIMH CBOMCTBAMHU O0JaNal0T W HEKOTOPHIMH OTPUIATENFHBIMH CBOWCTBAMU:
MOBBIIIICHHAs] OTIYCKHAs BIAXHOCTb, CKJIOHHOCTh K TPEIIMHOOOPA30BaHUIO, TMOBBIIICHHAS
BJIAarOEMKOCTb. DTH HEXeNaTeJIbHbIE XapaKTEPUCTUKH MPH MPOEKTUPOBAHUH, ITPOU3BOJICTBE padboT
Y DKCIUTyaTaliy 3JaHUH U COOPY>KEHUMN CIIEAYeT yueCTh U MPUBECTH UX K MUHUMYMY.

[TosToMy, C yd4eTOM YCJIOBHIl CTPOUTEIHHOTO MPOU3BOJCTBA PecrmyOiMku, Ha TMOBECTKY
CETO/IHSILEro JHS W Jajiee Ha Oim3Koe Oyaylliee HACTOMYMBO MpOCATCS ISl COOTBETCTBYIOLIEH
MPOpabOTKK HOPMATUBHBIX U OPTaHU3AIMOHHO-TEXHOJOTUYECKUX JOKYMEHTOB.

SdencTo-0eTOHHBIE OJIOKH SBISIOTCS SKOJIOTHUECKH YHCTHIMU, T.K. OTCYTCTBHE B COCTAaBE €TO
BPEAHBIX XUMUUYECKUX COCTUHEHUH (IIEMEHT, THUIIC U3BECTh), ABIAETCS OOJIBIIUM MPEUMYIIECTBOM,
MOCKOJIBbKY MOMHMO >KWJIBIX JIOMOB I03BOJIIET BO3BOJAUTH W3 HErO0 NOJUKIWHUKH, CAHATOPHH,
OOJIBHUIIBI, IIKOJIBI, IETCKUE CAIbI U T.II.

CrnenyeT OTMETUTh, YTO B CUCTEME KJIaCCU(PHUKAIIUHU KHUIbIX IOMOB (34aHMI1), TOCTPOCHHBIX U3
OJIOKOB SYEUCTOro OETOHA, OTHOCATCA K KaTeropuu KamMeHHbIX. OHako, MO MHUKPOKIMMATY
KOMHAT, KOTOPBI BO3HMKAECT B TaKMX JOMaxX, >KHJIbIIaM HAIIOMHUHAET JCPEBSHHOE CTPOCHHE, T.K.
CTeHbl TAKOr'O JOMa MAapONpPOHHUIIAEMBI U IO CYTH SBISIOTCS <«JblIAIIMMK». BeneacTtsue 3toro
SIBJICHUS] B TIOMEILIEHUSIX TAKUX BUJOB JJOMOB IPOUCXOJUT aBTOMATHYECKOE MOAJEPKAHUE YIOTHO
HY)KHOU BIQXHOCTH M TemrmepaTyphl. Takas cpemaa OOWUTaHUS HCKIIOYAeT JOObIe TPHUOKOBBIE
00pa3oBaHUs U IJIECEHbD.
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CaMbIM TpPOCTBHIM PEIICHUEM KIIAJKU OTrpaXKJaIoIIUX KOHCTPYKIHMM (CTEHBI M MEPEropoKu)
KUJIBIX JOMOB, CEIbXO03CTpOEHUN [2], HEOOJBIIMX CTPOCHUH MPOMBIIUICHHOTO M CKJIAJICKOTO
HA3HAYEHUS CXOXKU METOJy MPOU3BOJICTBA KAMEHHBIX PadOT, HO MHUKPOKIMMAT 3JIaHUN M3 TaKUX
JIOMOB, B CPaBHEHUHU C SYEUCTHIM OETOHOM, «XOJOJHBII». DTOT MOKa3aTelb B KOPHE OTJIMYAET OT
«TEIUIBIX» JIOMOB W3 SYEUCTOr0 OETOHA, TaK Kak, THKENBIA M TUIOTHBIA KIAIOYHBIA PACTBOP
XOpOLLIO BBIBOAUT TEIUIO U3 10MA, T.€. SIBJISIETCA «MOCTUKOM XOJIOAAY.

Otmerum uto, B 1977 1. coenuHeHune «rpebeHb-masz» (puc.l) CTaHOBUTCS WHHOBAIMECH B
YCTpOICTBE KiIaJIKu. DTO 0o0JeryaeTr mpou3BoACTBO paboT. BepTukanbHble CTEHKH C TeX MOp, Kak
MIPaBUJIO, HE 3aIOJHSIOT PACTBOPOM.

M 1983 r. Ha Giokax u3 MOPOOETOHA MpEeIyCMaTPUBAIOT KapMaHbl (HUINA) JUIsl 3aXBaTa, 4TO
o0Jjeryaer nmoabeM 1 padboTy ¢ OJIOKOM MPH YKIIaJKe €ro B KIaKYy.

Jnst mpodeccCHOHATbHOTO MOHTaXa M CHIKCHUS TPYAOEMKOCTH pPabOT B CTPOUTEILHOM
CHCTEME Ha OCHOBE OJIOKOB M3 SYEUCTOTO OETOHA MCIIONB3YIOT CIENYIOIUNA HA0Op MHCTPYMEHTOB
(puc.2):

- MUKCEp WJIHM MEUIAJIKY JJIsl IEpeMELINBaHMs KJI1aJ0YHOTO pacTBOPa;

- pacTBOpHBIE JIOMATKH (KOBIIM) PAa3JIMYHOW IIMPHUHBI AJISi HAHECEHUS MO BCE MOBEPXHOCTHU
TOHKOCIIOITHOT'O pacTBOpa HEOOXOAUMOI TONIIMHBI B KJIAJKEe U3 OJIOKOB SYEUCTOr0 OETOHA;

- 3yO4aThlil mmaTenb i1 HAaHECEHHs KJIesl KJIaJJOYHOTO Ha MOBEPXHOCTH Psijia OJIOKOB;

- PE€3UHOBBIM MOJIOTOK ISl BBIPABHUBAHUS KaMHEH B PAAY KIIAJKH;

- YPOBEHb IS BEIPABHUBAHHSI IOBEPXHOCTH OJIOKOB B KJIAJIKE;

- PYYHYIO TIHITY, 3JIEKTPUUECKYIO HOKOBKY WJIM JICHTOUHYIO MUY JIJISl PE3KH TOOOPHBIX KaMHEH
JUISL KJIQJIKU;

- murdoBanbHas Tepka (4) u pyoanok (3) uisi BRIpaBHUBAHUS HEPOBHOCTEH B TOPU30HTATBHBIX
1IBax KJaJKWA HAa TOBEPXHOCTU CTEHBI.

- mTpobope3, pesell CIYXKHT [UIsi H3TOTOBIEHUS KaHAIOB [UIsl MPOKJIATKU TPpyo u
3IEKTPONPOBOJKY;

- YTOJIbHUK /71l TOUHOW OTMETKH U PACTIMIIOBKU OJIOKOB HY>KHOTO pa3Mepa;

- pacTBOp, BHICTYMAIOIINM U3 IIBOB, CIEAYET HE pacCTHpaTh, a YAAIATh. DTH OCTaTKU pacTBOpa
B JTAJIbHEHIIIEM MOKHO MCIIOJIB30BATh JUIsl HAHECEHUS CJIOS IITYKAaTypKH Ha TTOBEPXHOCThH CTEHBI.

OnbIT MOKA3bIBAET, YTO TOJILIIMHA KJIAJOYHOTO 111BAa U3 LIEMEHTHOr0 pacTBopa npuHumaer 10-15
MM (C JIaBHETO BPEMEHH U T10 CeH JIeHb) /ISl CTPOUTENHCTBA CTEH U3 KUPIUYA WIIH KaMHS «KyOUK».
[Ipu ucnonp3oBaHuu OJOKOB U3 STYEUCTOr0 OETOHA BOSHUKAET BOIPOC, YTO NIPUMEHSTH B KaUeCTBE
CBSI3YIOILIIETO CTPOUTEIHHOTO MaTepuana Mexay Onokamu. Tak, Kak IIEMEHTHBIM pPacTBOp C
MPUHATON TOJIIMHOMN IIBa UTPAET POJb «XOJOJHOTO MOCTHKA» MEXIy psnamu 010koB. CekpeT B
TOM, 4TO OJOKM M3 SUYEHCTOro OETOHa-mMaTephal C HHU3KOW TEeIUIONPOBOJHOCTHIO, a IIBHI U3
LIEMEHTHOTO0 pacTBOpa OO0JIAZAl0T BBICOKOM TEIUIONPOBOJHOCTHIO, T.€. TEM CaMbIM CO3/AIOT
OJIarOMPUSITHBIC YCIIOBUSI OTHOCUTEIHHO OIPOMHBIX MOTEPH TEIIA B TIOMEIICHUH 3/JaHUH.

Bo-BTOpBIX, €ciaM CHU3UTH TOJIIMHY IIBAa M3 I[EMEHTHOIO pacTBOpa, TO HEOOXoAuMas
TpeOdyemasi MPOYHOCTh HE OyAeT MOCTUTHyTa. MOJKHO clenaTh BBIBOJA, YTO TPaTAIIMOHHBIN
LIEMEHTHO-TIECUYaHbIil PACTBOpP HE IKeJlaTeleH B MPUMEHEHHHM I KIAJKH OrpaKIaroIInX
KOHCTPYKIUN U3 OJOKOB SYEHCTOr0 OETOHA, HO HEeNb3s MHUHUMHU3UPOBATH €r0 JOCTOMHCTBA B
KaMEHHBIX KJIaJJKaX MUPOBOM MPAKTUKU (KUPIUYHBIX, KAMEHHBIX ).

OTHU HEAOCTATKHU KIIAI0K MOXET CIJIaKMBATh TEXHUKA MPUMEHEHUS! CHEIUANbHBIX KJIEEeB IS

KIaAKu OIIOKOB M3 suercTtoro OertoHa. Kieil st Kigaaku MpeAcTaBiseT COOOM CyXyl CMeECh,
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pachacoBaHHyl0 B OyMaKHbIX Memikax. Ha MHpoBOM phIHKE (CyXHX CTPOMTEIBHBIX CMeEcei), B
4acTHOCTH B Poccuu BBITYCKAIOT MO/ Pa3InYHbIMU (DUPMEHHBIMU HA3bIBAaHUSAMH — Kie «MoHOIUT
Crpourens», «Mononut ['panut», «MoHOIUT YHUBEpPCAID» U T.A.

Hcnonp3oBanue kieeB oOecreyrBaeT NMPOYHOCTh TOHKOTO IIBa KIaaAku (1o 4 MM) M He
JIOMyCKaeT OTHaBaTh BOJY Kies B cpely KIaaKH. JTO JocTUraercs Onarojgaps XHMHUYECKUM
KOMIIOHEHTaM B CTPYKType Kjes (Ha OCHOBE MOPTIaHIIEMEHTa, (ppaKkIMOHUPOBAHHOTO IMECKa U
CHEHAbHBIX XUMUYECKUX J00aBOK), MpUYeM KIeH Moapa3/enseTcss Ha JIETHUH U 3UMHUI
MIEPHO/IbI UCIIOIB30BAHUS.

Wtak, npeumyIinecTBa Cyxux CTPOUTEIbHBIX CMECEH 3aKiiouaroTcs (B CPaBHEHUH C LIEMEHTHO-
MIECYaHbIM PACTBOPOM) B CIIEAYIOIIEM:

- B Mmemkax (o 50 Kr) ux Jerko IepeBO3UTh, HaAEKHAS YIaKOBKAa TapaHTHUPYET
JIOJITOBPEMEHHOE XPAHEHHE CTPOUTEIBHOM CMECH;

- YBEJIMYEHHUE MMPOU3BOAUTEIBHOCTH TPY/Ia 32 CUET BEJCHUS IPOCTOTHI M YI0OCTBA KIIAIKH;

- DKOHOMHYECKH BBITOJHO 32 CYET MPUTOTOBJICHUS PACTBOpA MPSMO M BOBpEeMs Ha pabodem
MECTe B CTPOTO HEOOXOAUMBIX KOJHYECTBAX;

- 332 CYET ONTHUMAJIBHOCTH KOJIMYECTBA KOMIIOHEHTOB, 00ECIIEYMBAETCSI CTAOMIBHOCTh CBOMCTB
pacTBopa M LIBa KJIAAKH.

i
Puc. 1. Buovl 610K086 02paxicoaroumux KOHCMpPYKYutl 30aHULL:
1-cmenosotl 610k, 2-610K 0151 cmeH u nepe2opook; 3-010K 015 nepe2opoookK; 4-nasz;
S-kapman 013 noovema O10Ka KAMEHUWUKOM.

Puc.2. Ocnosnvle uncmpymenmsi 01 npouz800cmea KiaoKu.:
1 — pacnunennvie 0obopusie onoku, 2 — nuna, 3 — pybanok, 4 — wnughosanvruas oocka; 5 —
mépka, 6 — kanasoxonameib

10
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Tabauya 1.
Ocnognule pazmeput 010k08 «l odycmaney
JlniuHa 6,10K0B, CM HIupuna, cm BricoTa, cm Pacxoabl kaMHel HA
1M IJIOIIATH, IIT.

10
15
20 6.64

60 25 25 12,5
30
40

[Ipumenenue: 12,5 mT — pacxo KaMHsI «KyOuK» Ha | M” [UTOIAH CTCHBL.

CpaBHeHHe OJIOKOB M3 SYEHCTOrO OETOHAa C KaMHEM «KYOHK» JaeT OCHOBaHHE, 4YTO IIO
HEKOTOPHIM OCHOBHBIM MOKa3aTesIM OHHU TPEBOCXOSAT KaMEHb «KYOHWK», B YaCTHOCTH, JIETKO
oOpabatbIBaeTcs, JIETKHIA BEC, JIETKO CBEPIISATCS, PACTIMIMBAIOTCS, PEXKYTCSA U IITH(YIOTCS.

OpnHako, mioxo paboTaeT Ha M3JOM M CHIBHO TOABEP)KEH YCAaJO4YHBIM AedopMarusM, 4To
BBI3BIBACT MOSBJICHUE TPEIMH HA TIOBEPXHOCTH KIIA/IKH.

Ecnmu mpuMem Bec 0HOTO KaMHs «KyOuka» 32 KI' U CPEJHHIO TUIOTHOCTBH SYEHCTOro OeToHa
600 Kr/M°, TO Bec GIIOKOB M3 SYCHCTOr0 GETOHA GYIET HMETh CISAYIONUE 3HAUCHIS:

(20x25x60)x600=18 kr

(40x25x60)x600=36 kr (MaKkcUMaJIbHAsI BEJIMYUHA)

(10x25x60)x600=9 kr (MUHUMAaJIbHAS BEIMYNHA)

(15x25x60)x600=18 kr

(25x25x60)x600=14 kr

(30x25x60)x600=27 kT

(20x20x40)x600=9,6 kr (MaAECHTHUYHBIE pa3Mepbl KaMHS «KyOUK»)

IIpoBeeHHbIE TOMCKOBBIE paOOTHI MOKA3bIBAIOT, YTO B CTpaHaX EBPOIIBI 101 HCIIOIB30BaHUS
syercToro 6eToHa cocraiseT nopsaka 35-45%, a B crpanax CHI' okono 13,6%. B xunuinom
CTPOUTENBCTBE ATOT MoKazaTenb 10 2015 rona cocraBut -46% [6].

B yrmax creH knaaky BO3BOAAT C TNepeBsi3koM. Bce mnpumbikaHus cTeH (Hampumep,
MIEPETOPOJIKM K OCHOBHBIM CT€HAM) BBIMOJIHAIOT C UCIIOJIb30BAaHUEM METANIMYECKUX aHKepoB [4].
JI71st 5TOrO aHKEphbI U3 MOJIOCOBOM Mep(OpUPOBAaHHON CTaNM YKJIAIBIBAIOT B TOPU3OHTAIBHBIN IIOB
OCHOBHO! cTeHbl. [Ipnyem KoinyecTBO HEOOXOIMMBIX aHKEPOB 3aBUCUT OT HArpy3KH Ha OCHOBHYIO
CTEHY U OT Hecyllel crocOOHOCTH aHKepoB. BbIOpaHHBII aHKEp MPH 3TOM JIOJKEH HaXOAUTHCS B
CJI0€ pacTBOpa TOPU30HTAIBLHOIO IIBA KIIAJKH MPUMBIKAIOIEH CTEHbI U3 OJOKOB SYEUCTOro OETOHA.
BepTukanbHblil I0B MEXIy CTEHAMH (WJIM CTEHA C KOJOHHOM) MOJHOCTBIO 3aIOJHAIOT pacTBOPOM
KJIaA04HbIM. OTMETHM 4YTO, CBS3€BYIO CTEHY YCTPamMBalOT IOCJIE€ IIOJHOTO BO3BEACHHUS KIIAIKU
OCHOBHOM CTEHBI 3/1aHUS.
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BriBoabI:

1. IlpeumymiectBa O10Ka U3 SYEUCTOrO OETOHA-IOMYCTHMbIE OTKJIOHEHHUS Pa3MEpOB, MaJbIi
BEC, HU3Kasl TEIIONPOBOJHOCTh, CTHIKOBBIC IIBHI C Ma3aMH W TPeOHSIMHU, HAJTUYUE KAPMAHOB IS
3axBara paboyero;

2. brnaromapsi mMaioMy Becy M JIETKOCTH B 00paOoTKe OJOKM W3 SUEHUCTOr0 OETOHAa MOXKHO
NPUMEHSTh JUISL  TEIUIOM3OJISIIIMOHHBIX HAPY)KHBIX M BHYTPEHHHX CTEH, IS BO3BEICHUS
JOTIOJTHUTEIIBHBIX ATAXEH MPU HAJICTPOUKE, JJIs 3aII0OJTHEHUS IIPOEMOB paM KapKacHbBIX 3JIaHHIA;

3. CteHbl U3 OJIOKOB SYEUCTOrO OETOHA UMEIOT HEOOJIBIIYIO JOJIO IBOB (C KJIEEBBIM COCTAaBOM
no 4-7 mm), Onaromaps TOYHBIM pa3MepaM M BO3MOXXHOCTH TPHUMEHEHHS B KIAJKE IIBa
TOHKOCJIOHOTO pacTBOPa;

4. bnaronapsi BOJOYAEP)KUBAIOLINM XMMUYECKHM J00aBKaM CyXHX CMeceH, obecreunBaeTcs
MIPOYHOCTH TOHKOTO IIBA M CIOCOOHOCTH K OBICTPOMY 3aTBEPJICBAHHUIO PACTBOPA;

5. TemnoakkymMyJIUpyIOIIME CBOMCTBA M MACCHBHOCTH KJAIKU M3 OJIOKOB 0O€CreynBaeT
BBIPAaBHUBAHHE TEMIICPATYPHBIX KOJeOaHUH, KaK B JICTHIOIO JKapy, TaKk M B 3UMHHI X0JI0J] YCIOBUI
CTPOUTEINBCTBA;

6. Jlnsa mpousBoAcTBa padboT OMoKM (KIaaKa) JIETKO 0O0paldaThIBAETCS, PEKETCS, CBEPIUTCA,
nwmtes, ppesepyercs U HLHQyeTcs. IKOIOTHYSCKH YUCTBI MaTepUall: HET MPUMECEH TSHKENbIX
METaJJIOB, TpaHuTa U 1eOHS (rabpo), HU3KHUI YPOBEHb paJAMalUU. YCTOWYUBBI K OaKTepUsM,
IUICCEHH W TPUOKY, HO COMHEHHUE BBI3BIBACT TO, YTO CTEHBI MOT'YT OBITh MOJABEPIKEHBI BO3ICHCTBYIO
TPBI3YHOB.

Knrwouesvie cnosa: nopooemon, 2azodemon, 6.10Ku u3 Aueucmozo demona
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9.M.Balagizov, R.Q.Bayramov, C.Q.Qahramanov

Mbasamali beton horgii bloklarinin respublika tikintisinds idtifadassinin yeni
imkanlar: vo miqyasca perspektivliyi

XULASO

Bu moqgalods masamoli beton bloklarin istifadesinin diinya tikinti praktikasinda tutdugu veziyyat,
masamoali betonun manfi vo miisbat cohatlori arasdirilmisdir.
Acar sozlor: kopiiklii beton, qazobeton, masamali beton bloklar.

A.M.Balagezov, R.G.Bayramov, D.G.Gahramanov

The new scaled perspective and opportunities of using the porous concrete masonry blocks in
the republic construction

SUMMARY

The use of porous concrete blocks in the world construction experience and the negative and positive
aspects of porous concrete are investigated in the article.
Key words: foamed concrete, gas concrete, porous concrete blocks.

UOoT 678:666
B.S.Sardarov, M.Z.Ozimi
Azarbaycan Memarhyq va Insaat Universiteti

OLAVOLORLORIN TOTBIQI iLO BiTUM YAPISDIRICILARININ XASSOLORININ
YAXSILASDIRILMASI

Tobii lizvi yapisdiricilar (bitum, asfalt) cox godim zamanlardan molumdur. Bitumlardan
horgiiloro su sizmasinin qarsisin1 almaq, divar vo oOrtiiklori izolyasiya etmok ii¢iin, habelo yol
tikintisinds istifads edilir.

Bitumlarin bir ¢ox xassalari dorin tadqiqatlar aparilmasini tolob edir. Bu hor seydon 6nco, neftin
emalindan alinan qaliq mohsulun kimyavi torkibinin sturuktur miirakkabliyi ilo baglidir.
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Bitumlarin bagqa gozogarpan xiisusiyyatlori onlarin kimyavi torkibindo molekullarin miintozom
olaraq polimerlogsmasi vo yapisdiricinin kohnoalmasi noticasinds doyismesidir. Bitum kifayot qodor
sothi aktivliys malik olmayib das materiallarinin sothino pis yapisarsa, onun yapisqanligin
yaxsilagdiran sothi-aktiv slavalordon istifado edirlor.

Bitum emulsiyalarinda yollarin tozdan tomizlonmosi, yamaclarin borkidilmosi mogsadilo
gruntlarin emal edilmosi, hopdurma iisulu ilo ortiiklorin tikilmesi, qara qirmadasin hazirlanmasi,
ortiiklorin tomiri va s. ii¢iin istifado olunur.

Ingaat konstruksiyalarinda hidroizolyasiya islorinin aparilmasi {i¢lin asas vo genis yayilmis
isullardan biri do bitum materiallarindan istifade etmoklo izolyasiya gqatinin ¢okilmosidir.

Bitum materiallarinin nisboton genis yayilmasi, aqressiv tosirloro dayaniqligi vo istismar
xorclorinin nisboton az olmasi, bu materiallarin istifads dairesini geniglondirir.Bitumlar

karbohidrogenlorin yiiksok molekullu metal, naften vo aromatik qarisigindan, onlarin oksigen, azot
vo kiikiird toromolorindon ibarotdir.[1,2,4]

Beton ortiiklorinin istismarmin etibarliliginin yiikssldilmasinin on vacib sortlorindon biri do
bitumun xassolorinin keyfiyyastinin yiiksaldilmasi vo onlarin istismar sortlorino uygun secilmasidir.
Bitumun keyfiyystinin yiiksoldilmasi xiisusi yiiksokmolekullu neftin se¢ilmasi vo ¢esidlonmasi,
habelo miixtalif tipli slavalorin qatilmasi hesabina basa golir. Bitum ortilyliniin uzundmiirliiliiyiine

bitumla mineral materialin méhkom slaqgali olmasi ciddi tesir gostorir. Bitumla mineral materiallarin
yapismasini yaxsilasdirmag iigiin sothi-aktiv maddolordon istifads olunur. [5,3]

Bitumdan hazirlanan materiallar asagidakilardir:

Asfalt, ortiik vo hidroizolyasiya materiallari, yapigdirici vo ortiik torkiblari.

Yol tikintisinds yapisdirict kimi istifade olunan bitumlar agagidaki xassalore malik olmalidir:

1. Das materiallari ilo asanligla yapisaraq mohkom, suya dayaniqli pards yaratmag;

2. Materialla yapisaraq, onu yaxsi bilmok vo mineral hissociklor yiikksok mohkomliys malik
vahid monolit halinda birlogdirmak ti¢iin lazimi 6zliilitlys malik olmagq;

3. Yol ortiiklorinin istismar1 zamani bitumlar 6z xassalorini doyismamali, sabit qalmalidir.

Bitumlu materiallarin fiziki-mexaniki xassolori bir torofdon, materiali onun molekulyar
qurulusu baximindan saciyyslondirmali, o biri torafdon iss yapisdiriciya onun yol ortiiyiinds isloma
soraitindon asilt olaraq, gorokli xassolor toplusunu vermolidir. Bitumlarin dayaniqligi onlarin
torkibindoki, yag, gotran vo asfaltenlorin miqdar ilo sortlonir. Torkibino goro miixtolif olan neft
mohsullarin1 miisyyoan miqdarda qarigdirmaqla lazimi xassalore malik bitum ala bilorik. Bundan
basqa qarisdirmalara asaslanan bitum istehsalinin texnoloji prosesi bituma miixtslif slavelorin daxil
edilmasina imkan yaradir. Masalon, 6zlii neft mohsullarina ylingiil neft fraksiyalari, polimerlor, das
komiir gotranlart vo sothi-aktiv maddolor olave edilo bilor. Qarigdirma iisulu ilo bitumlarin
alimmasinin texnoloji prosesi indi genis totbiq edilir.

Torkibindoki parafinlor bitumun kovrokliyi artirir ilismoni vo hissaciklor arasindaki daxili

slagoni zoiflodir. [3]

14



Insaat Elmi asarlor

Das materiallarina bitumun yapismasi (adgeziya) bitumlarin fiziki-kimyovi xassalorindon, foal
funksional qruplar miqdarindan, polyarliqdan vo sothi gorilmodon asilidir. Bitumun das
materiallarina yapismasini miioyyon etmok ligiin bir sira lsullar vardir ki, bunlar da bitumun
tobagosini suda qaynatma vo ya mexaniki silkoloms iisulu ilo ¢ixardarkon das materiallarinin bitum
pordasini saxlamaq gabiliyyatino osaslanir.

Bitum materiallarinin torkibi bir ne¢o qrup maddodon ibarotdir. Bu maddolor bir-biri ilo
birlosorok miirokkab kolloid sistem omolo gotirir. Yaglar bitumun on yiingiil vo maye hissolorindon
ibaratdir. Yaglarin xiisusi ¢okisi 0,6-1 arasindadir. Bitumlarin yumsaqligi yaglarin migdarindan
asilidir vo bunlardan bitumun bark hissalarini hall etmak ti¢iin istifads olunur. Bitumlarda 45-60%-2
gadar yaglar ola bilor.

Neft, yagabonzor, kerosin iyi olan bir mayedir. Xiisusi ¢okisi 0,85—0,97kq/m3—dir. Kimyavi
torkibinin 84-85% karbon, 12-14% hidrogen toskil edir. Istechsal olunma iisuluna géro qalig,
oksidlosma va kreking neft bitumlar1 vardir.

Qalig bitumlar, arasikesilmodon isloyan atmosfer-vakkum boru sobalarda neftdon benzini,
kerosini vo yaglarin bir qismini distillo etdikdon sonra alinir. Bu bitumlar normal temperaturda bark
va ya toxminan bark, qara rongli bir maddadir.

Oksidlosmis va ya iifiiriilmiis bitumlar neft qaliglarindan hava iifiirmak yolu ilo alinir. Ufiirmo
zamant havadaki oksigenin tosiri altinda neft qaliglar1 oksidlosir vo sixlagir.

Kreking bitumlari neftlorin vo neft yaglarinin yiiksok temperaturda kreking edilmasindon alinan
qaliglardir. Bu qaliglardan hava iifiiriildiikds oksidlosmis krekinq bitumlari alinir. [7]

Bitum emulsiyasinda yollarin tozdan tomizlonmasi; ¢iyin vo yamaclarin borkidilmasi mogsadilo
gruntlarin emal edilmasi, hopdurma iisulu ilo ortiiklorin tikilmasi, qara qirmadasin hazirlanmasi,
ortiiklorin tomiri vo s. ii¢iin istifads olunur.

Bitum emulsiyalarin totbiqi zamani suyun buxarlanmas1 ilo olagoedar olaraq, Ortiiyiin
formalagmasinin uzun miiddat talab etdiyini nozors almaq lazimdir.

Effektiv, diizgiin se¢ilmis emulqatorlardan istifado etmokls cox yiiksok konsistensiyali dispers
fazal1 (99%-o godar) talob olunan tipde emulsiya almagq olar.

Molumdur ki, bitumun uzanmasi onun plastikliyini xarakterizo edir. Ona gora do Oyronilon
bitumlara alavalaorin plastikliys tosirinin toadqiqi, bitumlar haqqinda daha dolgun tosovviir yaratmaga
imkan verir.

Miiayyon edilmisdir ki, olavolorin bituma daxil edilmasi onlarin das materiallarina yapigma
gabiliyyeotini xeyli yaxsilasdirir. Asidol — milonaftin bituma daxil edilmasi, bitumun yumsalma
temperaturu 15...40°C godor azalmasina, bitumun uzanmasini 90...96 sm qodor artmasma sobaob
olur.

Bitumlar osasinda vo olavolorin komoyi ilo yiiksok keyfiyyatli bitum emulsiyalarin,
mastikalarin, pastalarin alinmas1 miimkiindiir. [6]

Bitumun olavalorlo uzanmasinin dyranilmasinin naticalari agagidaki cadvalds verilir.
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Cadval
Asidol — milonaft alavalarinin uzanmasina tasiri
Ne | Bitumun novlari Olavalarin miqdar1,% Bitumun
uzanmasi(duktilometr),sm

1 0 90
2 1 90
3 1 2 91
4 3 92
5 4 94
6 5 96
7 0 26
8 1 27
9 2 2 27,5
10 3 28
11 4 30
12 5 32
13 0 49
14 1 49,5
15 3 2 50
16 3 52
17 4 54
18 5 56
19 0 4
20 1 4,5
21 4 2 5,0
22 3 5.5
23 4 6
24 5 7,5
25 0 3
26 1 3,5
27 5 2 4
28 3 5
29 4 6
30 5 8

Cadvaldon goriindiiyli kimi bitumun uzanmasi onun plastikliyini xarakterizo edir. Beloliklo,
bitum materiallarinin istehsalatda genis totbiqi 6ziiniin bdyiik somaraliliyini tosdiq etmigdir.
Acar sozlor: bitum yapigdiricisy, sathi-aktiv alava, kreking bitumlari.
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B.S.Sardarov., M.Z.Azimi
Improvement the properties of asphalt binders using additives
SUMMARY
In the result of conducted studies obtained bituminous dope with the application of binding
materials. It is determined that application of asphalt binders provides to obtain a high-performance

building material.
Key words: bituminous binders, active supplemental, cracking asphalts.
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UOT 631.485
E.A.Qurbanov , N.Y.Diinyamaliyeva, T.I.Cafarov
Azarbaycan Memarlq vo Insaat Universiteti

KUR-ARAZ OVALIGINDA SUVARILAN TORPAQLARIN EROZiYAYA UGRAMASINA
GORO QRUPLASDIRILMASI

Aparilmis todqigatlarin naticolori osasinda suvarilan torpaqlarin eroziyaya ugramasi tosnif
edilmisdir. Torpaqglar eroziyaya ugramasina goro ugramamis, zoif, orta, ¢iddeatli, ¢ox siddoatli vo
¢okdiriilmiis qruplarna ayrilmisdir. Burada eroziyaya ugramis torpaglarin osas xassolori, onlarin
morfogenetik vo morfoloji xiisusiyyatlori gostorilmisdir. Torpaqlarin bir ¢ox fiziki vo kimyovi
xassolori nazars alinmigdir. Xiisusan torpaqlarin sathi meylliyi, humuslu gatin qalinligi, humusun va
azotun, suyadavamli aqreqatlarin miqdari, sixligi, riitubatlonmo ilo bagli molumatlar verilmisdir.
Torpagin bu xiisusiyyatlorinin tosnifatinin onun xaritologdirilmasinds, eroziyaya garst todbirlorin
hazirlanmasinda vo hatta qiymotlondirilmosinds boyiik shomiyyati vardir.

Torpaglarin  xoritolosdirilmasinda, eroziyaya qarst todbirlorin hazirlanmasinda, orazidon
somoarali istifado edilmasi iiclin toskil edilmesindo eroziyaya ugramanin toskil edilmasi vo
qruplasdirilmast nozori vo istehsal cohotdon cox ohomiyyatlidir. Buna gore do torpaq istifadosi
zamani bu problemlarin hallinds vahid tesnifatin olmasi ¢ox vacibdir.

Torpaglarin yuyulmasina gors tosnifati bir ¢ox tolablora cavab vermalidir. Birinci tosnifat elmi
osaslara malik olmaldir. ikinci, ondan istifado praktiki cohotdon olverisli olmalidir, {igiinciisii
burada torpaga aid olan asas olamat vo xassalor 6z oksini tapmalidir. Dordiinciisii, ondan istifado
torpaqglarin miinbitliyinin qorunmasina vo kond tosorriifati istehsalinin yiiksoldilmasine xidmot
etmolidir.

Eroziyaya qars1 tadbirlorin hazirlanmasi zamani torpaqlarin eroziyaya moruz qalmasinin
dorocesi vo ohato etdiyi sahoni miioyyanlosdirmok vacibdir. Su eroziyasinin inkisafi ilo bagh
yuyulmanin tosnifati kifayot qodar islonilsa do irriqasiya eroziyasina dair bu molumatlar demok olar
ki, yoxdur [1]. Bunun torpaqglarin xoaritolosdirilmasindo do boyiik oshomiyyati vardir. Orta Asiyada
bir ¢cox tadqiqate¢ilar ancaq suvarilan boz torpaglar: tosnif etmisdilor [2].

X.M.Maksudov [3] eroziyaya ugramasina goro boz torpaglari tosnif edorkon daha ¢ox amillori
nozora almigdir. Lakin Kiir-Araz ovaliginda yayilmis suvarilan boz-qshvayi vo ¢omon-boz
torpaglarinin eroziyaya ugramasina gora toklif edilmasi haqqinda asash tadgigat moalumati yoxdur.

Tadqiqatlar Kiir-Araz ovaliginda suvarilan agiq boz-qohvayi vo boz torpaqlarda aparilmisdir.
Bu zaman osason meylliyi olan sahoslor se¢ilmisdir. Bu sahoalor ovaligin Boyiik vo Kicik Qafqaz
daglar1 ilo qovusdugu orazilora vo ¢ay gotirma konuslarina uygun golir. Bu arazilorde boz-qohvayi
torpaqlar yayilmigdir. Ovaligin daxili hissalorindo nisbaton yeralti sularin daimi saviyyasi dorinda
olan orazilords, xiisusan Mil va Sirvan diizlorinds boz torpaqlar yayilmisdir. Suvarilan torpaqglarin
ovaliqda asas hissosi agiq boz-gohvayi, boz vo ¢omon-boz torpaqlardir.

Torpaglarin yuyulmasina goéra tosnif edilmosi vo qruplasdirilmasinda X.M.Maxsudovun [3]
toklif etdiyi tisuldan istifado edilmisdir. Bu zaman torpaqlarin irriqasiya eroziyasina moruz
qalmasini tosnif edorkon torpagin 12 gostericisi nozare alinmigdir. Tadqiqatlarda boyiik miqdarda
torpaq kosimlori qoyulmus vo tohlil edilmisdir.

Torpaqglarin eroziyaya moruz qalmasini ¢6l soraitinds miioyyon etmok iiclin onun xarici vo

daxili gostoricilori miithiim rol oynayir. Todqiqat aparilmis istor agiq boz va istar boz torpaqlarda
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irriqasiya eroziyasina moruz qalmis torpaqlarin iist horizontunun rongi bozumtul olur ki, bunun da
osas sabobi humusun azligi, karbonatlarin yliksok olmasidir. Termik akkumulyasiya noticosindo
oksidlogmis elementlorin hesabina bozumtul rongin yaranmasidir. Bir ¢ox orazilords, xiisuson
gotirmo konuslarinda vo dagotoyi meylli yamaclarda iso dagligin olmasi eroziyaya ugramanin
olamatlorindondir. Umumiyyatle, eroziyaya ugramis torpaglarin qranulometrik torkibinin yiingiil
olmasi ilo forglonir.

Boz torpaqlarda iist horizontun rangi sari-bozumtul olur, asason sahonin asagi hissosinds vo ya
relyefin ¢cokok olan saholorine suvarmada yuyulub gatirilmis torpaq kiitlasi toplanir ki, bunun rongi
nisboton tiind olmas ilo secilir. Bu torpaglar yuyulub “gotirilmo” torpaqlar adlanir. Ust hissasi
hamarlanmis, qranulometrik torkibi iso agir olmasi miisahido olunur. ©sas amil kimi “gotirilmo”
horizontunun galinligina gérs bu torpaqlar1 da qruplasdirmaq olar.

Eroziyaya ugramasindan asili olaraq torpaqlarin daxili gostoricilori do forqlonir. Bu fardlilik
profil boyu o6ziinii gostorir. Ust hissonin strukturu aqreqatlarm parcalanmasi, humus v qida
elementlorinin kasibligr qranulometrik torkibin nisboton ylingiil olmasidir. Eroziyaya ugrama
torpaqlarin riitubotliyinin az olmasinda da 6ziinii gostarir.

Oldo olunmus ¢6l vo laboratoriya analizlorinin naticalorine gore torpaglar eroziyaya
ugramasina gors asagidaki kimi qruplagdirilmisdir:

1. eroziyaya ugramamis
zoif
orta
siddatli
. toplanmis ¢okiintii

Tadgiqatlarin naticolorinds miioyyon edilmisdir ki, “gotirilmo” torpagin rongi qeyd edildiyi
kimi xeyli tiind olmaqla mezorelyefdon asili olaraq onun areali doyiso bilir. Xiisuson su sorflori
nizamlanmadiqda relyefin ¢okok yerlori “gotirilmo”lorlo dolur ki, bu torpaglar da oz

Do W

xtisusiyyatlorine gors otrafdaki torpaqlardan xeyli forqlonirlor. Bir ¢ox tadqiqatgilar suvarilan torpaq
sothinin rongarangliyini bu proseslo alagalondirirlor [2].

Torpaglarin irrigasiya eroziyasina moaruz qalmasindan asili olaraq morfometrik vo morfoloji
xUsusiyyatlor 1 vo 2 sayli cadvalds gostorilmisdir.

Uzun illor todqiqat islorinin naticasindo meyllikdon asili olaraq torpaq Ortiiylindo suvarma vo
irriqasiya eroziyast naticasindo bas veran doyisilmolor do tohlil edilmis vo cografi informasiya
bazasini hazirlamagq ticilin islonmisdir. Malum olmusdur ki, meylliyi 0,005-don yiiksok olan torpaq
saholorinda irriqasiya eroziyasi vo sathi axinin noticasinde ili¢ zona formalasir. Bu zonalar torpaq
Ortllylinlin qalinhigina, toplanan c¢okiintiilorin  miqdarina goro bir-birindon koskin farqlonir.
Tadgiqatlardan molumdur ki, asason yuyulma sahonin yuxar1 hissesindo bas verir. Ona gora do bu
hissado humuslu qatin qalinlig1 azalir. ©sason orta hissasinde bu qat az doyiskenliys meruz qalir.
Meyllik vo sothi axinin siirati yiiksoldikco birinci yuyulan zona genislonir vo oksino orta sabit zona
iso kicilir. Biitlin yuyulan torpaq va su ilo golon materiallar sahonin sonunda ¢okiintiilor soklinda
akkumulyasiya olunur. Biitlin bunlar torpaglarin morfogenetik slamatloring tosir edir.
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Cadval 1

Irriqasiya eroziyasinin inkisafina gora suvarian boz-qahvayi torpaglarin tasnifati
(meylliyi 0,005-dan ¢ox)

Gostaricilor Suvarilan sahonin mezorelyefin gostaricisi
yuxari yuxar1 | orta hisso | zoif meylli Self,
gabariq, hissa, meylli asagi hisso | hamar saho
yamac meylli
Eroziyaya ugrama dorocosi | siddatli orta zoif yuyulmamis | toplanmis
cokiintii
Humus gatinin qalinligi, 28 34 39 60 115
A+B,+B,, sm —32 —26 —21 0 +40
Karbonatlarin yuxari1 sor- m 15 15-20 25 50
haddi, sm
Humus, % 1,2 1,6 1,9 2,5 3,2
Ap-qatinda
Umumi azot 0,12 0,18 0,21 0,25 0,34
C0O, karbonatlarin miqdar1 10,0 9,2 8.3 7,1 6,5
<0,01 mm-don  kigik 38 42 45 49 56
hissaciklor
Ay -qatinda
0,001 mm-dan ki¢ik his- 16 17 18 21 26
sociklor
Suyadavamli aqreqatlar 8,55 10,75 14,35 26,00 31,7
0,25 mm-don boyiik riitu-
batlik %-Io
0-50sm gatda 10,5 12,1 18,3 20,3 25,5
Suvarmadan 3 giin sonra, 10,0 15,0 18,0 20,0 25,0
ritubatlik, %

Torpagin eroziya zonalarindan asili olaraq morfoloji xassalorinin doyisilmasi 1 va 2 sayh
cadvallords verilmisdir. Burada yuyulan vo toplanan ¢okiintii qatlar1 gostorilmisdir. Tohlil gostorir
ki, relyefdon asili olaraq yuxaridan sahonin asagi hissasina dogru torpagin qalinligi artir, yuyulan
hissado iso azalir. Sonda iso ¢okiintli gat1 formalasir.

Gostorilon zonalarda torpagin kimyovi torkibi do yuxari sorhodi asagi diigiir. Yuxaridan
asagiya dogru karbonatliq azalir. Humusun miqdar1 iso yiiksalir.
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Cadval 2
Suvarilan boz torpaqlarin irrigasiya eroziyasina ugramasina gora
tasnifati (meyllik 0,005-dan ¢ox)
Suvarilan sahonin mezorelyefin gostaricisi
yuxari yuxart orta hisso, | asagi Self,
Gostaricilor hisso, hisso, az hissa,zoif | hamar

gabariq | nisbo-ton | meyilli meyilli saha

yamacli | meylli
Eroziyaya ugrama doracosi siddatli orta zoif yuyul- | toplanmsg

mamis | ¢cokiintii

Humus qatinin qalinligi, 25 35 50 65 110
A+B; +B;, sm
Humus, % 0,85 1,15 1,35 1,50 2,00
Ay -qatinda
Karbonatlarin yuxari sorhaddi, 10 15 18 23 40
sm
Karbonatlarin miqdari 12,0 9.8 8.5 7.5 7,0
(C0O,),%
Umumi azot 0,09 0,10 0,12 0,15 0,18
=20,01 mm-don kigik 40 45 50 55 60
hissaciklor
=0,001 mm-don kicik 20 25 27 30 31
hissaciklor
Suyadavamli aqreqatlarin 8,0 10,5 12,5 18,5 25,0
miqdari, % (0,25 mm-don
boyiik )
Suvarmadan 3 giin sonra, 8.5 10,5 15,0 18,0 20,0
riituboatlik, %

Torpaqda granulometrik torkibdos koskin doyisilmalor bas verir. Yuxaridan asagiya dogru fiziki
gilin miqdar yiiksalir. Torpaqda humus va fiziki gilin miqdarmin artmasi suyadavamli aqreqatlarin
artmasi ilo naticalonir. Ona goro do sahonin bu hissasinds iist qatda torpagin su-fiziki vo istilik
xassalori bitkilorin inkisafi liclin ¢ox olverisli olur. Ona goro do akkumulyativ zonada becarilon
bitkilorin mohsuldarligt daha yiiksok olur. Diizdiir, bazi hallarda bitkilor yeni ¢ixan zaman
yuxaridan gatirilon c¢okiintiilorlo onlarin sathi ortiiliir ki, bu da seyrokliys sobab olur. Xiisuson agir
granulometrik torkibli torpaglarda suvarmadan sonra sothdo qaysaq vo dorin catlar yaranir. Belo
soraitdo torpagin su-fiziki vo istilik soraiti pozulur. Bitkilorin inkisafi longiyir. Olverisli miihit
yaratmaq iiclin homin sahslords slavo becorma islori tolob olunur. Torpagin deqradasiyasinin
cografi informasiya bazasini hazirlayarkon bu xiisusiyyatlor nozers alinmalidir.
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Noatica

Miioyyonlosdirilmisdir ki, meylliyi 0,005-don yiiksok olan suvarilan torpaqlarda irrigasiya
eroziyasiin inkisafi noticesinde torpaqlar yuyulmamis, zoif, orta, siddestli vo toplanmis c¢okiintii
zonalarma ayrilir. Bu qruplagsmanin torpaqlarin xaritologdirilmasinda, eroziyaya qarsi todbirlorin
hazirlanmasi va hayata kecirilmasinda boyiik rolu vardir. Bu qruplagmada torpaqlarin sothi vo daxili
xiisusiyyotlori do nozors alinmigdir.

Acar sozlar: eroziya, tosnifat, morfoloji xiisusiyyat, torpagin morfometriyasi, relyef, yuyulma
zonasl.
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E.A.I'vpoanoe, H.A /[onamanwviesa, T.U./[cagpapos

Kaaccudukanusa nous Kypa-apa3ckoil HI3MEeHHOCTH 0 OABEPKEHHOCTH
K HPPUTAalMOHHOI 3p0O3UH

PE3IOME

Ha ocHOBHHMM TpOBEIEHHBIX WCCIIEIOBAHUN COCTaBlieHa KiacCH(PHUKAMsg TIOYB, MOJBEPKEHHBIX
UppHUranroHHoit spo3un. [1o Mmopdorenernaeckum 1 MOpHOIOTHIECKUM TTOKA3ATEISIM MTOYB, [TOJIBEPIKEHHBIX
9PO3WH, TTOYBHI pa3/IEHIN Ha Ciia0ble, CPEIHNE, CUIIbHBIE ¥ OCEBINME TPYIIBL. MeponpusaTus mo 6oproe ¢
3pO3Ueil NpeaCTaBICHBI B PEKOMEHAAIMSIX U KAPTUPOBAHHUHU I1OYB.

Knwouesvie cnosa: sposus, kiaccugpuxayus, mopponozuveckue ocobeHHOCmuY, MOpHomempuss no4ewl,

penve.

E.A.Gurbanov, D.Y.Dunyamaliyeva, T.I. Jafarov
Classification of soils according to irrigation eroding in the Kur-Araz lowland
SUMMARY
On the basis of the performed research consequences the soils were classified according to irrigation
eroding. Paying attention to the morphometric and morphological characters of soils they were divided into
uneroded, weak, mean, strong and precipitated groups. An importance of these soils was indicated in

application and mapping of the measures against erosion.
Key words: erosion, classification, morphological character, soil morphometria, relief.
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YUKSOK MOHKOMLIKLI OZUYERLOSON BETON
TORKIBININ iISLONMOSI

Yiiksok mohkomlikli vo istismar gostoricilorine malik modifikasiya olunmus beton qarisiglar
vo betonlar miiasir tikintilorin osasini togkil edir. Polifunksional xiisusiyyetloro malik 6ziiyerlogon
betonlarin istehsali zamani onlarin torkiblorinin  optimallasdirilmasi vo rasional totbiq saho-
lorinin miioyyanlosdirilmasi masalolori fovqgolado aktualdir. Modifikatorlarin totbiqi ilo 6ziiyerlogon
yiiksok mohkomlikli betonlarin alinmasi {i¢ bir-birino oks amillorlo slagadardir: beton garisiginin
yiiksok axiciliga malik olmasi, seqreqasiya prosesinin aradan qaldirilmasi vo betonun yiiksok
mohkomlik alds etmasi (100-150 MPa vo daha ¢ox) [1,2].

Oziiyerlosan betonun optimal reologiyasi elo olmalidir ki, konusun yayilmasi 55-60 sm-don az
olmasin. Konusun ¢ékmasinin miixtalif dl¢iisiine uygun golon konusun yayilmasini nozori olaraq
Kalasnikov [3] hesablamigdir.

Miioyyaon edilmisdir ki, hoqiqi 6ziiyerloson betonlarda standart konusun ¢dkmasi 26-28 sm
olmalidir. Belo qarisiqlarda istifade olunan qirmadas donslarinin on bdyiiyiiniin 6l¢iisti 15 mm-don
cox olmamalidir. EN 206-1 sayli Avropa standartinda konusun yayilmast 340 mm-don 630 mm-o
godor vo daha c¢ox olan 6 ndv axict beton garisigi nozords tutulmusdur [4]. Lakin asagi yayilma
diametrino (340-500 mm) malik betonlarda 6ziliyerlosma prinsiplori 6donilmadiyine géro EG SCC
(Self Compacting Concrete) qaydalarinda Oziliyerloson betonlar iigilin axicilifa goro miixtolif
yayllma diametrino malik 3 név SCC nozords tutulmusdur [4]: SF-1 (550-650 mm); SF-2 (660-750
mm); SF-3 (760-850 mm). Yuxaridaki codvalo nozor yetirsok gororik ki, 6ziiyerlogson betonlarda
standart konusun ¢okmosi toxminon 25,5-28 sm haddinds doyisir. Konusun ¢dkmosinin maksimal
qiymati 28 sm ola bilar, bu zaman qirmadas hissociklorinin fraksiyasi 3-8 mm-don ¢ox olmamalidir.

Beton qarisigimin yiliksok axiciligi onun yalmz spesifik qurulusa malik olmasmi deyil,
homginin xiisusi topologiyaya malik olmasmi tolob edir. Umumiyyatlo adi beton qarisiginin
qurulusu elo olmalidir ki, o bir ne¢o fraksiyadan ibarot qirmadasin six yerlogsmasini tomin etsin.
Bunun {i¢ilin qirmadasin iri fraksiyalar1 arasindaki boslugu orta donali fraksiyanin doldurmasi, orta
fraksiyanin donalari arasindaki boslugun isa qirmadasin xirda fraksiyasi ilo doldurulmasi tolob edilir
(fasilosiz donavar torkib prinsipi).

Reoloji baximdan doldurucu denslori ilo six yerlosdirilmis qarisiglar az miqdarda su ilo
gravitasiyali —axic1 sistema cevrilo bilmir. Belo sistemlords reoloji matrisa rolunu sement xomiri
oynaywr. Sement xomirinin miqdarini artirdiqca qarisigin axiciligl tomin edilir, lakin sementin
sorfinin artmasi beton istehsalinda iqtisadi baximdan sorfoli olmur. Ona goro do Super- vo
hiperplastifikatorlar1 totbiq etdikds sement xomirinin axicilig artir, suyun sarfi azalir va az plastiki
beton qarisiglart osasinda olan betonun moéhkomliyi 50 MPa-dan 70-90 MPa-a qodor artir.
Oziiyerloson beton qarigiginda reoloji matrisa olan sement xomirinin kifayot miqdarda olmamasina
g0ra bu reoloji matrisasinin hocminin su ilo doldurulmasi naticosindo méhkomliyi diistir.
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Yiiksok pussolan aktivliyine malik mikrosilikan1 (MK) vo mineral aktiv olavalori 10-15 %
olava etdikdo reoloji matrisanin hocmi miioyyon qodor artir. Uygun olaraq eyni hocmdo donover
doldurucularin miqdar1 azaldigina gora sistemin axmasi zamant onlarin yerdoyismasi yaxsilagir. Bu
zaman mohkomliyin artmasi su azaldilma effektino nisboton daha ¢ox oslavo migdarda sementloyici
hidrosilikatlarin alinmasi hesabina bas verir. Mikrosilika ilo superplastiklogdiricilorin kombinasiyasi
plastik qarisigdan (1m® qarisiqda 450-500 kq sement vo 30-60 kq mikrosilika oldugda) 90-110
MPa mohkomlikli beton almaga imkan verir.

Yiiksok axiciliga vo mohkomliya (100-200 MPa) malik oziiyerloson betonlarin rasional
reologiyasini tomin etmak {i¢iin sements yalniz mikrosilika deyil, ham¢inin 50-70% das tozu slave
edilmoalidir. Superplastiklosdirici ilo das tozu semento nisboton daha axici  olur. Das tozunun
reoloji  aktivliyinin gqiymatlondirilmasi superplastiklosdiricinin su azaldici tosiri ilo hoyata kegirilir.

Hal-hazirda 6ziiyerlogon yeni nasil betonlarin torkiblorinin hesablanmasi tisullar1 yoxdur, yalniz
professor Okamura torafindon toklif olunmus resept iizra torkib asagidaki kimidir: iri doldurucularn
hacmi betonun hacminin 50%-don ¢ox olmamali, mohlulda qumun hacm ¢akisi 40% olmalidir. Bu
zaman 9sas prinsip beton qarigiginda komponentlorin hacmlorinin comi 1000 litr olmalidir. Lakin
das tozu vo pussolan olavosinin totbiqi ilo yiliksok markali (B100-B120) betonlar {i¢iin nozords
tutulmus oziiyerlogon beton qarisiginda bu tokliflor tam 6l¢iidos istifads oluna bilmir.

Ona goro do on somorali yiiksok markali polifunksional betonlarin torkib vo quruluslarinin
analizi asasinda asagidaki kriteriyalar verilmisdir [4]:

Sement-dispers matrisanin miitloq hocminin qumun hacmindan artiqliq kriteriyast H™""4 .
.
sd Vqum Vqum

— VS +th+mG+V5u (4)

Sement-dispers-qum reoloji matrisasinin miitloqg hocminin qirmadasin hocmindon artigliq
kriteriyast H"sq

qur
HIT _ Vadg _ VsetVar+Vmi+Vau {:5}
sdq Vair Vaqir

Burada, Vs, Vai, Vik, Var » Vsu - uygun olaraq sement, das tozu, mikrosilika, qum, qirmadas

vo suyun miitloq hocmloridir. Bu kriteriyalarin [6] qiymotlori adi betondan yliksok markali
qir

betonlara kegdikdo xeyli doyisir: miilayim-plasitiki qarisiglarda _f du e 1-1,2; HS dq =1,1-1,5
B50-B60 sinif oziiyerloson betonlarda Hf;m: 1,6-2; Hiil; =1,8-2.

Yiiksok mohkomlikli vo xiisusi yliksok mohkomlikli betonlar hazirlamaq ticiin olan dispers-
armaturlanmis 6ziiyerlogon betonlarda:

qum_ . qmwr
Hy =335 Hy =22-25

Xiisusi hallarda yiliksok moéhkomlikli betonlarda bu kriteriyalar:

Gqum . qmwr
Ho; =354; H, =3

Yuxaridaki formullardan istifade edorak yiiksok mohkomlikli 6ziiyerlogson beton qarisiglarinin
torkiblori islonmis vo hazirlanmis qarisiglar osasinda beton niimunslori hazirlanmisdir (codval).
Uzvi-mineral olava kimi vulkan kiilii+mikrosilika=1:1 gétiiriilmiisdiir. Modifikatorun torkibinda
Glenium SKY-551 hiperplastifikator istifado olunmusdur.

Gorilindilyti kimi sement-dispers matrisanin miitloq hacminin qumun hacmindon artiqliq
kriteriyasi H™™g4 2,0-3,3 arasinda, sement-dispers material-qum reoloji matrisasinin miitlaq
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hocminin qirmadagin hocminden artiqliq kriteriyast H"qq iso 1,8 -2 arasinda doyisir. Torkib 1 vo
torkib 2 yiiksok moéhkomlikli 6ziiyerloson betonlara aiddir, onlarin sixilmada mdhkomlik hodlori
uygun olaraq 130MPa vo 110 MPa-dir. Konusun yayilmasi torkib 1-don torkib 4-o diisdiikco
konusun yayilmasi azalir. Vizual olaraq goriiniir ki, artiqliq kriteriyalar1 yiiksok oldugda beton
qarisiginin Ozliiliiyl yiiksok olur. Bu zaman seqereqasiya proseslori tamamils aradan qaldirimis
olur.

Cadval
Yiiksak mohkomlikli oziiyerlaogan beton qarisiqlart va betonlarin xassalori
Betonun torkibi, kq/m3 Konusun RS
Ne . 1 | g H;rl?“ SIX
Sement | UMO | Dt | Qum sermada su yaylsrrrlllas1 s “d | MPa
1 630 126 252 | 418 898 161 |75 3,3 2,0 130
2 600 120 240 | 462 862 161 | 70 3,0 2,0 110
3 550 110 220 | 492 894 161 | 65 2,5 2,0 |95
4 500 100 200 | 532 934 161 | 62 2,0 1,8 |85

Beloaliklo, yiiksok mohkamlikli betonlarin alinmasi {igiin adi 400-500 markal1 betonlara nisboton
portlandsementin miqdar1 30-40% artirilmalidir. Bununla slaqodar olaraq 1m’ yiiksok méhkomlikli
betonlarda mineral-portlandsement tozunun miqdart 1000kq, qum vo qirmadasin miqdari iso 1300
kq gotiriilir. 1m’ betonda sementin sorfi 600-700 kq, narin dispers olavenin (iizvi-mineral
modifikator) miqdar1 100-150kq, das tozunun miqdar1 iso 200-300 kq arasinda doyisir.

Acar sozlor: modifikator, seqreqasiya, oziiyerlasan beton, konusun yayilmast.
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b.C.Capoapos., A.A. I'yeanos., C.H.Abobacoea

Pa3p360TKa COCTaBa BBLICOKOIIPOYHOT0 CAMOYIIJIOTHAKOIIECT0CHA 0eToHA

PE3IOME

Pa3paboranbl cocTaBbl BHICOKOIIPOYHOTO CaMOYILUIOTHSIOUIErocsi 6eToHa ¢ MOAU(UKATOpaMu C
y4eToM Tpex (akTopoB - oOecreueHHe BBICOKOH TeKydecTH OETOHHOH CMecH, HCKIIIOYCHHE
paccianBaeMOCTH €€ M JIOCTH)KEHUE BhICOKOU mpouHocTu 6eTona no 100-150 MIla. Ycranosineno,
YTO B BBICOKOIIPOYHBIX O€TOHAX cojepkaHue kameHHo myku (KM) moxer BappupoBats oT 20 10
40%, a conepxanue Mukpokpemuezema (MK) ot 10 go 20% maccel iemMeHTa.

Knrouesvie cnosa: moouguxamop, cecpezacus, camoyniomHaiowuticss 6emoH, pacnivlé KOHyca.

B.S.Sardarov, AA Guvalova., S.I1.Abbasova

Development of high-strength self-compacting concrete

SUMMARY

The compositions of high-strength self-compacting concrete with modifiers based on three
factors - the provision of high strength concrete mix, with the exception of its peelability and
achieving high strength betona to 100-150 MPa. Found that in high strength concrete stone powder
content (CM) may vary from 20 to 40% and the content of silica fume (IC) 10 to 20% by weight of
cement.

Key words: modifier, segregation, self-compacting concrete, slump flow.
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KOMPOZITLORIN TOZYIQLO EMALININ QIZMAR PROSESLORI

Mbaqaladsa domir ovuntusu vo mis asasli granullardan alinan kompozitlarin tazyiglo qizmar
emal proseslorind> parametrlorinin va xassalorinin hesabat diisturlart verilir. Qeyd olunur ki,
qizmar emal prosesinda alinan momulatlarin har bir komponentinin konsentrasiyasinin, nisbi
deformasiyasimin optimal rejiminin tapilmasi layiha marhalasinds miimkiindiir.

Giris. Domir ovuntusu vo mis oasasli granullarin qarisigindan alman kompozit pastahlar
sonradan tozyiqlo qizmar emal prosesino ugradilir. Bu prosesdo moqgsod postahlarin fiziki —
mexaniki vo termiki xassolorini yiiksoltmokdir. Lakin bu prosesin aparilmasi iiglin texnoloji
parametrlorin miioyyon edilmosi vo qiymotlondirilmasi, habelo alinmis komiyyotlorin hesabat
metodikasinin yaradilmasi vacib shomiyyat kasb edir.

Tadqiqatlarin naticalori:  Aparilan todqiqatlar gostordilor ki, qizmar proseslor plastiki
deformasiyaya materiallarin miiqavimotlorini xeyli doyisir. Maosalon, domir ovuntusu ii¢iin
0y, =90MPa va granulalar ti¢tin do o, =120MPa - dir. Lakin, mosamalik gostaricilari avvalki

kimi qgalirlar.

Domir ovuntusunun vo qranulalarin plastiki deformasiyaya miiqavimotini doyismasiylo
olagodar olaraq qizmar emal proseslorindo kompozitin bark togkiledicilorinin sothlori arasinda
olagani miioyyonlosdiran yeni tonlik tortib edak:

1
— g —n, - W (- s
Cra- Py =1, Py Voya pq:(pz.f;o]”:(pj.ons)“ )

Tozyiqlo qizmar emal proseslorindo domir ovuntusunun genis intervalda sixliginin
doyismasinds asasli qranullarin sixligini toyin edok (cadval)
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Cadval
Tazyiqlo qizmar emal proseslorinda domir ovuntusunun sixhigindan asil
olaraq qranullarin sixiig
/_)d 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,92
;q 0,307 0,403 0,507 0,620 0,739 0,764

Tozyiqls isti emal proseslorinds domir ovuntusunun sixligindan asili olaraq qranulalarin
sixliginin grafiki asililigr sokil 1 — do gostarilib.
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5 /
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Fe —ovuntusunun nisbi sixligi

Sokil 1. Tazyiqlo qizmar emal proseslorinds mis osasli qranulalarin
sixliginin domir ovuntusunun sixligindan asililig

Qrafik asililigin emali asagidaki sixliglarin slagosini miioyyon edir:
p, =1088- p, —0,237 (2)

Sonra /_)mm =/_)q e +7)d -y, ifadesindon domir ovuntusunun vo qranullarin qizmar
deformasiyanin iimumi qanunauygunluqglarini miisyyon edirik:
— P +0,237y,

Pa s 1,088,

> p,=1088p, —0,237 3)

Qeyd etmok lazimdir ki, (3) sistemi soyuq kompaktlagdirma sistemindo oldugu kimi
praktiki olaraq eyni sixliglart miioyyan edirlor. Masalon, mamulatin sixlig1 ,_omm =091 olduqda

(3) sistemindoan toyin edirik:

— 091+0,237-0,5
Pa 0,5+1,088-0.5

=0985 vo p,=0835
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va soyuq kompaktlasdirma sistemindo ; s =L0 vo 7) , = 0,82. Bu sistemlor arasinda hesablanmis

p, - nin forqi 1,5%, ;q - is0 1,8% toskil edir.
Lakin gorginliklorin miitloq komiyyati oshomiyyatli olaraq doyisir. Masalon, qizmar emalda
o = O Vg + 0 P+ ¥, =90-0,985° -0,5+120- 0,835 - 0,5 = 84,83MPa.
Soyuq emal iigiin
O = 880-0,9857 10,5+ 480-0,835% - 0,5 = 587,82 MPa.

Deformasiya prosesindo orta gorginliklorin komiyyatlorini yalniz siirtinmo omsalinin
komiyysti doyisdirir. Orta tozyiqin asililiglarina siirtiinmas omsalinin komiyyastini 0,35 gobul edilir.
Mosalon, hym=13mm, B = 68mm va Il = 625mm olan tir isti oturdulduqda orta tozyiq borabor
olacaqdir:

13 0,3568
Uortai?ti = e " _1 = 2’86
- 0,35-68

va bu tozyiq soyuq halda deformasiyanin orta tozyiqindon forqlonir:

O orta2 = O ortasoyug = 1,77

va bu farq olacagq:

286=L77 100 = 38%
2,86
Miitlaq koamiyyatlorda:
O priaisii = 34:83-2,63=242,6MPa vo ©,,, .., = 387.82-1,77 =1040,4MPa
1192,56

Ora tozyiqler aralarindaki forq 6,93 — dan =4,29 dofs azalir.

Qeyd etmok lazimdir ki, gdstarilon giic amillorinin komiyyatlori miqdarca forqlonir, osas fiziki
qanunauygunluglar iss doyismayir. Miivafiq olaraq, domir ovuntusu ii¢iin temperaturdan asil1 olaraq
elastiklik modulu otaq temperaturunda 2-/ 0’MPa — dan t = 500°C — do 1,6:10° —1,67-10°MPa —ya
qoder doyisir; temperatur genislonmo omsali otaq temperaturunda 72-10° — dan t = 500°C — do
14,3-10° qodor doyisir; mis osash granulalarin istilikkegiricilik omsali otaq temperaturunda
230Vt/m-qrand — dan t = 500 °C — da 207 Vt/m-qrand — qador dayisir.

Misal kimi olciilori 13x68x625mm olan 16vhoda termiki gorginliklori miisyyan edak. Lovhanin
tist sothinin temperaturu ¢ = 200 °C, alt sothin temperaturu iso ¢ = 150 °C saxlanilir. Momulatin

sixlig /_Jmm =094 vo gostorilon temperatur iiciin domir ovuntusunun elastiklik modulu
E,=2-10°MPa, granulalar icin E, =146-10°MPa - dir. p, =10 va p, =088 oldugda
momulatin elastiklik modulu olacaqdir:
E, =2-10"-1-05+146-10"-0,88"-0,5=1,565-10" MPa
Domirin temperaturdan genislonmo omsali &, =12-10 vo granulalar iigiin ¢, =13,1-107° -

dir. Buradan
a, =12-10°-1,0-0,5+13,1-0,88°-0,5=11,07-10"°
Bu parametrlor oldugda momulatin {ist vo alt sathlori arasindaki termiki gorginlik olacaqdir:
Cpy =, - E, AT =11,07-10° -1,565-10°(200 —150) = 86,6 MPa

msiam
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Normativ molumatlara géro baxilan mosalo ti¢lin buraxila bilon gorginliklorin komiyyati 300
— 350 MPa — dan ¢ox olmamalidir.

Kompozit momulatlarin biitovliiyline yoxlanilmast V.L.Kolmoqorovun  metodikasina
uygun aparilir [1]. Bir sira metallar vo ovuntular iiciin eksperimental plastiklik diaqramlar
islonmisdir (sokil 2).
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Sakil 2. Yiiksakkarbonlu polad va mis iiciin
plastiklik diagran

Dagilmada siirlismo deformasiyasinin doracasi eksperimental olaraq silindrik niimunalordo
momulatin dagilmasina ¢agiran burulma dovrlorinin say1 ils toyin olunur.

Gorginlik voziyyatinin omsal1 orta gorginliyin siirlismo deformasiyasinin intensivliyina nisbati
ilo miioyyon edilir. Bizim tadqiqatlar iiciin

Kd = M = 0,578;0”@

V3

Miqdarca qiymotlondirmok maogsadilo ,_omm =0,98, olgiilori 13x68x625mm olan zolagin
oturdulmasina baxaq. Verilon sixligin alinmasi {igiin nisbi orta tozyiq Goma =1,77 vo sortlik omsali
K, =-177-0,578=-1,023 olmalidir. Bu molumatlara goro sokil 2 — doki qrafikloro osason
Aggga =0 VO Aype, = 3,65 - dir.

Konsentrasiyalara uygun olaraq dagilmada siirlismonin timumi deformasiya darocasi olacaqdir:

i = aga Pd Vi ¥ gy P 7, =6-10-0.5+3,65-0880>°-0,5 = 4,111MPa

Sonra sixilmani hesablayaq:
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&= M =0,212 va
16,5

I.S.Koxanin [2] metodikasia uygun olaraq ¢okib uzatma deformasiyasi olacaqdir:

\/[1+lj2+4g-l—[l+lj \/(1+625j2+40’212-625—(1+625j
g = B 1—lg B B _ 68 0,7;3;35 68 68 —0.0258
2-— 2.2
B 68
Bu molumatlara osason siiriismo deformasiyasinin dorocosi olacagq:
“)

Mg = 20E% —&-&, + & =2,/0,212> —0,212-0,0258 +0,0258 = 0,40

Indi iso elastiklik ehtiyyatindan istifado edilmasi doracasini hesablayaq:
A _ 040 _ 0,084

Ve T 467

P

Alinan rogom bir gediso buraxila bilon komiyyatdon [1//] =0,25 azdur.
Eyni olaraq todqiq olunan zolaq ii¢iin deformasiya & =0,212 olduqda domir ovuntusu li¢iin

0,530MPa, O ,; = T120MPa , qranullar iiciin o, =780MPa tapmaq olar. Miivafiq olaraq

Gt komp =530-1- 0’5 +720- 05882 . 0,5 =544MPa va
Oy tomp = 120-1-0,5+920-0,88> - 0,5 = 716,2MPa olur.

Bu iso mohkomliyin ehtiyatin1 miioyyon edir:
Gvkomp _ 716,21 24

K = =
Cltomp 244
Yiiksok temperaturlarda is temperatur gorginliklorin yoxlanmasimi tolob edir. Mosolon,

13x68x625mm zolaq qizmar oturdulduqda sothi temperatur konusoidal asililiqla paylanir:

2
s " COS l———,

msim

T=T

s

burada, xarakteristik tonliyin kokii x kriteriyasindan asilidir:
B =& fm
a2

burada, o - verilmis zolagin istilikvermo omsalidir:
ot = 600— kkal
m-”-s-qrad

y - istilikkeciricilik amsal1 olub granulalar {i¢iin berabardir:

2, = 0,074 kal
I saat-m- qrad
Vit

Kompozit iiciin:
kkal 120
m-grad

=0,074-0,88%-0,5+0,02-1-0,5 = 0,0386
saat - qrad - m

ﬂ’ komp
Buradan:
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B - 600-0,013
©120-2
Sorgu kitabgasindan B; — nin bu komiyyatine u = O,24(O,24~57,3°)= 13,75° tapiriq. Miivafiq

=0,032

h 2h
olaraq oxda Z = ’”Z’““ Vo CcOS U Zhﬂ =co0s13,75° =0,971 va sothds (Z = O)cos 0° =1 olur. Onda

msim

sothds T'= 850 °C vo oxda T—850-0,971 = 825,3 °C olduqda termiki gorginlik olacaqdir:

Gy = Uy Eromp - AT =11,07-107° - 1,565-10° - (850 — 825) = 43, 3MPu

Bu iso buraxila bilon gorginlikdon azdir.

Notica. Momulatlarin parametrlorinin normativ tolablorinin layihalondirilme marhsloasinda
aparilan todgigatlar hor bir komponentin konsentrasiyasinin, nisbi deformasiyalarmin optimal
rejiminin va texnoloji prosesinin iglonmasine imkan verir.

Acar sozlar: nisbi deformasiya, tazyiqlo emal, qizmar proses, sixliq, deformasiya i.i, domir
ovuntusu, qranul, istilikkeciricilik.
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Y.A. Anues
I'opsiune npoueccel 00padoTKH AaBJICHHEM KOMIIO3UTOB

PE3IOME

B craree mpezicraBiieHbl pacyeTHbIE (OPMYIIBI TAPAMETPOB U CBOWCTB KOMIIO3UTOB, MOJTYYECHHBIX U3
KeJIe3HOTO TOPOILIKA M IpaHysl Ha OCHOBE MEIH IIpH UX Tropsuel oOpaboTke nasnenneM. OTMmeuaercs, 4yTo
HaxX0X/I€HHE KOHIIEHTPAlMU Ka)kJI0OTO KOMIIOHEHTA M3/eNIMs U ONTUMAIBHOTO PeXKUMa OTHOCHUTENIBHOM ero
nedopmanuy npu ropsiueil 00padoTke BO3MOXKHO KA 3Tare NpOeKTHPOBAHHUA.

Knwouesvie cnosa: otHocutenbHasa aedopmanysi, 00padoTka AaBICHUEM, TOPSYUN POLIECC, TUIOTHOCTD,
pabota nedopmanuu, KeJIe3HbIi MOPOLIOK, IPaHyJIa, HIEKTPONPOBOTHOCTh

Ch.A. Aliyev
Hot forming processes of composites

SUMMARY

The article presents the calculation formulae for the parameters and properties of the composites
obtained from iron powder and granules on the basis of copper, when the hot pressure treatment. It is noted
that the determination of the concentration of each component of the product and optimal relative to its
deformation during hot processing may kA the design stage.

Key words: relative deformation, pressure treatment, hot process, density, strain, iron powder, granule,
conductivity.
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UOT: 002.6:004.89

A.S. Amooji
Baki Doviat Universiteti

VOZIiYYOT MONTIQINO OSASLANAN ACH MODELININ O9SASINDA NEVROLOJI
XOSTOLIKLORIN DIAQNOSTIKASI UZRO EKSPERT SiSTEMININ BILiK
OLDOETMO PRINSIPLORI

Siini intellekt alimlorinin Ekspert Sistemlori adlandirdiglart bu biliys asaslanan sistemlor hal-
hazirda siini intellektin ¢ox faydali vo totbiqi bir sahasi olub, miitoxassislora arxalanir vo onlarin
ixtisasin1 kompiiterin diqqoati ilo birlosdirarak gorarlarin daqiqliyini yiikseldir. Oton 25 ilds bilik
oldo etmok iiciin miixtalif iisullar yaradilmisdir ki, bunlara misal olaraq miisahiba, tofsir, hekayo
danismaq (story telling), miisahids, prosesin izlonmasi, protokollarin tohlili, konseptual xarito
(concept Mapping), tapsiriq domainin analizi (Task Domain Analysis), kritiki qorar gobuletmo
isulu (critical Decision Method), ssenari va s. adini ¢okmak olar[6].

Masalanin qoyulusu

“Bilik oldeetma” termini ekspert sistem ekspertlori torofindon yaradilmisdir. Bilik sldoetmao
xiisusi bir sahado movcud olan problemlorin halli ticiin hamin sahs iizro biliyin oldo edilmasidir.
Yeni ekspert sistemlorin hamsinda bilik oldo edilmasi sistemin genislonmosi, xiisusilo do
miirokkoblik vo geyri-miioyynliklo miibarize {i¢iin, on miihiim morhalolordon biridir[1]. Bilik olds
edilmasinds biliyin kosf edilib ¢ixarilmasi bas verir. Bilik miihondisi bilmalidir ki, bilik harda vo
hans1 miitoxassisin zehnindadir? yaxud nozords tutulan miitoxassis hansi biliklors malikdir? sonra
iso biliyi miitoxassisin zehnindon neco ¢ixarmaq olar? [3]. Nozords tutulan mosalosi ilo bagh
nevrologiya tibb comiyyati miitoxassislorinin ¢oxsaxali olmasi ilo bagli an boyiik problemlo garsi-
qarstyaylq vo xastoliyin siiratli milyyonlosdirilmaesi iiciin nadir hallarda siibutlar vo simptomlar
alinir vo adaton, iki vo ya bir ne¢a xastalik miioyyan slamatlor vo simptomlar {igiin toqdim edilir ki,
bilik miihondisi onlardan birini digorlorino nisboton torcih etmoli vo se¢molidir. Bu problem
xiisusilo nevroloji xastaliklor bir-birina hadsiz yaxin oldugundan vo tibb comiyyeti bununla bagl
konsensusa malik olmadigindan bir ne¢o gat ¢atinlosir. Olbatta, haqqinda bohs edilon iisullardan heg
biri ayri-ayriliqda qeyd edilon xiisusiyyatlori ohato eds bilmadiyindon qarisiq (sintetik) tisul
miivaffoqiyyatli bir bilik aldeetms iigiin yaxs1 bir toklif ola bilar.

Biitovliikdo yaxsi bilik oldo etmonin xiisusiyyatlori asagidakilardan ibarotdir:

1 — ekspert olmayan fordlor do alds edilmis biliyi qavraya biler;

2 — olds edilmis bilik ekspertin ekspertlik informasiya tizarinde morkozlogmisdir;

3 — ekspertin gizli vo dorin biliyini alir;

4 — bir ne¢a ekspertdon ¢ixarilmis biliyi balli bir sahads totbiq edo bilar;

5 — ¢ixarilmis biliyin etibarliligini giymatlondirs va saxlaya bilor[5].
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Maqsadauygun forziyyonin secim strategiyalari

Hokmvermoyo osason, belo torif verilir: “Agkar realligin olgatanligina imkan olmadig: halda,
nisanalor vo ehtimallar asasinda qorar gabuletma, yaxud notico ¢ixartma”. Informasiya sistemlarindo
forz edilir ki, gorar gobuletms fozasi (domain) miibhom vo geyri-miioyyan olub, aydin vo kifayot
gadar informasiya yoxdur[2]. Forziyyslorin yaradilmasinda vo giymstlondirmesinds ii¢ osas strategiya
vardir ki, biz burada bunlar1 agiglandirmaliy1q: vaziyyst montiqi, nozoriyyslornin totbiqi vo tarixi
niimunslorlo miiqayisa.

Voaziyyat moantiqi. Voziyyst montiqi tozyiq vo stres soraitindo vo etibarli informasiya
olmadigda gorar gobuletmo vo hokmvermo mogsadilo istifado edilir. Bu montigo osaslanan bir
hokmvermo vo qorar gobuletmoda ilkin voziyyot intellektdo yer aldigdan sonra haqqinda bohs
etdiyimiz voziyyatlo ziddiyyat togkil edon siibutlar vo baxislar (onlar1 tosdiq edonlor) axtarilir, belo
ziddiyyotli baxiglar tapildig1 halda secilmis voziyyotin gostorilmosi o demakdir ki, haqqinda bohs
etdiyimiz voziyyat nozords tutulmus stibutlar asasinda qeyd edilon hadisslorin barast qazanci iiglin
borpa olunur. Voaziyyst montiqino osaslanan itisulun secilmosino baxmayaraq, nozoriyys vo
miiqayisoya osaslanan iisullar da biitovlikkds inkar edilmir[7]. ©vvelco zehndoki inkar edon hadisa
siibutlarin1 kosf edon namizod, yaxud toyin olunmus voziyyot onun ardinca bas verir. Bu
bayanetmadon sonra bu siibut bir voziyyatin barpasi demak olan bir vaziyystds (bu hadiso, ya siibut
osasinda vaziyyatin diizolisi) bas verir.

Bu elmi Barvais vo Peri 6z moqalslorindo 1981-ci ildo kosf etmis vo diinya ictimaiyyatino
tanitmis, sonra Dolin 6z kitabinda onu tokmillosdirmisdir. ©vvalco onlar insan vasitosilo voziyyat
molumatlandirmasindan bohs edirdilar, lakin todricon Kokar vo b. kimi fordlar torafindon bu elm
kibernetika elmlorindon birino c¢evrilmisdir. Belo ki, Kokar oOziiniin moqalolorindon birindo
kompiiter vasitosilo Situation Awardness-don istifado modelini vermisdir. Masalo, Amerika-Koreya
miiharibasino qayidir ki, orada amerika toyyarocilori miihariba iiclin diismon sahosi haqqinda
informasiyaya malik olmali idi. Hor bir toyyaraci diismons zorbs endirmak ti¢iin onun hiidudlarina
daxil olmal1 idi vo bunun ii¢iin do movcud vaziyyat vo diigmanls bagli informasiyaya malik olmaq
zaruri idi. Bazi vaxtlar toyyaracgi 6z movqgeyi ilo bagli malumati sldon verirdi ki, bu da “Awardness
Situation” (vaziyyat malumatlandirilmasi) adli yeni bir elmin asasinin qoyulmasina sabab oldu[8].

Informasiya analitiklorinin informasiya sistemlorindoki on islok iisulu sayilan bu strategiya
forziyyslorin yaradilmasi vo analizi gedisinda bir ne¢o oxsar hallar1 shato edon iimumi hokmlordon
baglamaq yerina, ovvolco movcud voziyyotdoki obyektiv vo maddi elementloro miiraciot edir.
Movceud voziyyat misilsiz vo 0ziinamoxsus sayildigindan onun identifikasiyas1 {i¢lin onu oxsar
hadisalorin niimunolori hesab etmok yering, onun Oziinomoxsus montiqindon istifado etmok
lazimdir. Analitik o halda ke¢miso miiraciot etmoklo movcud vaziyyatin sabablori v asaslari, yaxud
iroliyo dogru horokot etmoklo golocok noricolor haqqinda fikir sdyloyo bilor. Voziyyst montiqi
adoton, olagolori, ndgsanli soboblorin, yaxud maoqsodyonlii davramislarin arasdirilmasi zamani,
vasitolor vo hodoflor arasindaki olagoni kosf etmoyo calisir. Voziyyot montiginin osas
tistlinliiklorindan birit mévzuya aid olan xirdaliglarin hadsiz bdyiik bir hacminin koordinasiyast vo
vohdatindoki fovgelado qabiliyyati vo imkanlaridir. Hor bir vaziyysti, hor no qader 6ziinamoxsus
olmasina baxmayaraq, bu yolla analiz etmok miimkiindiir. Vaziyyat mantiqgindon istifads etmonin
on mithiim ustiinliiklorindon biri do miixtalif fizika, informasiya vo koqnitiv soviyyalorini ohato
edon kiitlovi bir hesablamanin verilmosidir[7]. Coxsayli qorar gebuletma vo hokmverma iisullarmin
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olmasina baxmayaraq, voziyyat mantiqi toyino, barpaya vo vaziyyat prognoza osaslanan tobii qorar
gobuletms tisulunda asas alqoritmdir.

Vaziyyot mantiqi bir analitik strategiya mogaminda iki zoif noqtoys do malikdir. Bunlardan biri
miidirlorin zehni proseslorinin kognitivliyinin olduqca cotin olmasidir. Ikinci zoif ndqto ondan
ibaratdir ki, voziyyot montiqi oxsar hadisolorin arasdirilmasindan oldo edilon nozori biliklori digor
xarakteristikalarla bagli (he¢ olmasa hokmvermo vo gorar gobuletmo prosesinin baslangicinda,
yaxud digor zaman moarhololorindo) informasiya sistemlorinds istifado etmoyo qadir deyildir.
Informasiya sistemlori analitiki torafindon vaziyyst montiqinin belo masalolors totbiq edilmasi onu
miixtolif siyasi, ictimai vo iqtisadi qruplarin arasdirilmasina dogru yonoldocokdir ki, bu sirada
monafelori tohliiko garsisindadir.

Nozoriyyoalorin totbiqi. “Nozoriyys” universitet termini olub, informasiya comiyyatindo o
gadar do genis yayilmamasina baxmayaraq, analiz hokmiindon bohs edilon biitiin mévzularda ondan
istifado etmomok geyri-miimkiindiir. “Nozori” elo bir termindir ki, onun genis yayilmis
monalarindan biri “qeyri-elmi” vo “qeyri-obyektiv’ demokdir, lakin hazirda miixtalif domainlar vo
saholordo tamamils forgli bir monada istifads edildiyi aydin goriiniir. Elmi cohatdon nazoriyyo
timuni bir hokm olub, bir fenomenin miixtalif niimunolorinin arasdirilmasi osasinda verilir[7].
Nozariyyalorin totbiqi informasiyanin analizindo iistiinliiklors vo monfi cohatlors malikdir. Onun
istiin cohatlorindon biri budur ki, daha az fikirlogmayo sabab olur vo nazariyys bir masalonin osas
elementlorini miioyyon etmokls, analitiko ¢oxsayli daha az ohomiyyetli xirdaliqlar vo onlarin
qruplagdirilmasinda komok edir. Nozoriyys analitiko hazirki tez Gtiison doyisikliklorin o torafini
gormoya vo sothi tendensiyalart ohomiyyatli tendensiyalardan forqlondirmoys imkan verir vo
hazirda oldo kifayot qgodor obyektiv vo maddi siibutlari olmayan golocok doyisikliklori
prognozlasdirir. Buna goéro do hamimin gobul etdiyi bir nozori teoremi istifado etmok analitiko
halalik asasli siibutlarin oldo olmadig1 naticalori prognozlasdirmaga komok edir. Bu nozori analiz
real diinya masalalari ilo baglh miihiim istiinliiklorinden biridir. Bunlarla yanas1 bu strategiyanin
manfi cohati budur ki, nazori teoremlor oksor hallarda doyisikliklorin prognozlagdirilmasina imkan
veran bir zaman ¢or¢ivasinin miioyyon edilmasindo giicsiizdiir[5].

Tarixi niimunalorlo miiqayiss. Informasiya sistemlorindo méovcud olan informasiya
hiidudlarin1 ke¢mok iiclin movcud olan ii¢lincii isul miigayisodir. Bu {isulda analitik mévcud
hadisalori onlarin tarixi niimunalori vo ya digar saholordaki oxsar hadisalorlo miiqayisa etmaklo bu
hadisolorin kognitivliyino ¢atmaga soy gostarilir. Ontologiya miiqayisonin formalarindan biridir. Bir
tarixi voziyyat hazirki soraitlo miiqayiso edilorkon, analitik Oziiniin kognitivliyindeki mévcud
boslugu doldurmaq iiclin gobokonin hazirki voziyyetini tarixi niimunoloro nisbotdoki
koqnitivliyindon istifade etmoklo doldurur va indiki zamanin qgeyri-koqnitiv elementlorini montiqin
tarixi niimunalorinin  koqnitiv olmus elementlori ilo miiqayise edir. Belaliklo, analitiklorin
arqumentlori belo olacaqdir ki, hazirda da bu giiclor foaliyyat gostorir, hazirki voziyyatin naticosi
boyiik ehtimalla, homin tarixi voziyyato oxsar olacaqdir vo ke¢misdo alinmis noticalorin yenidon
askara ¢ixmasinin qarsisini almagq {i¢iin xiisusi siyasatin se¢ilmasi zoruridir. Onun nazori analizdon
forqgi bundan ibaratdir ki, bu konseptual model ¢oxsayl1 hallar yerino bir vahid hala, yaxud barmagla
sayila bilon bir ne¢o hala osaslanir. Olbatto, nozeriyyadon nozeriyye yaradilmasinda da istifads
ermok miimkiin olsa da bu ndv nozoriyyo yaratmaq digor novlero nisboton daha c¢ox
mohdudiyyetlors malikdir[2]. Tanis olmayan hadisslorin tanis olan hadisalorlo miiqayisasi
koqgnitivliyin slgatanligini asanlagdirir. Movcud vaziyyatin koqnitivliyi li¢iin lazim olan verilonlor
olmadigda miiqayiso vasitosilo arqument yegand hall yolu olsa da bu iisulu secon hor kos miihiim bir
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mosalo ilo bagh biliyo do malik olmalidir ki, bu da bu iisulun xota imkanlarindandir. Problem iki
vaziyyatin yiiz faiz bir-biri ilo miiqayise edilo bilocayini diisiinmakls baslayir vo tosavviir etmok
olar ki, bu ikisi bazi cohatlordon bir-biri ilo eyni oldugundan digor biitiin cohatlordon do eyni olacaq
vo moveud voziyyot do eyni naticoyo, yaxud tarixi voziyyotin noticosino oxsar olacaqdir. Biitiin
bunlarla birlikds hatta on yaxsi soraitdo belo vahid analoq bir voziyyats asaslanan naticalorin xota
ehtimal1 naticolorin digor ndvlarindon daha ¢coxdur. Miiqayisali analizin an effektiv toyinat1 forziyyo
saviyyasinda va forglorin gabariqlasdirilmasindadir, naticolor alinmasinda deyil[5].

Biliyin diizgiin oldd edilmasi iiciin alternativ forziyyslorin analizi. Osason, alternativ
forziyyslorin analizi yaxud ACH (Analysis of Competing Hypotheses) modeli vo ya hor hansi basqa
tisulun miitloq diizgiin cavaba gatirib ¢ixaracagina he¢ bir qarantiya yoxdur, isin naticasi halo do
hokmvermadon asilidr vo onda xota ehtimali vardir. Bu iisul tadqiqatgilart bazi timumi analiz
problemlorindon uzaq olan mantiqi vo sistemli bir prosesin gedigino gatirib ¢ixarir. Bu iisul diizgiin
bir cavab oldo etmok ehtimalini1 artirmaqla yanasi, bir yoxlama da yaradir vo bu da masolonin analiz
vo diagnostikasinda istifads edilon siibutlar1 vo onlarin sorhinin necaliyini gostorir[4]. ACH modeli
prognozlasdirma prosesinds istifads edilon informasiya analizinin yolu iistiindoki moévcud koqnitiv
mohdudiyyatlora galaba calaraq, istifadaciys kritik hallarda on yaxs1 qorar gobuletmoye komok edir.
Sakkiz osas morholodon ibarot olan bu iisulun osasinda qorar gobuletmonin analizi, kognitiv
psixologiya prinsipi vo on optimal gorar gobuletmslarin diagnostikasindaki fantastik naticolor durur
vo anakitiklori genig yayilmis miirokkob elmi tohlillorin tolosindon xilas edir. Bu iisulda analitik
masalonin halli istiqgamatindaki biitiin miimkiin forziyyslori identifikasiya edorak, onlar1 bir-biri ilo
rogabato macbur edir. Son olaraq analitikin nazorde tutdugu vo ehtimali natico aldo edilocokdir.
Olbatto, bu arada taassiif ki, bazon analitiklari o qodar do diizgiin olmayan gorar gabuletmaya gatirib
cixaran bir noqto do movcuddur. Bu da ondan ibarotdir ki, bozon mdvcud siibutlar basqa
forziyyalorin isbati liclin do uygun golir vo konsistent olur. Tadqiqatcilarin fikrinco insanin zehni
eyni zamanda har birinin ¢oxsayli isbatedici siibutlara da malik oldugu ancaq 3-5, maksimum 7
forziyyeni 6ziinlin aktiv yaddasinda saxlayib, onlar1 analiz edo bilir [6]. Alternativ forziyyolorin
analizinin sokkiz marhalalori asagida gostarilir ki, ardicilligla icra olunmalidirlar:

1 — Miimkiin forziyyolorin identifikasiyasi. Belo ki, he¢ bir forziyys digget morkozindon
konarda qalmasin.

2 — Haor bir forziyyonin miivafiq vo miixalif siibutlarinin hazirlanmasz.

3 — Siibutlarin (xastoliyin slamat va simptomlarinin) bir forziyyonin isbatina tosir etmao
doracosinin qimatlondirmasi.

4 — Siibutlarin normallagdirilmasi ve doyari olmayan siibutlarin logv edilmasi.

5— Har forziyyanin nisbi ehtimalinin hesablamasi vo miivoqqati qiymatlondirilmasi.

6 — Forziyyalordan yiiksok effektivliyi olan1 secib, onun doyerinin miioyyan edilmasi.

7 — Naticolorin hesabatinin verilmasi. Hesabatda biitiin movcud farziyyslorin nisbi ehtimali
verilmalidir.

8 — Galacak islards istifads etmak ticiin analizin doniis ndqtasinin identifikasiyasi.

ACH modelinin 3sasinda nevroloji xastaliklorin diaqnostikasi iizra ekspert sisteminin
biliklor bazasinin taskil edilmasi. Baxilan biliklor bazasinin etibarliliginin artmasina géro ACH
modelinin biitiin sakkiz marhalasini ardicilligla kegiririk.

Birinci morhala: toklif olunan ekspert sistemindo xostolik vo onun olamatlori haqqinda
informasuya toplamaq liciin miixtalif miitoxassislorin fikirlorindon istifade olunmusdur. Bu masalo
forziyyolorin zonginliyino, miixtolifliyino vo ¢oxcesidliliyino imkan verir. Bir miitoxossisin
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zehnindon aldo edilmis forziyyolorin dogrulugunun mohdudlugu diagnostikada sohvlora sobob ola
bilor, oksino miixtalif miitoxossislorin zehninin noticolori ekspert sisteminin etibarli biliklor
bazasinin yaradilmasin1 qaranti edir. Forziyyolorin sayisinin (xastoliklorin novlerinin) ¢ox
oldugundan onlardan bazilorini bir-biri ilo birlosdirmisik. Masalon, 14 nov epilepsiya xastaliyi 3
nove azalmisdir.

Ikinci morhalo: bu morholods forziyys (miioyyon xastolik) ilo bagl siibutlar, slamatlor vo
arqumentlorin siyahisi1 hazirlanir. Bu olamot vo siibutlar diizgiin bir hokmvermoyas (xastoliyin
diagnostikasina) bizi kifayot godor gane etmolidir. Ovvalco limumi siibutlarin vo slamatlorin, sonra
is9 daha ciizi siibutlarin siyahisi hazirlanmalidir. Bu slamatlorin toplanilmasi {i¢iin zongin tocriibalor
(miitoxassis nevropatoloq miitoxassislor), nevroloji tadqiqat morkozlorinin kitablar1 vo etibarli
saytlardan istifado edilmisdir.

Uciincii morhalo: siibutlar vo olamatlorin diagnostika tutumunun doyorlondirmo marhalosi.
Xastaliklaorin har bir siibut vo slamatlori bu siibut va slamatlorin nazords tutulan forziyyonin (bir
xostaliyin bagvermo ehtimali) isbatina tosir soviyyosini gostoron xiisusi bir impakt faktora malikdir.
Bu koeffisientlorin miioyyon edimasi ekspertlorin vo digor orijinal monbalorin tocriibalorindon
istifado etmoklo oldo edilmisdir. Bu morhalo alternativ forziyyolorin analizinin on miihiim
hissasindon biri olub, ona diqget edilmomesi, yaxud yalms olmasi ehtimali vardir. Osason,
hokmverms yiiksok diagnostik doyaro malik olan siibutlar asasinda aparilir vo sonraki morhalslords
normallasdirmalar homin diagnostika tutumu osasinda aparilacaqdir.

Dordiincti  morholo:  xostolik  novlorinin - yenidon arasdirilmasi, xostoliklorin  yendion
doyarlondirilmasi va diagnostik tutuma malik olmayan siibutlar vo slamotlorin logv edilmosi. Bu
moarhoaloys gadar biz hor bir xastalik iiciin slamot kateqoriyalarinin sahidi olmusuq. Bu morholado
diagnostik doyeri, sifira yaxin olan bu olamatlordon bazilorini lagv edib, normallasdirma aparir,
digor torofdon farziyyelorin siyahisini (xostoliklorin adlarini) yenidoen nazoerdon kegirmoklo miimkiin
gador onlardan daha az forqo malik olanlari, bir xastalik noviinds birlesdirib, sintez edirik ki, bu da
xastliklorin olamat vo siibutlar1 tizorinds yenidon aragdirilmasina sabob olur.

Besinci morhola: miivoggati naticalarin se¢ilmasi vo xostoliklorin miivoqgeti siibutlart vo ola-
motlorinin geydo alinmasi. Burada siibutlar isbat etmok yerino onlart logv etmoyo soy gostarilir.
Uciincii morhoalodo bizim matrisada horokotimiz enino dogru idi vo orada bir siibut, yaxud fordi
mithakimo digqot morkozindo idi vo onun xastaliyinin diagnostikasi oslagosinin necaliyi digqgoato
almmirdir.

Altinct morhala: alinmis noticolorin  doyorlondirilmesi vo hor hansit slibha vo geyri-
miioyyanlikdon qa¢gmaq l¢iin xastoliklorin hor bir noviiniin olamatlorinin yenidon arasdirlmast.
Ucilincii morholodo yiiksok diagnostika doyarino malik olan siibut vo arqumentlori identifkasiya
etdik. Besinci morholoads iso aldo edilonlordon miiveqqati hokmvermalar iiciin istifads etdik.

Yeddinci morhala: alinmis noticolorin hesabati vo xostaliklorin biitiin siibut vo slamatlorinin
arasdirilmasi. Belo ki, analiz hokmvermolori he¢ vaxt goti olmadigindan vo homiso onlarda sohv
ehtimali oldugundan yiiksok vo asagi diagnostik tutuma malik biitiin siibutlar yenidon nozordon
kecirilsin. ©lbatto, bu morhalodo biitiin secimlor, olamotlor vo siibutlarin arasdirilmasi se¢imlorin
hacminin artirmasi vo hokmvermanin asas1 olan arqument giiciinii azaltmasi kimi bir ndgsan da
vardir.

Sokkizinci morholo: sonraki todqiqat islori {iglin qalmig doniis ndqtesi va potensiallarin
identifikasiyasi. Osason hor hansi analitik naticoalma miivoqgati olub, dayise bilar, yaxud yeni
alimmis informasiyalarin doyarlondirmosini doyisdira bilor.
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Noatica. Hazirki layihodo forziyyalorin analizi iiclin informasiyanin geyri-miioyyonliyi vo onun
tam olmamasi1 sobabilo nozariyyalorin totbiqi , tarixi niimunalorlo miigayiso vo voziyyat mantiqino
osaslanan ii¢ strategiya arasinda tigiincii iisul olduqca effektivdir, homg¢inin informasiya comiyyati
do voziyyat maontiqini digor nazoriyyslordon daha cox giymatlondirir. Nevroloji xostaliklorinin
diagnostikas1 {lizro ekspert sisteminin biliklorinin diizgiin oldoetmasi {iglin voziyyst montiqi
strategiyast on moslohatli goriilmiisdur. Bu istigamatdo vaziyyst montiginin realizo edilmasi ACH
modelinin vasitosilo olverisli goriinmiis, iso c¢okilmisdir. ACH modelinin osasinda oldo edilmis
biliklar belo gostordi ki, nevroloji sahasinds 34 xastolik mévcuddur ki, 5 qrupda yerlosirlor vo bu
gruplarin hor birisi 2-don 7-ya godor xastoliklori 6z altgoxlugunda yerlosdirir. Bu xastoliklorin hor
birinin 10-a yaxin slamatlori vardir ki, bu oalamatlorin bir necosi 2,3, .... xostaliklords eynidir. Amma
burada xostoliyin 6zinomoxsus bir sira slamatlori do varidir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu tadqgiqatda
oldo edilmis biliklor bu ana godor on ehtimali secimdir. Lakin hor an forziyyslordon bozilori
(xostoliklorin novlori) yeni siibutlarla (xastoliklorin olamatlorilo) rodd edilo bilor, yaxud yeni
forziyyslor (yeni xastalik novlari) siibut oluna bilar.

Acar sozlor: ekspert sistemlari, bilik aldoetma, voziyyat mantiqi, tarixi niimunslarlo miiqayiso,
forziyyelorin sec¢imi.
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A. S. Amooji

The principles of knowledge acquisition for diagnosis of neurological diseases expert
system using the situation logic and ACH modeling.

SUMMARY

So far, in the variety and range of methods of knowledge acquisition, the certain method is not available. The
reason for this is that the knowledge acquisitions are prepared in based on personal suitability. Method of acquired
knowledge should be able to systematically compare with other methods that used in the issue. In this way reliability
and its ability of using them can be assessed. In the process of information systems analysis such a result has been
achieved, there are three main strategies in the creation and evaluation of assumptions: the first is situation logic and
the second is applying theories and the third strategy is comparison with historical instances. These tree
strategies explained in detail and the advantages and weaknesses has been noted. Using the ACH model which is
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based on the situation logic is being organized the knowledge base of expert system for the diagnosis of neurological
diseases.

Key words: expert systems, knowledge acquisition, situation logic, comparison with historical instances,
choice of assumptions.

AL Amyoocu

IIpuHIUNBI yHPABJIeHUs 3HAHUSIMU IKCIEPTHOM CHCTEMBbI ISl IUATHOCTUKH
HEBPOJIOTHYecKHUX 3a00/ieBaHuii Ha ocHoBe Mmoaein ACH,
OCHOBAHHOI HA JIOTHKY CUTYallHU

PE3IOME

Tak xak JaHHbIE U HCIOJIb3yeMbI€ PA3JIMYHBIE ¥ MHOTOYHUCIIEHHBIE METOJB! YIPaBIECHUS 3HAHUSIMU
MOJTrOTOBJIEHBl HA OCHOBE JMYHBIX BBHITOJ, HE CYIIECTBYET OIPEIEICHHbIM METOX AJsl MPHOOpPETEeHHs 3Ha-
Hui. O6paboTaHHBIA METOA MIPHOOPETEHNs 3HAHUN HYXIAaeTCs B CHCTEMATHYECKOM CPaBHEHHUU C IPYTHMHU
CYLIECTBYIOLIMMHU METOJIaMH B 00J1acTH MpUOOpeTeHHs 3HAHUM, TaK KaK WX HAIEKHOCTh JIsl HCIIOJIB30BaHUS
U UX BO3MOKHOCTH JOJDKHBI OLEHMBATHCS JIMIIb TaKUM 00pazoM. B ananutudeckom mpouecce nHpopma-
LIMOHHBIX CHUCTEM IOJyYeH TaKOW BBIBOJ, YTO MPH CO3/aHUU U OIEHKE TMIIOTE3bI CYIIECTBYIOT TPH OCHOB-
HBIX CTpaTeru, nepBoe, JIOTMKa CUTYaIlul, BTOpOe, NMPUMEHEHHE TEOPUHU U TPEThe CPaBHEHUE C UCTOpUYEC-
KUMHU o0paslaMu B cTparteruu. B paccMmoTpuBaeMoll McceoBaTENbCKOW padoTe pasbsCHAIOTCS BCE TPH
CTpaTeryu, yKa3bIBaeTcsd Ha UX MPUOPUTETHI U HepocTaTku. C nmomonrsio Moaen ACH, ocHoBaHHOM Ha J0-
THKY CUTYalllH, co31aeTcs 0a3a 3HAHWH IKCHEPTHBIX CUCTEM ISl AMArHOCTKH HEBPOJIOTHUYECKHX 3a00JIeBaHUH.

KiioueBbie cjioBa: SKCIEPTHBIC CHCTEMBI, NPUOOpPETEHUE 3HAHWH, JIOTMKA CUTYallid, CpPaBHEHUE C
HUCTOPUYECKHMH 00pa3iiaMu, BEIOOp THTIOTES.

UOT 621.762.4
N.Q.Poladov, F.F. Mammadov
E:mail-nizami_poladov@mail.ru
Azarbaycan Texniki Universiteti

BIiRDOFOLIK KEYFiYYOTLI TOKMO QOLIBININ ALINMASI UCUN QOLIB
QARISIGININ TORKIiBINDO ORQOMINERAL TEXNOLOJi OLAVOSINDON
ISTIFADO EDILMOSI

Moaqalads birdafalik tokma galibinin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi iiciin qalib garisiginin torkibina
lizvi mineral texnoloji alava - kek qatilmis va onun tasiri oyronilmisdir. Bu magsadlo kekin
termoqrafik  ayrilori, onun  iizvi  hissasinin  karbohidrogenlorinin  xromatoqrammasi,
rengenoqrammast va s. xarakteristikalar: tadqiq olunmugsdur. Kekin torkibinds iizvi alavalor galib
qarisigunin yanib — yapismasina va hidravlik xassalorna miisbat tasir gostorir.

Giris. Molumdur ki, yapisma tortibatin vo tokma golibinin sathlori arasinda golib qgarigiginin
mohkomliyini asan olago qilivvelorinin yaranmasi prosesi kimi tosvir edilir [1]. Nom halda qarisigin
mohkomlik haddi artanda qarisigin tortibata olan adgezion mohkomlik hoddi asag diisiir. Beloliklo,
lazim1  keyfiyyatli tokmo golibinin alimmasinin  yollarindan biri  qarisigin - méhkomlik
xarakteristikalarinin ytiksaldilmasidir.
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Qum-gil garisiglarinin torkibino verilon coxlu sayda oslavolor mévcuddur. Lakin onlar yalniz
bir texnoloji problemin hall edilmasi iiciin istifade edilir. Masalon, qarisiga yanib-yapismaya qarsi
xassolorin verilmasi, yiikksok mohkomlik xarakteristikalarinin olde edilmosi, maye axiciligin
yiiksoldilmasi vo s. vacib ohomiyyot kosb edir. Odur ki, olavolori kompleks sokildo
giymatlondirmak toklif olunur. Bu zaman onlarin nainki bilavasite tasiri masalon, qarisigin hidravlik
xassoloring tosiri nozoro alinmalidir, eyni zamanda onlar1 elo se¢mok lazimdir ki, onlar golib
qarisiglarinin torkiblorinds digor masalolori do hall etsinlor va belaliklo qarisiglarin fiziki-mexaniki
va texnoloji xassolorini yiiksaltsinlor.

Materialin se¢ilmosi, onun torkibi vo strukturunun tadqiqi. Molumdur ki,neft emal
zavodlarinda yaglarin, benzinlorin, mazutlarin vo olavalorin istehsalinda alinan tokrar xammaldan
istifado etmok problemlori movcuddur. Tokrar xammaldan biri do kekdir. O, boz rongli yagh
ovuntudur. Neytrallagdirilmis mohsulun siizgoc qatdan siiziilmosi prosesindo tozlu siizgocin
tizorindo kek yaranir. Onun torkibindo neft emali mohsullarinin, gotranlarin vo homginin asason
aliminium oksidindon ibarot olan mineral hissociyin olmast qum-gil qarigiginin struktur vo
xassalorinin yaxsilagdirilmasina komak eds bilar.

Miihorrik yaglarinin xassolorinin yaxsilasdirilmasi {i¢iin istifado edilon qatqilarin alinma
texnoloji  prosesi Oziindo diakiditfosfor tursusunun = sintezini,onun sink oksidi ilo
neytrallagdirilmasini vo slavenin sonraki qurudulmasini birlosdirir. Hazir neytrallasdirilmis mohsul
stiziilma iiciin sorulub ¢okilir. Siiziilmo mexaniki asqarlarin konarlagdirilmasi magsadi ils torlu siiz-
gocdo axint1 ilo gotirilmis qatdan kegirilmoklo aparilir. Siiziilmo iki merholodon ibarotdir: siizgoc
materialin hazirlanmasi vo onun axinti ilo gatirilmis qatinin ¢okilmasi; alavenin siiziilmasi, axinti ilo
gotirilmis gatin yuyulmasi vo qurudulmasi, yuyucu spirtin boarpa edilmasi, islonmis gatin konarlasdi-
rilmasi. Stiziilmoads omals golon mexaniki agqarlar (kek) bark tullantilar poliqonuna aparilir [2].

Istehsal miiddotindo bir ildo 100-130ton senayeds tam istifado olunmayan bork tullant: yaranur,
hansi ki zibilliye atilir va belaliklo ekoloji miihiti pislogdirir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, kek neytrallasdirilmis mohsulun siiziilmosi noticesindo alinir.
Siizgoc materiali kimi perlitli siizgoc ovuntusundan—siizgac perlitdon istifado olunur. Siizgac-perlit
vulkanik siisolorin vo su tutumlu siixurlarin termiki vo mexaniki emalr ilo alinir [3].

Perlit (stizgoc-perlitin osas torkib hissasi)-torkibindo 1%-don ¢ox turs vulkanik madds olan
siisalarinin bir noviidiir. Onlar bu siixura adin1 veron mirvariys oxsar tekturaya malikdir (perle-
fransizca mirvari demekdir) [4]. Kimyovi torkibino goro perlit riolitariolitodasit sinfino aiddir.
Perlitlordon nom tobii halda,hom do istiliklo emaldan (sisirdilmis qum) sonra istifado olunur.
Sisirdilmis qumdan insaatda istifado olmasi ballidir, ¢ilinki onun xassalori (yanmazliq,yiiksok sos vo
istiliyi tocrid etmo) beton mohlullarina yaxsilasdirilmis fiziki-mexaniki, istilik fiziki vo diger
xassalorini verir.

Sitizgac-perlit 6ziindo boz rongli dispers, sopmo sixlig1 80-120 kg/m3 vo hidrogen gostaricisi
pH=6,0-7,5 olan ovuntunu tomsil edir. Kekin sixlig1 1,11kg/m3, sopmo sixlig1 0,41 kg/m3 suda
sismasi  40%-dir. Onun hissociklorinin  Ol¢iilorinin  toyin olunmasi1 sulu dispers miihitdo
sedimentasiya metodu ilo miiayyan edilir.

Tadgigat naticalorinde miioyyon edilmisdir ki, sistemdo hissaciklerin 6lgiilori 7,33x107 m vo ya
0,7 mkm —dir [5]. Belosliklo, forz etmok olar ki, siizgac-perlitdon siiziilms ilo alinan kek ilkin mohsul
kimi yiiksok dispersliye malikdir. Sistemin polidispesliyi miioyyan edilmisdir.O, slizgac-perlit liciin
7,61-10"m toskil edir vo todqiq olunan materialin donolerinin minimal vo maksimal olgiilori
arasinda miisyyonloasdirilir. Kekin dispersliyi D=1/a diisturu ilo hesablanir vo D=7,33- 10 m toskil
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edir. Molum tosnifata [6] osaslanaraq, gobul etmok olar ki, kek hissociklorinin ol¢iilori 10°-107" m
olan ortodispers sistemlors aiddir.

Bilavasito siiziilmo prosesinda neytrallagdirilmis mohsulla qarsiligh slageds stizgac-perlit 6z
strukturunu doyismayir, ciinki bu proses istilik tosirino moaruz qalmayir.Siiziilmoni miisahido edon
temperatur 100°C-ni Otmayir,yoani siiziilmo prosesindo siizgoc-perlit keko cevrilorok 06ziiniin
mineraloji torkibini doyismayarak sothinds iizvi gat alds edir. Qum-gil qarisiglarinin xassalori hom
slizgoc —perlitin istilikkegiricilik xassalorindon, hom do kekin iizvi asqarlarinin xassolorindon asili
ola bilor.Bununla slagodar olaraq kekin kimyavi tokibi todqiq olunmusdur (cod 1).

Cadvaldon goriindiiyli kimi kekin mineral hissosinin tutumu 56-64% civarinda doyisir, iizvi
fazasi iso 37-41% civarinda va qatqinin alinmasinda istifads olunna texnologiyadan asilidir.

Kekin iizvi hissosi ucan maddalorden vo gatqidan ibarotdir. Uzvi hissesinin torkibi siiziilmo
morholosinin  togkilindon asili  olaraq miihiim doyiso bilor. Kek holledici ilo yuyuldugda
torkibindo qatqinin tutumu azalir, ucan maddolorin tutumu ise artir. Bu, kekdo qatqinin yagh
osasinin azalmasina va halledicinin vo u¢an maddslorinin tutumunun artmasina goitirir.

Cadval 1
Kekin kimyavi tarkibi

o . Illar tizra tutumu,%

Torkib hissasi 2004 2006 2008 2010 2012
Uzvi faza;
-ugan 19,96 24,92 39,81 36,95 32,4
-qatq1 20,56 13,24 0,46 0,34 5,2

Mineral hisso 59,48 61,84 59,73 62,71 62,4

Holledicinin kekdoki tutumu koskin qoxu ilo Oziinii biiruzo verir, ekoloji cohotdon vo
yangindan tohliikesizlik baximindan tohliikolidir. Buna goro do,golib gqarisiglarinin torkibindo
kekdon istifado olunmasi {i¢iin halledicinin vo ucan maddolorinin tutumlarinin azaldilmasi {i¢iin o
olava emal olunmalidir-saxlanilmalidir.

Kekin mineral hissasi asason SiO,, Al,O3;, MgO va CaO oksidlarindan ibaratidir (cad 2). Oksidlorin
torkibi ohomiyyatsiz olaraq dayisir vo istifado olunan siizgac-perlit kekin mineral hissosindo oksidlerin
tutumu ilkin stizgoc-perlitlo miiqayisads iizvi hissonin olmasi sababindon asag1 diistir.

Cadval 2
Kekin ilkin va elementar tarkibi
Tutumu,kiitlo %-Ia
Gostorici Ilar tizra

2004 2006 2008 2010 2012
SiO, 24,47 25,58 27,16 25,38 30,21
ALO3 10,29 10,23 10,83 10,41 11,91

Oksidlor Fe,O; - 0,18 - 0,12 0,28

MgO 1,45 1,64 0,98 0,97 1,14

CaO 2,14 2,83 1,59 1,56 0,09

s* 8,47 5,61 3,88 4,04 7,79

Elementlor P* 4,33 3,96 4,7 2,64 4,45
Zn™ 4,36 4,43 3,9 4.4 12,46
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Coadvol 2-don goriiniir ki, kekin iizvi hissasinin osas toskiledicilorindon biri Al,Os-diir.
Aliiminium birlogmalari iiciin ion olagesi xasdir.Al3+ ionu kigik radiusa vo boyiik yiiko malikdir.
Al3+ vo homginin S2+ va P5+ ionlart su ilo OH- komplekslorinin yaradilmasina meyillidir. Qum-gil
qarisigmin torkibindo bu iizvi maddolorin xassolori suyun olavo olaraq baglanmasina, sismasing
gatiro bilor vo odadavamli doldurucunun hissaciklorinin sothinds gil qatinin ionlarin dayisma
gabiliyyatini yiiksaldo bilor. Buradan forz etmok olar ki, kekin dispers olavo olunmasi garisigin
mohkomlik xassolorinin yiiksaldilmasina gotira bilor.

Qizdirilmada kekin davranisinin - qiymotlondirilmosi iig¢iin Paulik-Erdey derivatoqrafda
termoqgravimetrik todqiqatlar aparilmisdir. Bu todqiqatlar kekin toskiledicilorinin gqaynama vo
yanma temperaturlarinin vo tullant1 qizdirildigda kiitlonin faizls itirilmosini miisyyon etmays imkan
verir. Termoqravimetrik oyri (TQA) sokil 1-do toqdim edilir.

Alinan TQA oyirisi 4 sahoya béliina bilor. Birinci sahads kekin kiitlosinin itirilmasi 50-55°C-
don baslayir vo 100-120°C —da qurtarir. Bu sahodo 6-8%-dok kiitlo itirilir. Bu kekdon helledicinin
buxarlanmas1 ilo baghdir. Ikinci sahoda kiitlonin he¢ bir itkisi miisahido olunmur (hom ucan
maddaslorin, hom do iizvifazamin parcalanma prosesinin mohsullarinim). 220°C-dan basalayaraq
(iiclincii saho) kekin kiitlosinin koskin azalmasi bas verir. Bu ucan spritlorin ayrilmasi (izobutanolun
va 2-etilgeksanolun)qatqinin pargalanmasinin endotermik proseslori ilo vo hamginin qatqmnin yagl
osasint karbohidrogenlorin konarlasdirilmasi ilo sortlondirilir. II sahado nisbaton dar temperatur
intervalinda (220-230°C-do) kiitlonin 17-18%-i itirilir. Sonra 300°C qodor 10%-dok kiitlo yenidon
itirilir, lakin yuxaridaki siirotdon daha asagi siirotlo bas verir. Bu agir karbohidrogenlorin ayrilmast
ilo baghdir. Temperaturun 500°C-o qgodor yiikselmosi (sahe IV) kekin kiitlosinin miihiim
doyismaesina gatirmir.

Tadqiq olunan temperatur civarinda kekin imumi kiitle itkisi 30-32% toskil etmisdir.Bu iso
tizvi fazanin tutumuna miivafiq oldugundan bir qodor azdir vo molumatlar kekin analizi ilo tosdiq
olunur.

Tadqiq olunan ovuntunun niimunalori gotiiriiliib vo xiisusi qurguda oksigenin siiratli axininda
analiz aparilmigdir. Naticalor cadval 3-do togdim olunur.

Cadval 3
Kek niimunalarinin va siizgac-perlitin elementar analizi
El tlor,kiitlo % .
Niimunonin ad1 C emen 9}; o7 ) Mineral qaliq
kek 23,00 4,20 8,26 64,54
Siizgac-perlit 4,53 2,48 2,10 90,89

Cadval 3-don goriiniir ki, kekds {izvi fazanin tutumu 25% saviyyasindadir.
Kekin mineral tullantisinin iizvi hissasinin element kimyavi analizinin malumatlarina gérs onun
13 2

qaz toratmasi “m” (1q maddays qazin 1-mollar1) vo karnbon tdéromasinin miqdar1 “n” (1 q maddaya
karbonun g-atomlar1 ) agagidaki diisturlarla miioyyan edilmisdir.

m=0,01(H/2+0/16+N/18) (1)
n=0,01(C/12-0/16) (2)
Nc=0,12(C/12-0/16), 3)

burada m-qaztorotmo;
n-karbon toromolorinin miqdari;
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Nc-karbon téromoasinin nazari ¢Ixisi;

H,O,N,C-miivafiq olaraq maddados elementin ¢aki faizi;

2,16,28,12-miivafiq olaraq hidrogenin,azotun,karbonun vo oksigenin molekulyar ¢okisi.
Karbon téromasinin ¢ixis1 vo kekin qaztdromosi hesablanmigdir
Kekin niimunasi

m=0,01(4,2/2+8,26/16)=0,0262 gaz mollarin 1g-a 4)
n=0,01(23/12-8,26/16)=0,014 g-atomlar1 1g-a (5)
Nc=0,12(23,0/12-8,26/16)=0,168 g-atomlar1 1g-a (6)

Alinan molumatlara asason golib qizdiqda kekin destruksiyasi soraitindo kifayat qador boyiik
miqdarda karbon toromalarinin yaranmasi va ¢uqun tokiiklords yanib-yapismanin miimkiin agalmasi
prognozlasdirila bilar.

Qatqinin lizvi hissasinin daha dorin todqiqi iigiin onu qizdirdigda etalon izooktanla kekin
ekstraksiyast aparilmisdir. Soyuduldugdan vo siiziildikdon sonra mohlul xromoto-kiitlo spektral
analizino ugradilir. Kekin ekstraktinin xromotoqrami sakil 2-do gostarilib.

Kekin iizvihissasinin karbohidrogenlarinin mass-spektrlari cadval 4-das verilir.

Alinan naticalorin tohlili gostordi ki, kekin ekstraksiya edilmis iizvi hissasi osason asagidaki
molekulyar kiitlali karbohidrogenlordon ibaratdir:

-30%:-dok 187-227 5.v;-25%-dok 243-283 s.v; -40% 480-493 s.v agir karbohidrogenlordon
vo homginin ilkin 2-etilgeksil spirtdon (-5%) ibaratdir. Spirtin yaranmasi kek saxlandigda gismon
bas veran hidrolizlo izah oluna bilor.
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Sokil 1. Kekin DQA oyrisi vo ondaki saciyyavi sahslor
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Sokil 2. Kekin iizvi hissasinin karbohidrogenlarinin
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Cadval 4
Kekin iizvi hissasinin karbohidrogenlarinin mass-spektrilort
va onlarin saxlanilma vaxtlari
Saxla-
N ma m/z va (intensivlik ,%)
vaxti
doq
1 5,903 112,98,83,70,57(100),41,29
2 10,180 187,131*100) 113,97,83,70,57,41,27
3 10,706 227,187,171,155,131,115 (100) 97,83,73,57,41,29
4 12,150 247,187,169,153,129,113,98,57 (100),4,1,29
5 12,337 269,213(90) 177,153,129,113,98,57(100)4,1,29
6 13,153 283,227,171,155,115(100),97,83,71,57,41,29
7 14,621 493,423,325,269,213(100),177,153,133,112,83,71,57,41,29
8 14,917 493,423(100),351,315,287,231,203,159,131,97,57,41,29
9 15,615 423,283,171,115(100),83,57,41,29
10 | 16,319 463,434,409,355,327,299,268,249,207,187,155,131(100),111,83,57, 41,29
11 | 16,470 480,451,423(100),266,209,167,135,111,91,57,41,28
12 | 16,512 480,451,423,401,325,268,213(100),177,135,112,83,71,57(95)41,29

Kekin torkibinds karbohidrogenlorin mdvcudlugu golib garigsiginin yanib yapismaga qarsi
xassalorini gortlondirir. Kek tutumlu tokma goliblorina domir-karbon orintisi tokiildiikkde iizvi
fazanin gorgin termiki destruksiyasi bas verir.Bu gazvari (CO,CO2) vo ugcan maddalorin ayrilmasi
ilo miisahids olunur vo homginin arinti ilo kontaktda olan odadavamli doldurucunun sath qatlarini
orton karbonun yaranmasi ilo “parlaq karbon™ galibin sothinin metal ilo isladilmasin1 asagi salir vo
konar islatma bucagini artirir. Bu iso maye metalin golib qarisiginin mesamolorine daxil olmasini
cotinlogdirir vo mexaniki yanib-yapismanin yaranmasina mane olur. Belaliklo, torkibinds kek olan
birdofalik qum-gil galiblorde alinan tokiiklorin sathi daha “tomiz”alinir. Bundan basqa kek siizgac-
perlitin yiiksak dispers hissaciklarindon ibaratdir. Onlarin sathlorinds siiziilma prosesinds {izvi hisso
adsorbsiya edir. Odur ki, yanib-yapismanin asagi diismosini izah edon ikinci amil odadavamli
doldurucunun—kvars qum donslarinin sothinds qarisiq hazirlama prosesinde kekin {izvi mineral
hissaciklorinin mexaniki paylanmasidir.Bu iss son naticado donaslorarasi kapilyarlarin azalmasina
gatirir vo arinti ilo galib garisigmin doydurulmasin1 vo mexaniki yanib-yapismanin yaranmasini
¢atinlogdirir.

Kekdo movcud olan fazalarin tobistini miloyyan etmak iiciin rentgen-struktur analizden istifads
olunmusdur. Sakil 3-ds kekin rentgenoqrammasi taqdim olunur.

Rentgenstruktur analizin gedisindo miioyyon edilmisdir ki, kek yliksok dispersli oldugundan
ozl ilo saxta amorf maddoni tomsil edir.

Natica: Kekin torkibinds iizvi slavelor garisiglarin yanib-yapisamaya vo hidravlik xassalarine
(axiciliq) miisbot tosir gostora bilor. Dispers mineral hisso mohkomlik xassolorini sorbsiya fiziki-
kimyovi reaksiyalarinin sulu gil slagoyaradicisinin ionlu miibadilo reaksiyalarimin vo homginin
kompleks yaratma proseslorinin hesabina yiiksaldo bilor.

Acar sozlar: tokma qalibi, kek, iizvi mineral, yanib — yapisma, siizgac, dispes mineral, perlit,
qgaz torotm
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Hcnosb3oBaHue OProMruHeEpPaIbHOH TEXHOJOIHYECKOM PUCAAKHU B cOCTaBe (POPMOBOYHOM
CMecCH IS NOJIyYeHHs Pa30BOii Ka4eCTBeHHOM JTuTeHHOH GopMbI

PE3IOME

B craree 1y moBBIIIEHWs] KadecTBa Pa3OBOM JIMTEHHOW (oOpMbl B cocTaB (OPMOBOYHOM CMeECH
no0aBjeHa OproMUHEpajbHAas TEXHOJOTMYECKas MpUCAZKa-KeK W u3yueHo ee BiusHHe. C 3TOH Lebio
HCCIIEI0BaHbl TepMorpaduiueckue KpuBble KeKa, peHTT€HOTPaMMBbl U XpPOMOTOTPaMMBbl YTJIEBOIOPOJOB €ro
OpraHWYEeCKOW YacTH U JIp. XapakTepucTuku. Hammune B cocTaBe Keka OpraHM4ecKHX MPUCAIOK OKa3bIBAaeT
MOJIOKUTENBHOE BIMSHUE HA MPOTHUBONPUTAPHBIC U THIPABIHMYECKIE CBOWCTBA (HOPMOBOYHON CMECH.

Knwouesvie cnosa: nuteiinas Gopma, KeK, OproMuHepall, IPOTUBOIIPUTOPAEMOCTb, GHIIBTP, TUCTIEPCHON
MUHEpaJ, MEePIUT, Fa30TBOPHOCTD

N.G.Poladov, F.F.Mammadov

Using orgomineralnoy process additive in the moldable mixture to
produce a high quality single mold

SUMMARY

In an article for improving the quality of a single mold in the molding mixture added orgomineralnaya
technological additive-cake and studied its effect. For this purpose, the curves were studied thermographic
cake radiographs and its chromatogram hydrocarbons and other organic portion. Characteristic. The presence
of organic additives cake has a positive effect on the anti-burning and hydraulic properties of the moldable
mixture.

Key words: mold, cake, orgomineral, anti prigoraemost,, filter, dispersed mineral perlite, gazotvornost.
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N.F. Musayeva, I.F. Pasayev, S.E. Pasayeva
Azarbaycan Memarlq va Insaat Universiteti
Naxc¢wan Doévilat Universiteti

KOMPRESSOR QURGUSUNUN VO STANQLI, DORINLIiK NASOSLU NEFT
QUYULARININ ROBAST NOZAROT VO DIAQNOSTIKA SISTEMINDO SIMSizZ
LOKAL SOBOKONIN TOTBIQi

1. Giris. Molumdur ki, bir ¢cox obyektlor ii¢ciin nazarat, diagnostika vo idarsetms sistemlori
qurarkon simsiz sobokolor yaratmaq zoruroti ortaya ¢ixir. Bu da ondan iroli golir ki, homin
obyektlords sensorlar yerlosdirarkon informasiya golon noqtolors kabellorin ¢okilmasi ya cotin vo
arzuedilmoazdir vo ya tamamils miimkiin deyil. Belo obyektlors asagidakilar: misal gdstormok olar:

o konveyerlorin horokot edon hissolori, liftlor, sex daxili yiikk dasima qurgular, toyyarolorin
ganadlar1, miiharriklorin diyircokli yastiglari, horokotds olan laboratoriyalar, aqreqatlarin vibrasiya
0l¢cma noqtalari, insan badani;

o tikinti obyektlori, muzeylor, tarixi vo arxitektura ohomiyyatli tikililor, yasayis binalarinda
tohliikasizlik sistemlori va digaor texniki sistemlor, “agilli ev” sistemlori;

o birdofalik, epizodik proqramlasma islori hoyata kegirilon zamani istifads edilon saygaclar vo
digor qurgular;

o agqressiv, vibrasiyali, yiiksok gorginlik altinda olan obyektlor, kabel ¢okilmasi miimkiin
olmayan obyektlar;

o naqliyyat vasitolorinin horokotine nozarot sistemlori, dovlat sorhaddinin miidafiasi, bir ¢ox
ekologiya ilo bagli monitorinq sistemlori (avtomobil trafikino nozarst; ziyanh tullantilarin
atilmasina nozarat; mesolora, donizo, kond tosarriifat: saholorine nozarat sistemlori);

o partlayis tohliikosi olan obyektlor vo s.

Sadalanan obyektlordo bahali kabellorin alinib qurasdirilmasi vo sonradan sokiilmasi iqtisadi,
estetik vo basqa cohotlordon olverisli deyil. Buna goro do simsiz lokal sobokolorin yaradilmasi
zoruriliyi qarsiya cixir. Mogalonin maqgsadi sonayedo simsiz lokal sobokolor yaratmaga ehtiyac
oldugunu gostormok, simsiz lokal sobokolorin {istiinliiklorini aragdirmaq vo belo sobokoalor
yaradilarkon qarsiya ¢ixa bilocok problemlorin halli yollarini gostormakdir.

2. Moasalanin qoyulusu. Birinci misal. Azarbaycan sonayesinin ¢oxsayli obyektlorindon biri
kompressor qurgularidir. Bu qurgular iiglin yaradilan vibrasiya voziyyetino robast nozarat vo
diagnostika sistemlorinds miirokkaeb soraitds kabellor ¢cokilmis va partlayis tohliikasizliyi baryerlori
qurulmusdur [1]. Bu sistemlordon biri Heydor Oliyev adina Baki Neft Emali zavodunda MK-301\2
kompressor qurgusu li¢iin qurulmusdur (sokil 1).

Molum oldugu kimi bu qurgu miirakkab bir qurgu olmagqla burada kabellorin zodslonmasi vo
kabellorlo 6tiiriilon signallara kiiylorin qarismasi ehtimali boyilikdiir. Ona goro do burada ilkin
ceviricilorden vibrasiya signallarinin simsiz vasitolorls 6tiiriilmasine ciddi ehtiyac vardir.
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Sakil 1. MK-301\2 kompressor qurgusu li¢iin vibrasiya vaziyyatinin robast nazarat,
diagnostika, prognozlasdirma sisteminin texniki vasitalori.

Ikinci misal. Azorbaycan neftgixarma sonayesinin on g¢oxsayli obyektlori stanqli, dorinlik
nasoslu neft quyularidir. Bu quyularin isins nazarat, optimal i rejimlorinin secilmasi iiciin qlivve va
gedis ceviricilorindon istifado edilir [2]. Bu c¢eviricilor mancanaq dozgahinin hoarokot edon
hissolorindo qurasdirilir (pardaglanmis stokun asildigr ndqtads vo ya balansir iizorinds). Ona gors
do quyuda aparilan tomir, profilaktika islori zaman geviricilorin kabellori tez-tez zodolonir. Olava
diagnostika vo tomir iglorino ehtiyac yaranir. Ceviricilordon signallar simsiz rabito vasitalori ilo
alinarsa istismarda olan sistemin etibarlilig1 yiiksok olar. Sokil 2-do stanqli, derinlik nasoslu neft
quyularmin sxemi verilmisdir. Bu sxemds 1- Stanqli, derinlik nasoslu neft quyusu nasosu, 2-
plunjer, 3-boru, 4-stanq, 5-pardaxlanmis stok, 6- nalsokilli basliq, 7- balansir, 8-birlosdirici stang-
satun, 9- kompenso edici yiik, 10-disli otiirticii reduktor, 11- qayish 6tiirmo, 12- elektrik miiharriyi,
13- kontrbalans, 14- qiivve ceviricisi, 15- quyuagz tozyiq ceviricisi, 16- dovrlor say1 ceviricisi
gostorilmisdir.

Bu sxemin sec¢ilmasindon moagsad yerdoyismo ceviricisindon azad olmaqdir. Burada
yerdoyismo asagidaki qanunla modellosir:

1 27t
U({)=— L0 —cos —
(t) > ( T)

Burada L-yerdoyismonin uzunlugu, T-dévr periodu, t-zamandir.
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Sokil 2. Stangli, dorinlik nasoslu neft quyusu sxemi.

Lakin bu sxemdo do pardaxlanmis stokda qiivveni Olgon ilkin ¢evirici vo quyuagzi tozyiq
ceviricisinin habelo dovrlor say1 ceviricisinin ¢ixiglarini quyu kontrollerina 6tiirmok problemi
vardir. Kabelli 6tlirma zaman1 miixtalif xosagolmoz hallarin mévcud olacagi qagilmazdir. Ona goro
do bu c¢eviricilorin ¢ixislarinda simsiz rabito vasitolorinin qurasdirilmasi zoruridir. Simsiz lokal
sobokoalor qurularkon saboko elementlorinin secilmasi vo yerlosdirilmasi riyazi modellor osasinda
hayata kecirilir [3].

Beloliklo simsiz lokal sobokslorin yaradilmasinin aktualligi siibhs dogurmur. Moqalonin
maoqsadi simsiz sobakalarin totbiqinin iistiinliiklorini gdstormok, bu sabokalords yaranan problemlari
aragdirmaq vo aradan qaldirilmasi yollarini todqiq etmokdir.

3. Simsiz gabakalorin tatbiqinin iistiinliiklori. Simsiz sobokolorin totbiqgi bir ¢ox hallarda
miiayyoan iistiinliiklore malik olur [4]. Buraya:

o ilkin vericilorin qurasdirilmasi qiymatlorinin asag1 olmasi;

o rabito xotloring (kabellors) profilaktiki xidmot zoruratinin aradan ¢ixmast;

o rabito xatlorinin bahali budaqlanma yerlorinin aradan ¢ixmasi. ©ks halda bels budaglanma
yerlorinda xiisusi birlogdirici qutulardan istifads edilir;

o kabellorin saymin azaldilmast;

o sistema qulluq vo montaj iiciin sorf edilon vaxtin vo omak sorfinin azaldilmast;

o sistemin giymaetinin agag1 salinmas;

o montaj togkilatlarinin soxsi heyatinin 6yradilmasina qoyulan talablorin agagi salinmas;

o sistemin sazlanmasi, nasazliglarin axtarigina sorf edilon vaxtin azaldilmasi;

o sistemin sonraki modernizasiya imkanlarinin artmasi vo s.

Sistemlorin konfiqurasiyasi vo montaj islori ¢ox sadolosdiyino gora rabito xatlori ilo qurulmast
asan olan saholorda do simsiz gabakalor totbiq etmok olar. Bels ki, kabellorin vo montaj islorinin
giymati bir cox hallarda simsiz sistemin qurasdirilmasi qiymatindon baha olur.

Avtomatlagsdirma islorindo osason ii¢ tip simsiz rabito sobokosi totbiq edilmokdodir: IEEE
802.15.1 standartina osaslanan Bluetooth, IEEE 802.15.4 standartina osaslanan ZigBee, IEEE
802.11 standartina asaslanan Wi-Fi. Hor ii¢ soboko 2,4 Hs lisenziyasiz ISM (Industrial, Scientific,
and Medical) diapazonu istifado edir.

4. Simsiz sobokalarin istismar problemlari va onlarin halli yollari. Sonayeds totbiq edilon
sobokolor iizorino qoyulan toloblor noqteyi nozorindon simsiz sobokolor kabelli sobokolordon
asagidaki xarakteristikalarina gora zoifdir:
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omolumatlarin ¢atdirilmasi vaxti: simsiz soboakalords istifado edilon kanallara tosadiifii miiraciot
mexanizmi malumatin oavvalcadon malum olan vaxtlarda ¢atdirilmasini tomin etmir vo bu problemi
kabelli sabokolords oldugu kimi kommutatorlar goymagla hall etmok olmaz [5, 6];

okiiydon miidafia: simsiz sobakalor elektromaqnit kiiylorinin tesirine daha ¢ox moruz qgalirlar;

orabitonin etibarlilii: simsiz gobokolordo rabito batareyalarin vaxtinda doyisdirilmomasi
sobabindon, saboka elementlorinin yerinin doyisdirilmosindon, yaxinligda signallart oks edon,
dagidan, zoiflodon vo sindiran yeni qurgularin peyda olmast;

orabito mosafasinin mohdudlugu: adston binalarin daxilindo birbasa rabito 100 m-don cox
deyil;

ogabokonin buraxma qabiliyystinin eyni zamanda isloyan stansiyalarin sayi ilo tors miitonasib
olmasi;

okanallardan istifado omsalinin eyni zamanda isloyon stansiyalarin sayi ilo tors miitonasib
olmasi;

otohliikasizlik: konar soxslor torafindon molumatlarin istifads edilmasi vo texnoloji proseslara
miidaxile imkanlarinin olmasi.

Yuxarida adlar1 ¢akilon problemlorin asas saboblorindon biri monbadon olan mosafo artdigca
sualanmanin sixliginin azalmasi, signalin interferensiyasi, difraksiyasi, sinmasi, oks olunmasi vo
dagilmasidir. Bundan basqga mohdud bir sahads radiodalgalarin lokallagdirilmasinin geyri
miimkiinliiyiidiir.

Molumdur ki, radiodalgalarin giiciiniin sixligiin masafodon asililig1 sads halda taqribon
asagidaki kimidir:

P(d)=F(d,/d)" (1)
Burada 4, elo bir mosafodir ki, bu mosafodo signalin giiciiniin sixlign P, —yo borabar olur.

v =2,...,3 qiymatlori praktiki tocriibolor vasitasi ilo toyin edilir.

(1) diisturu d > d,, hali iigiin dogrudur [5].

Ona goro do otiiriicli vo gobuledicilor elo masafalords yerlosdirilmalidir ki, avadanliglarin kicik
yerdoyismolori rabito pozgunluguna sobab olmasin. Bir biri ilo olagesi olan simsiz stansiyalarin
etibarli gobul zonalar1 kasigsin. Stansiyalar bir birini “yaxs1” gorsiin.

Bu problemin hall yollarindan biri ondan ibaratdir ki, molumatlar son istifadociys bir ne¢o
araliq qovsaqlardan kegorok catdirilsin. Bu zaman araliq qovsaqlar retranslyator rolunu oynaya
bilor. Araliq qovsaqlarin biri siradan ¢ixdiqda digorlori onun funksiyasini 6z iizerine gotiirsiin [7].
Burada gabokoya yeni qurgunun olavo edilmasi mosalosi sads hall edilir.

5. Dalgalarin interferensiyasimin tasirinin aradan qaldirilmasi. Otiiriicii stansiyanin
yaratdig1 elektromaqnit dalgalar1 interferensiyanin, difraksiyanin, oksetmonin, sinmanin vo
dagilmanin tosirine moruz qalir. Ona goro do signal qobulu ndqtesinds bir ¢ox signallarin
superpozisiyast soklindo miixtalif fazali, istiqgamotli signal gobul edilir. Bunun naticosindo gobul
noqtosinds signal hom giiclons vo hom do zaifloys bilor. Signalin zoiflomosi rabitonin itmasing,
manbanin va ya qabuledicinin harakat etdiyi hallarda malumatin bir neg¢a bitinin itmasina sabab ola
bilor. Bu da miixtolif tokrarlara vo miibadilo siirotinin asagi diismosino sobab ola bilor. Bozi
hallarda gecikmoya gora qonsu simvollar iist iisto diiso biler.

Interferensiyanin tosirini aradan galdirmag iigiin spektri genislondirmok va lazim galorso aparici
tezliklori doyismakdan istifads etmok olar.

Signal gobulunun vo ya otiiriilmosinin yaxsilasdirilmas: metodlarindan biri qobuledici vo ya
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otiirticii iciin iki vo ya daha c¢ox antenanin qurulmasi ola bilor. Bu zaman antenalar arasinda
masafolor elo se¢ilmolidir ki, bir antenanin gobul zonasinda siqnal dlarse digerinde etibarli qabul
hayata kegirilo bilsin.

6. Notica. Moqalodo simsiz lokal sobokolorin yaradilmasinin aktualligt asaslandirilmis vo
miixtolif sahoalords belo sobokolorin yaradilmasi zorurati gostorilmisdir. Gostorilmisdir ki,
Azorbaycan sonayesinin do aparici saholorindo simsiz lokal sobokolor qurulmasina ehtiyac vardir.
Simsiz lokal sabokalorin bazi iistiinliiklori vo problemlori arasdirilmisdir. Lakin simsiz lokal
sobakolar qurduqda bir sira problemlorls garsilasmaq miimkiindiir. Magalods bu problemlorin
bozilori arasdirilmis vo onlarin hoalli yollar1 gostorilmisdir. Magalods alinan naticolordon praktiki
moqsadlar iiciin istifado etmok olar.
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N.F. Musayeva, I.F. Pasayev, S.E. Pasayeva

Kompressor qurgusunun v stanql, dorinlik nasoslu neft quyularmin robast nazarat v
diagnostika sistemindd simsiz lokal sobokanin tatbiqi

XULASO

Moagqalads simsiz lokal sobakalorin yaradilmasi zarurati asaslandirilmis vo bels sobokslorin qurulmasina
ciddi ehtiyac olan niimunolor verilmisdir. Simsiz lokal sobokolorin bozi istiinliiklori ve problemlari
aragdirilmigdir. Kompressor qurgusunun va stanqli, derinlik nasoslu neft quyularinin robast nozarat vo
diagnostika sistemlorinda simsiz lokal sabakslor qurmaq zamani rast golinan bazi problemlarin halli yollar
gostarilmisdir.

Acar sozlor: simsiz lokal sobokolor, robast nazarst vo diagnostika sistemi, MK-301\2 kompressor
qurgusu, darinlik nasoslu neft quyulari, radiodal@alarin giiciiniin sixlig1, dalgalarin interferensiyast.
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H.®. Mycaesa, H.®. Ilawaes, C.E. [lawaesa

HpnMeHe}me 6eCl'Ip0BOI[HLIX JOKAJBbHbIX CeTeH B CHCTEME poﬁacnloro KOHTPOJIA U
AUATrHOCTHKHU KOMIIPECCOPHOT0 060py210BaHI/IH H CKBA’KHUHHBIX IITAHIOBbIX HACOCHBIX
YCTAaHOBOK

PE3IOME

B crarbe 000CHOBBIBAaETCSI HEOOXOAUMOCTh CO3AaHUsI OECIIPOBOIHBIX JIOKAJIBHBIX CETEH W MPUBEICHBI
COOTBETCTBYIOIIME HPUMEpHL. MccrnemyroTest HeKOTOphle MPEeNMYyINecTBa M IpoOIeMbl OeCIIPOBOIHBIX JIO-
KaJbHbIX ceTell. [lokazaHbl crocoObl pelIeHus] HEKOTOPBIX MPOoOJIeM, BO3HUKAIOIIUX NPU MOCTPOCHUH Oec-
MPOBOJHBIX JIOKAJBHBIX CETel B CUCTEME POOACTHOTO KOHTPOJIS U JUATHOCTHKH KOMIPECCOPHOTO 0060py10-
BaHns MK-301\2 1 CKBaXKMHHBIX MITAHTOBBIX HACOCHBIX YCTAHOBOK.

KiroueBbie cioBa: OecrpoBOHBIC JIOKABHBIE CETH, poOacTHasl CUCTeMa KOHTPOJS M JUarHOCTHKH,
KOMITPECCOpHAsi YCTAHOBKA, CKBOKMHHBIC IITAHTOBBIE HACOCHBIC YCTAHOBKH, IUIOTHOCTH MOIIHOCTH
PaaroBOIH, HHTEP(HEPSHIUS PATHOBOIIH.

N.F. Musayeva, L.F. Pashayev, S.E. Pashayeva

The use of wireless local area networks in the system for robust control and diagnostics
of compressor equipment and sucker rod pumping units

SUMMARY

The authors substantiate the necessity of creating wireless local area networks and give examples of
serious need in such networks. Some advantages and problems of wireless local area networks are
investigated; ways to solve some problems that arise during building of wireless local area networks in the
system for robust control and diagnostics of compressor equipment and sucker rod pumping units are
demonstrated.

Key words: wireless local area networks, robust control and diagnostics systems, MK-301\2
compressor unit, sucker rod pumping units, radiowave power density, radiowave interference

UOT 674.81-41.09
E.OQ.Mbalikov, Y.E.Badalov, R.A. Mammadov
informasiya.sistemleri(@gmail.com
Azarbaycan Memarlyq va Insaat Universiteti

ASBESTSEMENT (a/s) BORULARI FORMALASDIRMA PROSESININ OPTIMAL
IDARO SISTEMININ TODQIQi

Hazirliq sobesindo alinmis a/s kiitlasi formalagdirma prosesi zamani yarimfabrikata-tozo
formalagdirilmis a/s voragolorine vo borularina g¢evrilir. Formalagdirma omoliyyati formalasdirma
masinlarinda aparilir vo onlarin isi zaman {iizro doyison mohsuldarliqla vo yeni hazirlanmig
momulatlarin keyfiyyot dayisikliklori ilo xarakterizs olunur.

Formalasdirma masinlar1 iki hissadon - tor vo press hissasindon ibarat gobul olunur. Boru
formalasdirict masinin idaro obyekti kimi sadalosdirilmis struktur sxemini todqiq edok (sokil 1).
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Proseso tosir edon kiilli miqdarda faktorlar1 xarici vo daxili tosirloro ayirmaq olar. Xarici
tosirloro  kovs qarigdiricisindan masima verilon a/s kiitlosi vo rekuperatordan bu kiitloni
durulagdirmaq iiclin verilon su ilo olagodar tesirlor aiddir. ~ Bunlardan ohomiyyatlilori
asagidakilardir:

1. Kovs qarigdiricisinda miqdart tesadiifi sokilde dayisen a/s qirintilart vo zay yarimfabrikat
verildiyindon a/s suspenziyasinin gatiliginin doyismasi.

2. Qarigdirict vo rekuperatorda uygun saviyyelorin doyismasi naticesinds, suspenziyanin vo
suyun horokot xottindo todricon yigintilar vo qisa miiddatli tixaclar noticosindo suspenziya vo su
sarflorinin doyigsmasi. Bu tosirlor pillovari sokildo doyisib, kecid proseslori miiddstindon az olur.

3. Suspenziyanin va suyun torkibi vo xiisusiyyatlorinin doyismasi (onlardan osast siizgoclonma
xtisusiyyatidir) zamanin tosadiifi funksiyalaridir vo xammalin xiisusiyyatlorindon vo emalindan
asilidir.

Osas daxili hoyacanlandirict tosirlor silindrlorin torlarinin  vo mahudun kohnalmasi ilo
olagodardir. Bu hoyoacanlandirict tosirlor yavas—yavas doyisir vo onlarin dolayr gostaricilori
slizgaclonan kiitlonin qatiliginin doyigmosidir.
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Sok. 1. Boru formalayict masinin idars obyekti kimi struktur sxemi.

Boru formalasdirici maginlardaki proseslora alave olaraq har bir boru hazir oldugdan sonra
masinin dayanmasi (bu zaman ¢onda a/s suspenziyasinin saviyyasi vo qatiligl sigrayisla doyisir) vo
suspenziyanin ¢onin eni boyunca barabor paylanmasina tosir edir vo naticods borular miixtalif
qalinliglt alinarlar.

Hazirliq sobosinin lokal sistemlori osason suspenziya vo suyun torkibi vo xiisusiyyatlori ilo
olagodar hoyacanlandiric1 tosirlori stabillogdirir. Rekuperatordan durulagdirilma ii¢lin daxil olan
suyun temperaturu lokal stabilizasiya sistemi ilo praktiki olaraq sabit saxlanilir, suda ¢okiintiilorin
miqdart iso texnoloji prosesin normal gedisi gozlonildikds ohomiyyatsiz daracade doyisir.

Tor hissasinin giris parametrlori kovs qarisdiricisindan daxil olan a/s kiitlesinin muraapst Qy,
rekuperatordan daxil olan suyun miqdar1 Qg vo mahudun siiroti V,, —dir. Osas hoyacanlandirici
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tasirlor kovs qarisdiricisindaki kiitlonin qatiligi o, ondan masima verilon kiitlonin miqdar1 Qy vo
suyun gatilig1 o, —dur.

Cix1s parametrlori — ¢onlordoki suspenziyanin qatiligi o vo soviyyoasi N —dir.

Press hissosinin girig parametrlori mahudun siirati Vy,, vo presslomo tozyiqi R—dir. Press hissosi
ticiin hoyacanlandirici tosirlor suyun qatiligt og,, ¢condoki a/s suspenziyasmin qatiligl o vo har bir
boru hazir oldugdan sonra masmin dayanmasidir f, (bu zaman conlordoki soviyye doyisir). Hazir
mohsullarin keyfiyyot gostoricilori a/s borusunun qalinligt 8, yeni formalasmis tobogonin xiisusi
¢akisi y vo ya onunla slagodar nomlik W vo momulatlarin méhkomliyi Ry, —dir.

Formalasdirict masinlarin is rejimi ancaq yeni formalsdirilmis momulatlarin gdostoricilori
osasinda idaro oluna bilor. Hazir mohsulun keyfiyyot gostoricilori iso ancaq 5+7 giindon sonra
molum olur. Ancaq bunlar arasinda miioyyon slago movcuddur.

Boru formalasdirma prosesinin optimal idarasindo moagsod momulatin keyfiyyat gostaricilori vo
rejim parametrlorino olan mohdudiyyatlor daxilindo mohsuldarligin maksimumlasdirilmasidir.
Optimal idars masolosi riyazi sokildo asagidaki kimi ifads oluna bilar:

Mogsad funksiyasi:

M = f(o ,0p, Vi) — Max

Funksional mohdudiyyatlor:

Ymin < Y = Q1 (OLSaSbanaP)SYMax

Rm:(PZ (OLSaSbanaP)ZRver

Himin < H = @3 (Qsu, Qk» VM) < Himax

Rejim mohdudiyyatlori:

6bminS 8b < 8bmax

Vimin< Vi £V nmax

Osmin< O < Olg max

Mogsad funksiyasinin ifadesindon goriindiiyti kimi mohsuldarligin parametri kimi borunun
qalinlig1 gobul oluna bilor. Xammal miqdarina gonast magsadi ilo bu galinliq miimkiin minimal
giymot Op min SOViyyasinda saxlanilmalidir. Beloliklo 6, —ni tonzimlomo (onun giymatini se¢ilmis
optimal soviyyado stabillosdirmoklo) dolayr yolla boru formalasdirict masinin (BFM)
mohsuldarligini vo mohsul keyfiyyatini (onlarin arzu olunan qiymatlorini stabillogdirmoklo) tonzim
etmok olar. Optimalliq kriteriyas1 kimi borunun qalinliginin verilmis qiymotdon orta kvadratik
uzaqlagsmalarinin minimumunu (masalon, £ 0,02 mm haddinds) gobul etmak olar.

Acar sozlor: optimal idareetmo, formalasdirma prosesi, parametrlorin tosnifati, dekompozisiya,
riyazi mosalo.

3.A.Menuxoes, 10.3.baoanos, P.A.Mameoos

HccnenoBanue cucTeMbl ONITUMAIBHOIO YIIPpaBJieHUs1 npouecca popmMupoBaHus
acOecTOleMeHTHBIX TPYOD

PE3IOME

Ha ocHoBanmu anHanm3a mapameTpoB TIpollecca TNpoBejeHa Kiaccudukanus mnapamerpoB. C Ienbio
MOCTAHOBKM TMPAKTHYECKH PEAM3yeMOi 3aJaud ONTHMH3AIMK TMPOBEACHA JCKOMIIO3UIMS O0BEKTa
yIpaBlicHHS.
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C yuerom TpeOyeMbIX Ka4eCTBEHHBIX ITOKa3aTesel BBIMYCKaeMOHl TPOAYKIMH W OTpaHWUYEHUN Ha
peXUMHEBIE TTapaMeTpsl ChOPMYITHPOBaAHA MaTEMATHIECKAs 3a7a4a ONTUMAIIEHOTO YIIPABICHHUS.

KiroueBsie cioBa: onTHManbHOE yNpaBJIeHUE, Tpoliece GopMHUpOBaHus, KiIacCu(UKAIUS TapaMeTpoB,
JIEKOMIIO3HIINS, MaTeMaTHIecKas 3ajaja.

E.A.Malikov, Y.E.Badalov, R.A.Mammadov

Research of the system of optimal control of the process
of formation of asbestos cement pipes

SUMMARY

Based on the analysis of parameters conducted there classification. With the aim to setting
practically implemented optimization problem, carry out decomposition of control object.

Subject to of the required quality parameters of products and limits on operating parameters
were formulated mathematical problem of optimal control.

Key words: optimal control, process of formation, classification of parameters, decomposition,
mathematical problem.
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S.Y. Feyzullayeva

Azarbaycan Memarlq va Insaat Universiteti

INTERNETDO AXTARIS SISTEMLORININ KOMOYIi iLO QEYRI-DOQIQ
UZLASMALAR UZRO INFORMASIYA AXTARISLARININ ARASDIRILMASI

“Internet” qlobal sobokods informasiyanin hocminin siiratli  artimi  vo informasiya
texnologiyalarinin inkisafi, verilonlorin effektiv axtarigini aktual mosaloyo ¢evirmisdir.

Cox tez-tez standart iisulla, yoni sorguda agar sdzlordon istifads etmokls aparilan axtaris lazimi
noaticoni vermir. Bu zaman agar sozlorin miixtolif formalar1 vo kombinasiyalarindan istifads etdikdo
belo istonilon naticoni tez almaq olmur. Masalon “Google” axtaris sistemindo genis istifads olunan
osas variantlara baxagq:

- agar s0z olan saytlar geyds alinmirlar:

- axtarig sinonimlori do nazors almaqla aparilir:

- geyri miloyyan axtarig: “*”

- variantlarin nozors alinmas:

- doqiq tapilma: ““semantik axtaris sistemlori

- Orfografiyanin yoxlanmasi: Spell: maqals

- Faylin tipina goro axtaris:

(132

({32
'~
C6|”

2999

Magqalolar iqgtisadiyyat filetype: docx
Mahnilar filetype: mp4
- Sozlerin qadagan olunmasi:
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Meyvolor-alma  (2)

Istifadacilorin ¢oxu axtaris formasinda, bir vo ya bir neco agar s6z yazmagla axtaris aparirlar.
Bu zaman miirokkob sorgu yazmagq li¢iin he¢ bir Bul montiqi funksiyalarindan istifado edilmir.
Buna goro do axtaris mexanizmlorindon kifayot qodor intelektualliq tolob olunur.

“Google” axtarig sistemindo bu istigamotdo durmadan miintozom axtariglar gedir vo yeni
isullar, xidmatlor toklif olunur. Masolon, sorgunu yazmaga baglarkon artiq birinci simvoldan sonra
axtaris apailir, miixtolif variantlar verilir, bazi sohvlor nozors alinir (masolon dillor klaviaturasi sohv
secildikdo).

Bunun iigilin axtaris sistemlorindo xiisusi sorgulardan bacarigla istifado etmok lazimdir.
Masalon, motndon fragmentlor sorgu kimi Google axtaris sistemino verilir. Lakin bu zaman
yuxarida deyildiyi kimi fragmentlor “***” (dirnaq isarasi) icorisindo verilir.

Beloaliklo, bu iisullarla hom do motnin unikalligini da yoxlamaq olar (1). Lakin biitiin bunlara
baxmayaraq, tocriibo gostarir ki, bu yollar, yoni acar sozlorin doqiq uzlasmasi ilo aparilan axtarisla
istonilon noticoni birinci addimdan almaq geyri miimkiidiir. Bunun soboblorindon on genis
yayilmislart odur ki, sonadlords sozlor sorgudaki sozlorin forgli formalart kimi islono bilor. Buna
gora do miiasir axtaris sistemlorinin demak olar ki, hamisinda sorgu qrammatik-normallagdirilmig
sOzlar lizro aparilir, lakin bu da ¢ox zaman kifayot etmir.

Hal-hazirda axtaris sistemlori Bul (mantiqi) modeli lizro axtarisa osaslanir.

Bu sistemlordo sorgu Bul ifadoesidir - montiqi operatorlar vo axtarig sintaksis gaydalari ilo
birlikds, montiqi doyisenlarin toplusundan (axtarig sdzii vo ya ifadosindon) ibaratdir.

Bul doyisonlori, “daxildir” vo ya “sonadlordo yoxdur” noticolorindon asili olaraq "true"
(hoqiqi) vo ya "false" (yalan) qiymat alirlar.

Sonra sorgu tolobi ilo tam hesablanma naticesinds biitiin Bul ifade homige "diiz" vo ya "yalan"
qiymat alir va tapilmis sonod Lazimi (peneBanTHbIM) oks halda yalan adlanir.

IAS istifado olunan osas Bul operatorlari: DEYIL, AND, OR. Taocriibado tez-tez mohdud
informasiyadan istifado etmoklo axtaris hallarina da rast golinir, bazon hotta axtaris ifadosinin 6zii
do geyri doqiq olur. Masalon, hor hansi bir kitabdan sitat vo ya ifadoni, s6zbasdz bilmadon toxmini
axtarmaq tolob olunanda, bundan basqa sonadlorin 6zlorinds sohvlorin olmasi da maneaslor yaradir.

Biitiin bunlara gors, standart, yoni tam uzlasma ilo axtarigdan slave geyri doqiq uzlagmalar ilo
axtariglar aparmaq lazim golir.

Bu zaman tokco acar sozlordon deyil, onlarin diger formalarindan da istifads edilmalidir vo
miimkiin sohvlari do nazars almaq lazimdir.

Axtaris sistemi sorgudaki agar sdzlors onun digor formalarini da slave etmalidir.

Axtarisin noticasinin effektliyini artirmagin bir tisulu da geyri-salis uzlagma ilo axtarigdir.

Setirlorin miiqayise edilmasinin ononavi alqoritmlori ancaq tam “ho” vo “yox” cavablarim
verirlar. Qeyri-salis alqoritmlor daha genis cavablar verir, alavo olaraq satirlor arasinda na qador
masafo olmasini da toyin edirlor. Bu alqoritmlords “satirlorarast mosafs” anlayisindan istifado
olunur. Bu anlayis bir sotrdon ikinci sotri almaq iiciin no gador diizolis aparmaq lazim golmasini
gostorir.
Mosalon, ‘‘ aparmag” sotrindon “aparmaq” satrini almaq liciin bir horfi-g-ni q ilo avoz etmok
lazimdir. Bu zaman masafs bir olur.

“Sotrloraras1 masafa”- nin hesablanmasi alqoritminde miixtolif qiymatlondirma daracalari totbiq
etmok olar.
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Qeyri-salis axtarig texnologiyasi daha genis sorgular yaratmaga imkan verir. Bu zaman biitlin
yaxin mosafoli, eyni monali(sinonim) sozlordon istifado olunur. Bu alqoritmlor sohv yazilarda
axtarig zamani daha effektli olurlar.

Genislondirilmis acar sozlordon istifado etmoklo uzlagsmalar ilo axtaris orfoqrafiyanin
yoxlanmast liclin do (masolon, MS Offise programlarinda) totbiq olunur. Bu programdan (bunlara
“spellgeker” do deyilir) axtars sistemlorindo do sorgularin diizgiin yazilmasini yoxlamaq iigiin
istifads olunur.

Ancaq tam olaraq bu iisuldan axtarig sistemlorinds istifado olunmur.

Bu alqoritmlar hal-hazirda asagidaki metodlarda istifado olunur:

1. Liigotin suratini ¢ixarmaq

2. Hes metodu

3. Sec¢imin genislondirilmasi va ya “spel-¢eker” metodu

4. n-qramin metodu

5. Trianqulyasiya metodu

6. Stia metodu

Yuxaridakilar1 daha yaxs1 basa diigmak ii¢lin onlar haqqinda qisa moalumat verak:

Liigatin skanera olunmasi o demaokdir ki, diskdoki verilonlor ardicil olaraq sayilir vo malumat
terminlori ilo miiqayise olunur. Bu metodun osas iistiinlilyii ondan ibaratdir ki, cox sade istifado
olunur vo ig siliroti cox yiiksokdir. Mosolo ondadir ki, bdyiik fayllarin ardicil olaraq
hesablanmasinda, oxuma siiroti on yiiksok hoddo catir. Bundan basga bu metod wvasitosilo
coxfunksiyali axtariglari yerino yetirmok miimkiindiir (masalon, satiraltt vo ya daimi ifadslorde heg
bir mohdudiyyat olmur).

Secimin genislondirilmasi metodu orfoqrafiyanin yoxlanmasi proqramlarinda genis istifado
olunur. Bu metod axtaris sablonunun diizgiin olmayan variantinin qurulmasini nazards tutur.

Beloki, miimkiin variantlarda “sohv” sozlor ¢oxlugu qurulur, bir amaliyyat naticosinde alinmis
ilk gostaricilor liigotds doqiq axtarilir.

Bir qayda olaraq torkibinds sozlor olan axtarig sablonu ils ilk sablon arasindaki masafe 1-don
boyiik olmamalidir. Beloliklo, geyri-solis boraborliyin axtaris tapsirigr solis boraborlik axtaris
tapsirigina gotirilir. Adi sohv orfoqrafik program yoxlamasindan slave, hom¢inin sozlorin formasini
da doyismoyi nozords tutur.

n-qramm metodu. Metodun mogzi asagidakilardan ibarotdir: ogor v sotri ilo u sotri oxsardisa,
onda onlarin imumi altsatirlori do olmalidir. Ona goro do invert fayl qurmaq mogsods uygundur.
Beloki, bu faylda sonadlorin rolunu terminlar, terminlorin rolunu iso n uzunluqlu altsatirlor ifado
etmolidir. N-qramm metodunun asas monfi cohoti faylin boyiik dl¢iide olmasidir.

Hes metodu- “hes-funksiyasi” sozlorin osas xarakteristikalarini Oyronir vo sozlorin tohrif
olunmasina qars1 dayaniqlidir. Hes-funksiya sozlori qruplara boliir vo axtaris sablonuna asason qrup
daxilindo ardicil olaraq axtaris aparir.

Misal {igiin hes-funksiya timsalinda “soindex”-funksiyani gostormok olar. Ancaq “soindex”-
metodu ‘“‘hisso-hisso” axtariglar tomin edir, ona goro do hes-funksiya dar tohrif olunma g¢orgivasi
daxilindas sabitdir.

Misal ii¢iin qruplar iizro bolgli zamani, harden soziin birinci 2 horfindo hes-funksiyasi istifado
olunur.

Yeno do “soindex” funksiyasini hes-funksiyalarinda géstormaok olar.
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Acar sozlor: informasiya axtaris sistemlori; informasiya axtaris dili; WWW axtaris
sistemlori;sorgu, motn analiz tisullari.
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C.A. Denzynnaesa

Ilouck uHpopManu Mo paccjieJOBAHNIO HETOYHBIX MPeINUCAHMI ¢ TOMOIIbIO
NMOUCKOBBIX CHCTEM B HHTEPHeTe

PE3IOME

B cratpe_m3naraercsa cOBpeMEHHBIH B3IV HAa HEKOTOPBIE KIIIOUEBBIE ACHEKTHl TEOPUH MU IMPaKTHUKH
nHGOPMALMOHHOIO TOHCKa. bonblioe BHUMaHuE yneneHo HH(OPMAIMOHHO-IIOMCKOBBIM 3ampocaM, HX

CBOICTBaM, IIOMCKY 1O CBOOOHO-MY TEKCTY.

ﬂaHLI HO]IpOGHBIe XapaKTECPpUCTHUKU TIMOUCKOBBIX CHCTEM I/IHTepHeTa, a TakKXKE€ JIMHI'BHCTHYCCKUC
MeXaHU3Mbl (POPMHUPOBAHNS TOUCKOBBIX MPEAMTUCAHHH.

KiaoueBbie ciaoBa: HMHPOPMALMOHHO-TIONCKOBBIE CHUCTEMBL; WH(POPMAIMOHHO-TIOMCKOBBINH  SI3BIK;
WWW nouckoBbIle CHCTEMBI; METOABI aHAJIN3a TEKCTa; BepOabHbIE ITOMCKOBBIE CHCTEMBI.

S.Y. Feyzullayeva

With the help of search engines on the internet, search for information
on the investigation of inaccurate agreement

SUMMARY

The article describes the modern look at some key aspects of the theory and practice of
information retrieval.

Much attention is paid to information retrieval languages, their properties, search for free text.
Given the detailed specifications of the Internet search engines, as well as the mechanisms of

formation of linguistic search requirements.
Key words: information retrieval systems; language information retrieval; WWW search

engines; methods of text analysis; verbal search engines.
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BJIMAHUE AJIMA3HOI'O BBITVIA’KUBAHUSA HA HWYBCTBUTEJIBHOCTD
K KOHIIEHTPALIUU HAIIPSI)KEHU I

Bonpoc 0 4yBCTBUTENBHOCTH K KOHIICHTpAI[MM HANpsOKEHUN MaTepuaia MmproOpen oco0yro
aKTyaJlbHOCTh B CBSI3M C IIMPOKHM PACIpPOCTPAHEHUEM CTalel C IMOBBIIIEHHON MPOYHOCTHIO U
BBICOKOIIPOYHBIX. [Ipu 3TOM BakHOW 3a/ayeil sBISETCS ONpeAeNieHHE ONTUMAIbHOIO JHara3oHa
MIPOYHOCTHBIX CBOWMCTB IS JeTalieii, paboTaromuX B yCIOBHSIX MEPEMEHHBIX HArpy30K, C y4ETOM
BEJIMYHHBI HCIIBITHIBAEMBIX UMHU Pa00UNX HAIPSHKCHUH.

Jlo mocneMHUX JIET CYUTAIOCh OCCCIIOPHBIM, YTO C IMOBBINICHUEM CTATHYECKOW MPOYHOCTH
MaTepuaga BO3pacTaeT M UYYBCTBUTCILHOCTh K KOHIICHTpAIMHM HAMPSHKCHUH, T.e. 3HAYCHUS
sbdextuBHbIX KO3 PunmentoB konuentpaunun K, m K; yBenuuuBarorcs, npuOimkaich K
TEOPETUUYECKUM 3HAYEHUSIM O U 0 [1]. OnHako psig aBTOpOB [2] ocapuBarOT JAHHOE MOJIOKEHUE.
[Ipu 3TOM OTMEUaeTcst, 4TO KO3(PPHUIMEHTHI KOHIIEHTPAIHH o, 21a0 W g K, , pactyr nmumip
O, KOHy. o

K =
-
JI0 ONpEIENICHHOTO Mpenena 3HaueHud mpodyHocTH (0,=1250 MIla), mocne 4ero oHU 3aMETHO
YMEHBIIAIOTCS.

[To omHuUM naHHBIM, TpeEIeN BBIHOCIMBOCTH O0pa3loOB C KOHLEHTPATOPAMHU HAIPSHKEHUI
BO3pacTaeT BO BCEM JMalla30HE CTaTH4yecKod mpodyHoctu (10 0;=2200 MIla), B To Bpemsi Kak
Mpeel BHIHOCIMBOCTH TJIaJKUX 00pa3iioB, HaunHas ¢ 6;=1600 MIla, monmxaercs [3].

XapakTep M3MEHEHUs Ipejesia BBIHOCIMBOCTH OOpa3loB 3aBUCUT OT CHOCO0a HaHECEHUS
KOHIIeHTpaTopa. Ilpum co3maHuM KOHILIEHTpaTopa HANpsDKEHUH 10 TepMUYecKoil 00paboTky,
HauMHas C ONpEeeNICHHBIX 3HAUYCHUH MpeJiesia MPOYHOCTH, OTMEYAETCsl MPEKpallleHHe pocTa U JJaxe
CHIDKEHHE TIpeliesia BBIHOCIMBOCTU. [Ipn HaHeceHHMH K€ KOHLEHTpaTopa IOCiE€ TEPMHUYECKON
00pabOTKH yCTaNOCTHAs MPOYHOCTH C OBBIIIEHUEM TBEPJOCTH PE3KO YBEIUYHBAETCS.

Jns onpeneneHus BAMSHHUS aJMa3HOTO BBIMVIAXXUBAHUS HAa CONPOTHBIIEHHE YCTaJIOCTHOMY
paspyLIeHUIO0 IPU HAJTUYUKM KOHLEHTPATOpa HAIpPsDKEHWH B BHUJIE OXBATHIBAIOLIUX BTYJIOK ObLIN
uccinenoBanbl o0paszusl U3 craine 10I2C1 u 15XI2CMO®P. OxBarbIBarolux BTYJIKHA ObUIN
n3rotosieHs! u3 ctanu 9XC.

KpuBble ycTamocTu UCTIBITAaHHBIX 00pa3LoB MOKa3bIBalOT (pHc.1.), YTO Mpeaessl BBIHOCIUBOCTH
nUTM(OBAHHBIX 00Pa3LlOB C HANPECCOBAHHBIMU BTYJIKaMHU 3HAUUTENBHO MEHBIIE, YeM Yy 00pa3lioB
0e3 BTYJIOK C TaKoOM ke OKOHUYaTeabHOI 00paboTkoii: u3 cramu 10I2C1-na 47%, 15XI2CM®P — Ha
50% (cpaBuute puc. 1 um 2). Ilocme ammMa3zHOTO BBIMTAKUBAHHUS OHHM YBEJIWYMIUCh M JlaKe
MIPEBBICHIIH TPEJIEITbl BEIHOCIMBOCTH NUTH(OBAHHBIX 00pa3IioB 0€3 BTYJIOK.

Pa3pymienue Bcex 00pas3loB ¢ HANPECCOBAHHBIMU BTYJIKaMHU MPOUCXOIWIO y TOPLIOB BTYJIOK,
T.e. B MECTaxX MaKCHMaJbHOW KOHIEHTpalluu HamnpsokeHud. B mecTax KoHTakTa HaOII0JanuCh
cieqpl GPEeTTHHT- KOPPO3UH, OCOOCHHO 3HAYUTENbHBIE BO3JIE YCTAIIOCTHBIX TPEIIHH.

Pa3Opoc sKCHepuMEHTaNbHBIX TOUYEK TMPH UCIBITAHUU O00pas3loB IOCIE aIMa3HOTo
BBIMTAKUBAHUS MOJYYHIICS HECKOJIBKO MEHBIINM, YeM Yy HUTU(OBAHHBIX, YTO CBUAETEIBCTBYIOT O
ero OJIaronpuUATHOM BIMSHUU Ha CTAOMIBHOCTH CBOWCTB MOBEPXHOCTHOT'O CIIOA.
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Puc.1. Kpussie ycranoctu o6pasiioB u3 cranu 10I2C1 (3,4) u I5SXT2CM®P (1,2) ¢
KOHIIEHTpaTOpaMu HampspkeHu: 2,4 — nocie numdoBanus; 1,3 — mociie BhIrIaKUBaHUS

W3 ananuza pe3ynbTaTOB HUCCIEAOBAHUS BUJIHO, YTO aIMa3HOE BBITJIaKUBAHUE, BBINOJIHEHHOE
nocie NUIM(OBaHUS, TOBBILACT CONPOTHUBICHHE OOpa3lOB YCTAIOCTHOMY pa3pyLICHUIO B
YCIIOBUSIX HAJIWYUS KOHUEHTpaluuu HampspkeHud kak u3 cramu 1012C1, tak u u3 cranmu
I5XT2CM®P. OcHOBHOI MPUUMHOM ATOTrO SBJISETCS yAydlIeHHE KayecTBa NOBEPXHOCTHOIO CIIOS,
a Take JedOpMAIMOHHOE YIPOYHEHHE, COIPOBOXKJIAIONIIEECSs OOpa30BaHHEM OCTATOYHBIX
HanpsDKEHUH CHKaTHs CPABHUTEJIBHO BHICOKOTO YPOBHS, 3aJIeralolux Ha 6onbioi rioyouse [4,5].
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Puc.2. Kpussle ycranoctu 06pasuoB u3 ctanu 10I2C1 (1,2) u 15XT2CMOP (3,4) 6e3
KOHIIEHTpaTopamMu HanpsbkeHui: 1,3 — nocne numdoBanus; 2,4 — nocie BhIIIaKUBAHUS

Takum 00pa3zoMm, NMPOBEJCHHBIE SKCIIEPUMEHTAIbHBIE UCCIEI0BAaHMS MOKA3aIH, YTO aIMa3Hoe
BBIMIAKMBAHKE MO0 CPABHEHUIO CO NUTM(OBAHNEM MOBBIIIAET YCTATOCTHYIO IPOUYHOCTH 00PA3LIOB U3
craneii 10I'2C1 n 15XI2CM®P ¢ KOHUEHTpaTOpaMu HANpsDKEHWM B BUAE HAIPECCOBAaHHBIX
BTYJIOK Ha 51-57%.
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T. I. Aslanov, A. F. Qasimov, N. S. Omirbayova
Almazla hamarlamanin garginlik toplantilarina hassash@ina tasiri haqqinda
XULASO

Moqalade almazla hamarlamanin gorginlik toplayicilart goraitinds yorulmadan dagilmaya qarsi
miigavimata tesirini Oyroanmok ii¢iin tacriibalor aparilmigdir. Bu magsadle 10I'2C1 va 15XT2CM®P
poladlarindan hazirlanmis niimunsler sinagdan kecirilmisdir.

Almmis naticalar gosterir ki, pardaglanmaya nisbaton almazla hamarlama gorginlik goraitinde 10I'2C1
va 15XT2CM®P poladlarindan hazirlanmis niimunalarin yorulmadan dagilmaya miiqavimatini orta hesabla
51-57 % artirir.

Acar sozlari : ingaat poladi, almazla hamarlama, yorulma méhkomliyi

T.I.Aslanov, A. F. Qastmov, N. S. Amirbayova
About the effects of diamond burnishing to sensitivity of voltage gatherings

SUMMARY

In this article experiments were conducted to study the effects of diamond burnishing on tirelessly spill
resistance in voltage drives condition. For this purpose, the samples of 10I'2C1 and 15XI"2CM®P steels
were tested.

The obtained results show that, compared to the polishing, in AH-voltage gatherings conditions the
tirelessly wear resistance of the samples prepared from 10I'2C1 and 15XT2CM®P steels increased by an
average of 51-57%.

Key words: construction steel, diamond burnishing, tirelessly wear resistance.
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O BJIMSAHUU AJIMA3HOT O BBITJIA’KUBAHUA HA YAAPHYIO BA3KOCTb "
COITPOTUBJIEHHUE XPYIIKOMY PA3PYIIEHHUIO

HapnéxHocTh - 3T0 CBOiIicTBa Marepuaia MPOTUBOCTOSTH XPYIMKOMY pa3pylIeHUI0. XPYIKoe
paspylieHre BbI3bIBACT BHE3ANHBIA OTKa3 JeTajeil B yclHoBHUSX JKciulyaTtanuu. OHO cuuTaercs
Hambojee OmacHbIM H3—3a MPOTEKaHHS C OOJBIION CKOPOCTHIO MPU HANPSDKEHUAX HIDKE
pAaCUYETHBIX, a TAK)KE BO3MOYKHBIX aBapUIHBIX IMOCIIEICTBUH.

M3BecTHO HeMano aBapuil HM3—3a XPYIKOTO PAa3pyIICHUS KOPITYCOB CYIOB, ()epM MOCTOB,
TPYOOIPOBOIOB M METAUNIMICCKUX CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKIIUH.

JUis  mpeaynpexICHus XPYMKOTOo pa3pymieHUsT KOHCTPYKIMOHHBIC MAaTEPHUAIbl JTOJIKHBI
o0JaaTh NOCTAaTOYHOM IIIACTUYHOCTHIO (O, ) U yaapHoii Ba3kocThio(KCU). Heobxoaumo takske

YUUTHIBATh TO, YTO B YCIOBHSX IKCIUTyaTalluU ACUCTBYIOT (PAKTOPHI, HTOMOIHUTEIBHO CHUKAIOIINE
UX IUIACTUYHOCTh, BSI3KOCTh W YBEJIMYMBAIOLIME OIMACHOCTh XPYNKOro paspyueHus. K Takum
(akTOpOM OTHOCATCA KOHIIGHTPATOPbl HANpsDKeHW (Haapes3bl), MOHMKEHHE TEeMIIepaTyphl,
JMHAMHYECKHUE Harpy3Ku, MaciuTabHbii ¢akrop [1].

Jlig Toro 4ytoObl M30€XaTh BHE3ANHBIX IOJOMOK B YCIOBMSIX AKCIUTyaTallMd, HEOOXOIUMO
YYUTBIBATh TPEIIMHOCTOMKOCTh Marepuana. TpelMHOCTOMKOCT, — TIpylnmna IapaMeTpoB
HaJEKHOCTH, XapaKTEPU3YIOIIUX CIIOCOOHOCTh MaTeprasa TOPMO3UTh Pa3BUTUE TPELIUHBI.

OneHKky Haa&KHOCTH BBICOKONPOYHBIX MAaTEpHaliOB IO pa3Mepy JOMyCTUMOro jaedexra
(MeHbIlIe KPUTHYECKOTO) MPOBOIAT MO KpuTepusMm HpsunHa. VM mpemiokeHO [Ba KpPHUTEPHS
TPELUIMHOCTOMKOCTH, M3 KOTOpBIX HambOonblive npuMeHeHue umeer kputepuil K. Kpurepuit K
Ha3bIBAIOT KOA(P(UIIMEHTHOM UHTEHCUBHOCTH HAMPSHKEHUH B BEPUINHE TPEIIUHBI [2].

Kpurepuit K mist maunboliee >KeCTKOro HarpyxkeHus (Ijiockas aedopMmaiius pacTsKEHHEM)
o0o3HavaoT Kj;, a Npu JOCTHKEHUU KPUTHUYECKOIO 3HAYEHMH, Korja cTaOuibHas TpeliuHa
MepexoauT B HecTtaOwiabHyIO, - Kj.. Kpurepuit K;. moka3piBaeT, Kakoro 3HAYEHUS JOCTUTAET
HanpspkeHrue BOJIM3M BEPIIMHBI TPELIMHBI B MOMEHT pa3pyLIEHUs U ONpENeNsieTcs C MOMOIIbIO

dbopmynsr [1]:

K.=0o. . |arl,

P
b
rae @ - 6e3pasmMepHbI KOIQPUIHMEHT, XapaKTePU3YIONIUiA TEOMETPHIO TPEIIHH; O, ,- CPE/IHEe
3HAYEHHE Npejiena TeKyuecTn Marepuana, MIla; [, - kputuueckuii pasMep TPEIMHBI, MM.

3HaueHue K. ompeneisitoT SKCIEpUMEHTAJbHO Ha o0pa3llax C HaJpe3oM M C 3apaHee
CO3/IaHHOM Ha JTHE 3TOr0 HaJpe3a YCTAJIOCTHON TPELIVHBI .

Bennunna K¢ 3aBUCHT OT CTENEHHU IUIACTUYECKOM aedopMali y BEpIIMHBI TPEIIUHBI U
XapaKTepu3yeT COMPOTUBICHUE pa3BUTHIO (PacHpOCTpaHEHHUI0) BsA3KOM TpeuiuHbl. [lo sToi
npuyrHe KpuTepuil K;c Ha3bIBAIOT BSI3KOCTHIO paspyuieHus. Yem oH Oouiblie, TeM BbIIIE
COTPOTHUBIICHNE MaTepHaia Pa3pyIICHHIO U €ro HaJAeKHOCTH [3].

[Ipumenenne kputepuii K;c, Kak KpUTEpUEB KOHCTPYKTUBHON IPOYHOCTH MO3BOJISET PEIIATH
psAn 3ajad, KOTOpbIE HE IOANABAIUCh DPEIICHUIO C HCIOJB30BAHMEM CTapbIX XapaKTEPUCTHUK
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npeneiabHol mpoyHocTd. Hampumep, 3Has BenuuuHy K¢, MOXXHO pacCUMTHIBATH MaKCHMajlbHO
JOMYCTUMYIO Harpy3ky B KOHCTPYKLHMH C TPEIIMHOW M3BECTHBIX Pa3MEpOB, MPU KOTOPOU ellle He
HayHeTCs € OBICTPOE Pa3BUTHE J0 MOJBHOTO pa3pyIICHUsI.

VY napnas Bsi3kocTh 00pa3iuoB u3 craieit BC,3cm, 10I2C1, 15XT2CM®P u 12I'H2ZM®AIO ¢ U
—00pa3HbIM MOAPE30M TOCIIe NMUIH(OBAHUS U BHITTAKWBAHUS [TOKAa3aHA B TaOIUIIE.

Kak moka3piBatoT mosnydeHHbIe AaHHbIe yaapHas Bs3kocTh (KCU) craneif, moaBeprHyThIX
MIOBEPXHOCTHOMY HAKJIEIMy IyTEM ajMa3HOI'0 BBIMIAKUBAHUS, PAKTUYECKU OJMHAKOBA C yJapHON
BS3KOCThIO HUIM(OBaHHBIX 00pa3uoB. McnbpiTaHue Ha MasTHUKOBOM KOIpE MOKAa3allo, YTO C
MOBBIIICHNEM MHTEHCUBHOCTH HaKJIeNa Ha JHE Hajape3a yJapHas BS3KOCTh B Hayalle MOBBIIIAETCS,
3aTeM ocTaercs 0e3 W3MEHEHHs, a IpPU OMNpPEICIICHHON CTENeHH IUIacTUYecKor nedopmanuu
YMEHBIIAETCSI.

Tabnuua . BnusiHre anMazHOTO BBITJIQKMBAHKS HA YAAPHYIO BA3KOCTb,HA BS3KOCTb
paspyuLieHus 1 Ha paboThl pa3pylIEHUs UCCIIEAYyEMbIX CTajel

Pa6
V napnas Bsiskocte | Paspymia- pa:p OTae
yiie-
BSI3KOCTh aspyuie- rormas
Mapka cranu Buzx o6paboTkn KCU™, pHI/IfI)yIffc, Harpyska T e}IIJI;IzHH
MJTx/m MITIa m"? P, H P
Ar Tl
s I I I
BC,3cn n
K K -
TOKE+BBITJIAKUBA 0,71 136-140 7420 29,6
HHUE
3031??3’ O;HYCK 0,62 192-203 8200 525
L0[2C1 ilIHH OBaHHEC
TOXe+BBITTAKH- 0.66 246-251 10496 71,0
BaHHE
e e e I B
I15XI2CMOP "
TOXKE+BBITIIAKH- 0.53 375-382 17660 1224
BaHHE
I BaHU
12I'H2M®AIO " .
TOXKE+BBITJIAXKH- 0.85 408-411 19995 172,77
BaHHE

[IpoBeneHHble HccAeNOBaHUS JAlOT OCHOBAHWME MPUMTH K BBIBOAY, 4YTO ajMa3HOE
BBITJI)KMBAHKUE [0 CPAaBHEHUIO C HUIM(OBaHHMEM HE M3MEHSET BEJIMYMHBI yJApHOH BSA3KOCTU
CTPOMTENBHBIX CTAJIEH IIPU KOMHATHON TEMIIEPATYPE UM U3MEHSET €€ OYEHb MaJo.

Jlis BBISBICHHSI BIUSHUS aJMa3HOTO BBHITJIQXKHUBAHHUS HaA BS3KOCTh pa3pylleHUs ObUIH
MIPOBE/ICHBI UCTIBITAHUS IMIIMHAPHUUECKUX 00pa3IOB C YCTAJIOCTHON TPEIIMHOM.

PaGora pazpymennst oopaszinos u3 craneit BC,3cn u 10I'2C1 ¢ TpemmHON mpu cTaTUYECKOM
PacTsKEHUHU B pe3ysibTaTe aIMa3HOTO BHITJIAXKUBAHUS [0 CPAaBHEHUIO C APYTUMU HCCIIEIOBAaHHBIMU
CTalIMU TOBbIIaeTcss MeHblie (mpumepHo 50-60%). BrirnmaxuBanue oOpa3noB u3 craye
I15XT2CM®P u 12I'H2ZM®AIO noBsimano paboThl pa3pylieHus B cpeaHeM 2-3 pasa.
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YacTto BBICKA3bIBAIOTCS OMACEHUs, YTO HaJM4YMe Hakjlena Ha TIOBEPXHOCTH JeTalel,
paboTaronx B YCIOBUSX BBICOKHX MEPErpy30K M yIapHBIX HArpyXEHHI, MOKET MPUBECTH K UX
MPEXKACBPEMEHHOMY XPYIIKOMY pa3pyLICHHUIO.

OpHako, TPOBENCHHBIE HAMH OJKCICPUMEHTAIBHBIE WCCICOBAaHMUS TIOKAa3ad OOpaTHOE.
WcnpiTanus MoKasaad, YTO MOBEPXHOCTHOE IUIACTHYECKOE ae(OpMHpOBAHHUE ITyTEM alMa3HOTO
BBITJIQ)KMBAHMSI OKa3blBa€T 3HAYUTENLHOE BIMSHUE HA CONPOTUBJICHHUE PA3BUTUIO TPEIIUHBI.
BsizkocTh paspymienus K. B pe3ylbTaTe ajiMa3HOTO BBIMIAKMBAHUS CYIIECTBEHHO MOBBIIIAETCS
(cm. Tabm. ).

[Ipu anmazHOM BBITJI@XKUBAaHUU BSI3KOCTh pazpyiienus ctaneit BC3cn u 10I'2C1 noBeimaercs
B cpenHeM Ha 20%, a Bs3kocTh paspyuieHus craned 15XI2CMOP u 12I'H2M®AIO B cpennem Ha
40%.

KitoueBble  cnoBa:  cTpouTenbHas — CTalb, IUIacTHYecKass  Jaedopmanus, aiaMa3Hoe
BBITJIAKMBAHUE, YAapHAsl BA3KOCTh, pad0Ta pa3pylIeHUs, BA3KOCTh pa3pyIICHUSI.
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T. I. Aslanov, A. F. Qasimov, U. Z. Imanova

Almazla hamarlamanin zarbs 6zliiliiyiina vo kovrak dagilmaya qarsi
miigavimatd tasiri hagqinda

XULASO

Almazla hamarlama prosesinin insaat poladlarinin zorbs 6zliiliiyiine, dagilmanin 6zliiliiyiine vo
ising tosiri Oyronilmigdir.

Miioyyon edilmisdir ki, almazla hamarlama pardaglama ilo miiqayisads otaq temperaturunda
ingaat poladlarinin zorbo 6zliiliiyiine ya tosir etmir, ya da ¢ox az tosir edir.

Almazla hamarlama naticosindo BCt3cnm vo 10I'2C1 poladlarinin dagilmaya isi 50-60%,
dagilmanin ozliiliyii 20% ,15XI2CM®P vo 12I'H2ZM®AIO poladlarinin dagilma isi 2-3 dofs,
dagilma ozliliiyii is0 40% artir.

Acar sozlar: ingaat poladi, plastiki deformasiya, almazla hamarlama, zorbe 6zliiliiyli, dagilma
i1, dagilmanin 6zliliyt.
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T. I. Aslanov, A. F. Qasimov, U. Z. Imanova

About the effect of counteraction against slash viscosity of diamond
smoothing and fragile spilling

SUMMARY

In this article is investigated the effect of diamond smoothing on slash viscosity of construction
steel and spilling viscosity.

It has been analyzed that, diamond smoothing compare with polishing, whether doesn’t affect
on slash viscosity of construction steel or affects, but a little.

The spilling of steel of models BCt3cn, 10I2C1 increases to 50-60 % (percent), spilling
viscosity to 20%, but the spilling of steel of models 15XI"2CM®P and 12I'H2M®AIO increases 2-
3 times, spilling viscosity to 40%.

Key words: construction steel, plastic deformation, diamond smoothing, slash viscosity, the
process of spilling, spilling of viscosity.

UOT 680.51 1 88.

Z. H. Quliyev, A. Y. Imanov, R.C.Nuraliyev
Azarbaycan Memarhyq va Insaat Universiteti

QIZDIRICI QAZAN QURGUSUNUN AVTOMATLASDIRILMIS

IDAROETMO SISTEMI

OBEH-207 sensor idarali panel PMK, kontrollerin sarbast proqramlasdirma funksiyas1 olan
“Insan - masin interfeys™-i sinfino aid qurulusdur. Ekramin dlgiisii yeddi dyiimdur. PMK — nin
funksiyalarinin vo operator panellorinin birliyi hom proqramin iglonmasino, hom do bir miihitdo
vizuallagdirilmasina imkan verir. Bu idars sitindo sahoya qonast etmoya vo AIS — in giymotinin
asag1 diismasina sabob olur.

Sakil 1. Sensorlu panel kontrolleri
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SPK — 207 kontrolleri sonayenin miixtolif saholorindo, energetikada, monzil — komunal
tosoriiffatinda  (MKT) vo nogliyyatda, texnoloji proseslorin avtomatlagdirilmis idaroetmo
sistemlorindo genis totbiq edilir. SPK — 207 hom nagqilli, hom dos naqilsiz texnologiyalardan istifado
edilir v bir birindon arali masafods yerlosdirilmis idarsetms sistemloari {igiin ¢ox optimaldir.

Kontrollerin programlagdirilmast professional olan vo genis yayillmis CoDeSysv.3x (CoDeSys
3 - o istinadon) program avadanliglarinin idars sistemlori iiglin ¢ox optimaldir. Bu zaman osason
asagidakilar yering yetirilir:

e istonilon sahonin ixtisas¢isi ii¢lin 5 proqramlasdirma dillorinin olmast;

e Kkontrollerlor bazasinda avtomatlagdirma komplekslorinin layiholondirilmasinin islonmasi vo
sazlanmas1 avadanliglarin olmast;

¢ layiholorin sonadlogdirilmasi imkanlarinin olmast;

e montigi omoliyyatlarin miqdarinin  ancaq  kontrollerlorin  sorbost yaddasi ilo
mohdudlasdirilmasi;

e praktiki olaraq sayqaclarin, triggerlorin, generatorlarin layihads istifado olunan miqdarinin
geyri mahdud olmasi.

Bu xiisusiyytolora osaslanaraq binalarin qizdirilmasinda soyuq suyun hazirlanmasi, qazan
qurgularinin avtomatlasdirilmasi sistemlorinde SPK — 207 kontrollerlorindon genis istifado edilir.
Buna aid asagidakilar1 nozordon kegirok:

1. Istilik sistemi iiciin istifado olunan soyuq suyun qazan qurgularina verilmosi zamani
asagidaki omoliyyatlar yerino yetirilir (sokil 2.)

e icra mexanizmlarina nazarat va onlarin idarasi;

e texnoloji prosesin gedisati haqqindaki informasiyalarin ayani tosviri;

e uygun reaksiya vermokls gozalarin vo nazards tutulmayan hallarin qeydiyyati.

= @) | tnK207 Thmumi qazan

s qurgusunun siti
o = 10 MyTio | 2
X 5 o = 4

Qazan quid

Digins va Tim S Sayan f92yiq Ve femperatur vericisi

va idhresi
l Qazan quiguswmn svvel tazyiq vericisi

Istilik dévresindsn ¥

-
Soyuq su

=N

Qaz

Sakil 2. Soyuq suyun verilmasinin avtomatlasdirilmasi.
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2. Qazan qurgusunda suyun qizdirilmasinin avtomatlasdirilmasi zamani asagidaki omoliyyatlar
yerino yetirilir:

e azan qurgusunun ¢ixiginda diiziins istilik dasiyicisinin temperaturunun sabit saxlanmast;

e iki adad nasoslarin lkdmayi ilo daxili vo xarici istilik konturlarinin idars olunmast;

e Suyun doviyyesini yaradan nasoslardan hor hasi birinin isdon ayrilmasi zamani gazan
qurgusunun dorhal isdon ayrilmasi (sokil 3);

e miihafizo tosirlorinin formalasdirlmasi ilo yanasi goza hallarinin geydiyyati;

e GSM - olagosi vasitasi ilo dispecerin montogosine goza signallarinin verilmasi.

Sakil 3. Qazan qurgularinin avtomatlasdirilmasinin sxemi.

Indiqasiya vo idars elementlorinin sxemi iso sokil 4-do — do gostorilmisdir.

_\yEB "
1; B CNK207
| =3 |
Ethernet /
Oy
Elekirik saygaci
MB11I0 MHK110
Elekirik sayZaci ﬂ
e e
Sarfolcan Sarfolcan istilik saygac1

Sokil 4. indiqasiya vo idars elementlarinin sxemi.

Acar sozlar: sensor, kontroller, interfeys, avtomatlagdirma sistemi, qazan qurgusu, nasos,
idikasiya, idaro elementi.
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PE3IOME

B nanHOi1 cTaThe omuchIBaeTCS MPUHIIUI PadOTHI M 00JaCTh TPUMEHEHUS POTPAMMHPYEMOTO
nmoruyeckoro koutposuiepa tuna SPK-207 u npuBoauTcs TOpUMEp HCIONb30BaHHUS B
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Z. H.Guliyev, A.Y. Imanov, R.J.Nuraliyev
Programmable logic controller panel with a touch screen SPK-207
SUMMARY

This article describes the working principle and the scope of programmable logic controller
type SPK-207 and an example of the use of automation in the heating system boiler plant.
Key words: sensor, controller, interface, automation systems, boiler plant, pump, display, control.
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ISTEHSALATIN iDARO OLUNMASININ MUASIR TEXNIiKI VASITOLORI

Miiasir dovrde xalq tesorriifatinin  inkisaf morholosi asason istehsalatin  diizgilin
planlagdirilmasindan vo idars olunmasindan, diinya standartina cavab vera bilon va elektron prinsipi
ilo isloyon miiasir avtomatik vasitolordon vo idareetmo sistemlorinin totbiq edilmosindon asilidir.
Artiq kecmis sovetlor ittifaginda istehsal olunmus cihazlar vo tonzimlomo sistemlori, elektron
prinsipi ilo isloyan sonaye cihazlarmin vo avtomatlasdirilmis idaroetmo sistemlorinin (AIS) genis
miqyasda totbiq edilmosi noticosindo 6z perspektivliyini itirmokdodir. Hal - hazirda tikinti
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materiallarinin istehsal kombinatlarinda, neft emali zavodlarinda, sonaye vo xalq tosoriilifatinin
digor saholorindo, yaxin vo wuzaq xarici Olkelorin cihazqayirma firmalarinda, eloco do
respublikamizin elmi todqiqat institutlarinda layiho edilmis yeni avtomatlagdirma vasitolori vo
sistemlori totbiq edilmokdadir.

Diinyanin aparict 6lkalorinin qabaqcil cihazqayirma firmalarinda istehsal olunan vo miiasir
toloblora cavab vers bilon intellektual mikroprosessorlar texnologiyalar1 osasinda hazirlanmis 6lgii
cihazlar1 vo avtomatlasdirilmis idaroetmo sistemlori, texnoloji proseslori xarakterizo edon ¢oxsayl
faktorlar haqqinda toplanmis informasiyalara asason optimal is rejimlorinin se¢ilmosing, proseslorin
sonraki gedisatin1 prognozlagdirmaga vo bununla da idaroedici tosirlorin iglonib hazirlanmasina
genis imkanlar yaradir. Bu masalalorin holl olunmasi tigiin texnoloji prosesin riyazi modellori
qurulmali, intellektual mikroprosessorlar texnologiyalari, eloca do idare sistemlorinin riyazi tominati
olmalidrr. [1].

On ohomiyyatlisi odur ki, bu nozarot Ol¢li cuhazlar1 hom yiiksok doqigliys, hom do
unifislogdirilmis vo yaxud roqom (kod) sokilli signallara malikdirlor. Bu da vahid istehsalatin
morkozi nozarat 16vhasi olmadan qurulmasi, yoni vahid idaro sistemino kecirilmasi demaokdir.
Noticads iso coxsayli avtomatlagdirilmis nozarat vo idarsetms sistemlorinin yaradilmasi iso ¢oxlu
saylt nazarat 6l¢ii cihazlarinin, avtomatika avadanliglarinin vo materiallarinin ixtisar1 bag verir. Bu
da slava golir manbayinin yaradilmasina sabab olur.

Gostorilonlors onu da olavo etmok olar ki, miiasir nozarot Ol¢li cihazlari, informasiya
texnologiyalart vo idaroetmo sistemlori tikinti, yanacaq vo digor ehtiyyatlarin geyri sabit bir
texnoloji soraitdo islonilmasi statiki riyazi metodlar osasinda istehlakg¢ilar arasinda onlarin optimal
boliinmasi vo tikinti materiallarinin istehsalinda mohsuldarliginin optimal - olverisli variantinin
tapilmasi bir sira iqtisadi golirlor vermaklo yanasi, hom do bir cox sosial vo ekoloji masalalorin do
hall olunmasina imkan yaradir. Deyilonlorlo yanasi onu da nozers almaq lazimdir ki, real soraitdo
optimal idareetmo mosolosinin magsad funksiyasinin toyini bir o qodor do asan masals deyil. Belo
ki, qarsiya qoyulmus moqsads nail olmaqla yanasi, ham do texnoloji avadanliglarin maksimum
mohsuldarligla islomasi, yanacagin, elektrik enerjisinin minimum sarfiyyati, yiiksok keyfiyyatli
mohsul istehsal etmak, avadanliglarin uzun miiddate tomirsiz islomasi kimi masalolorin halli iso
ancaq miiasir informasiya texnologiyalarini vo idaro sistemlorinin totbiqi ilo miimkiin olur.

Yuxarida gostordiklorimizo nail olmaq iigiin asason klassik avtomatik idarsetmonin bazasinda
miirokkob, lakin mohsuldar avtomatlagdirilmis idarsetma sistemlori yaradilmisdir. Yoni avtomatik
idarasetmoado novbati marhalo tonzimloma, idaroetma sistemlorinds elektron elementlarinin va tele-
mexanikanin qurgularinin istifadesi bas vermisdir. Avtomatlas-dirilmis idaroetmo sistemi dedikdo
iso onun insanin foaliyyatinin miixtalif saholorinds, idarsetma prosesini optimallagdirmaq {igiin
zoruri olan informasiyani avtomatik toplaya vo onlarin {izerinde miiayyon amaliyyatlar apara, “insan
- masin” tipli sistem basa diisiiliir. AIS — don iso neft ¢ixarma, neft ayirma vo neft emali, kimya
sonayesi, tikinti, naqliyyat, rabits, tibb toskilatlarinda, eloco do gomi, toyyars vo masingayirma
miiossisalorinda istifads olunur. Respublikamizda AIS — in yaradilmasi iizro elmi todgiqat vo layiho
islori osason, Sumgqayit “Neftkimya - Avtomat” Elmi — Todqiqat vo Layiho Institutunda vo
Kibernetika Institutunda aparilmigdir. Yaradilmis vo foaliyyot gostoron AlS-o misal olaraq
“AzorNeft” birliyini onun neft¢ixartma miiassisolorinvin, H.9liyev adina - Yeni Baki Neftayirma
Zavodunun (YBNAZ) AIS — ni gostormok olar. Cox soviyyali idaro sistemi olan bu AIS — do
texniki — iqtisadi, planlagdirma, operativ — dispecger idaraetmasi, istehsal — tosariiffat foaliyyatlorinin
hesabat funksiyalar1 ohato olunmusdur.
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Qeyd etdiyimiz kimi informasiya texnologiyalarinin vo sistemlorinin totbiqinin genis viisot
tapdigr bir dovrdo miiasir istehsalgilarin qarsisinda miioyyan tolablor qoyulur. Hazirda onlarin
torofindon istehsalatin avtomatlagdirilmasinin miiasir texniki vasitalori olaraq ¢oxlu sayda miixtolif
avadanliglar buraxilir. Buna misal olaraq Siemens kompaniyasinin qida bloklarini, harakatverici
texnikasint  vo ixtisaslasdirilmig sensorlarini, sonaye kontrollerlorini, eloco do istehsalati
asanlasdiran vo onu daha da effektiv edon digor quruluslarini, Resatron kompaniyasinin ssnaye va
komokg¢i avadanliglarini, Baldar firmasinin iso is1q texnikasini, sabit vo doyison elektrik
miihorriklorinin buraxilmasini va s. gostara bilarik. [2]

Miiasir dovrdo istehsalin avtomatlasdirilmasinda ¢evikliyi tomin edon miiasir istehsalat
sistemlori Oziindo roqomli proqram idaroli dozgahlar1 (RPID), robotlasdirilmis texnoloji
kompolekslori (RTK), cevik istehsalat sistemlorini (CIS), avtomatlagdirilmis anbar sistemlorini
(AS/RS), avtomatlasdirilmis layiholondirmo sistemlorini (ALS), sonaye kompyuterlori bazasinda
keyfiyyoto nozarot sistemlori (KNS), informasiyani formalagdiran vo ilkin igloyon, avtomatik
alinmasini vo 6tiiriilmasini, onun montiqi vo riyazi islonmasini, alinmig naticolorin insan operator
liciin tosvir edilmasini tomin edon texniki avadanlqlar, dispeger idarasini va verilonlorin y1gilmasini
SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) sistemini, avtomatlagdirilmis is yerlorini
(ALY), idaro panelini, programlasdirilmis montigi kontrolleri (PMK), fordi kompyuterlorlo daxil
edilon idars modullar1 (PC — Baced control), sonaye kompyuterlori (SK) kimi idars quruluslarini,
istehsalatin avtomatlagdirilmasi {igiin osas yer tutan Windows NT - omoliyyat sistemini, Microsoft
firmasinin (ABS) kontrol Com/DCom obyekt modelina asaslanan ODC/OLE for Process Control,
Trace Mode (Adastra firmasmin) Master SCADA (InSAT) vo CKAJIA KPYT — 2000 (HIT® Kpyr
firmasinin) taninmis Rusiya CKAJIA paket proqram tominatlarini v s. birlogdirir [4].

Bir qayda olaraq gosterilon avadanliglarin texnoloji proseslorin avtomatlagdirilmasina totbiqi
sonda TP AIS — in miiossisonin avtomatlagdirilmis idaroetmo sisteminin (MAIS) yaradilmasina
gotirib ¢ixarir. TP AIS iso gobul edilmis kriteriyaya uygun olaraq idaroetmonin optimallagdiriimasi
iiclin lazim olan informasiyalarin toplanmasinin vo islonmasinin avtomatlag-dirilmasini tomin edon
insan — masin idaro sistemidir. Bu sistemin qurulmasi zamani miiasir sonaye avtomatikasinin
avadanliglarindan, soanaye kompyuterlorindon, kontrollerlor-don, SCADA sistemindon vo s. istifado
etmoklo ierarxik informasiya sturukturu qurulur. Bu ierarxik sistemdo idarsetmonin dispecer
saviyyasi TP AIS — in MAIS - o cevrilmosini[6] tomin edir(sokill).

Sakil 1. Inteqrasiya olunmus miiassisonin ii¢ soviyyali idarasi

70



Mexanika Elmi asorlor

Sonaye miiossisasi, istehsalat vo igtisadiyyat baximindan miirokkob struktura, eloco do ¢oxsayh
daxili olagolorin olmasi noqteyi-nozordon daha cox miirokkob idaroetmo obyekti kimi togdim
olunur. Obyektlorin belo miirokkabliyi iso naticads onun idaroetmo funksiyalarinin
avtomatlasdirilmasina ehtiyacin olmasina gotirib ¢ixartmigdir. Onun islonmosinin  osasint
miiossisonin moveud idarsetma sisteminin modeli toskil edir. Qeyd edildiyi kimi MAIS toskilati —
texniki kompleksdir. O, kompyuterlor bazasinda miiossisonin idars olunmasinin iqtisadi — riyazi
metodlarini tomin edir.

Hal - hazirda MAIS — in daha inkisaf etmis marhoalosi maliyyanin, todariikiin, alis — verisin vo
digor proseslorin avtomatlasdirilmasinda istehsalatin (miiossisonin) miiasir icra — MES sistemidir.
Bunlarin kdmakliyi ils proseslorin avtomatlasdirilmasi hoyata kegirilmisdir. Bunlarla yanasi ham do
avtomatlasdirmanin miixtalif aspektlorino, miiossisonin modellorinin qurulmasina, sistemin hoyati
dovriiniin ~ yazilisina, miiossisonin  idaro  olunmasinin  avtomatlasdirilmast  prosesinin
planlasdirilmasina vo idarasinag, sistemlorin secilmasi problemlorino xiisusi diggotin verilmosidir.
Eyni zamanda miiassisonin idara olunmasi sistemino miiasir yanasma son zamanlar genis yayilmis
MRP, MRPP, ERP vo APS konsepsiyalari, eloca do bu sistemlords totbiq olunan asas iqtisadi riyazi
metodlarin totbiqidir.

MAIS — in sonaye miiossisalorinde yaradilmasi zaman1 meydana ¢ixan goxsayli problemlordon
biri do ERP sisteminin totbiqi zamani yaranan bozi uygunsuzluqlar olmusdur. ERP sisteminin
totbigi ilo yanast MAIS — in yaradilmasinda biznes proseslorinin avtomatlasdirilmas: vo
informasiyalasdirilmasi, bununla yanasi asas istehsalat proseslorinin vo soviyyesinin ehtiyyatlarinin
idarasinin, miiassisalorin avtomatlagdirilmasinin toxirs salinmasi, ona lazimi diqqstin verilmomasi
giiniin tolobloring cavab vermir vo miioyyon problemlorin hollino gotirib ¢ixarir. Lakin ciddi vo
mogsadli yanagma noticosinda sonaye miiossisolorinin inteqrallanmis MAIS — in MES sisteminin
yaradilmas1 bu problemi aradan gotiirmiigdiir (sokil2).

Miiassisanin
ERP _ idarasi
e G
Riib, ay,
hafta

Istehsalat
: istehsalatin idaresi

' ;?'v‘ -v,— ‘\\-.\,‘_ ‘;,,«'
plumy B s A

Sakil 2. Istehsalatin idara konturlarinin seqmentlosdirilmoasi
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Bir daha siibut olunmusdur ki, sonayedon forqli olaraq maliyyo, inzibati vo alis — veris
toskilatlarinda ERP sistem sinfina daha ¢ox istlinliiklor verilmisdir. Deyilonlora rogmen hazirki
zamanda ERP, TP AIS sistemlori, istehsalatin icra sistemlorinde, MES (Manufacturing Execution
Systems) movqelosdirilmis vo istehsalatin operativ planlagdirilmasi, eloco do idarssi masalalorinin
avtomatlasdirilmasina, istehsalat proseslorinin vo ehtiyyatlarinin optimallasdirilmasina, minimum
xorc sorf etmoklo istehsalat planlarinin nozarotino vo dispegerlogdirilmosine yonoldilmisdir. ERP
sistemi {li¢iin oldugu kimi hazirki vaxtda MES sisteminin sinfindo rosmilosdirilmis metodologiyanin
yaranmasinin islonmasi lizro intensiv morhalasi vo istehsalat sisteminin yeni sinfinin totbiqi bas
verir. Miiassisonin kompleks avtomatlasdirilmasina qorar verildikdo eyni zamanda idaroetmonin ii¢
— TP AIS, MES va ERP garsiliqli alagali soviyyalorinin holli axtarilir.

MES sistemlorinds reallagdirilan funksiyalar ERP sistemlarindoki idars metodlariin oxsaridir,
lakin forq ondan ibarotdir ki, bu sistemdo proses hom digor vaxt miqyaslarinda, hom do digor
nozarat vo idaro obyektlorindo aparilir. MES - istehsalat soviyyasinin avtomatlagdirilmis icra
sistemidir. ERP sisteminin funksiyalarina olave olunaraq onun genislondirilmosins bir sira imkanlar
yaradir.

Deyilonlorden do aydin olur ki, MES sistemi miiassisonin maliyys - tosarriifat omoliyyatlart ilo,
onun operativ istehsalat foaliyyati arasinda alagolondirici bir korpiidiir.

MES sistemlori bir qayda olaraq bir torofdon TP AIS — in fiziki verilonlor soviyyesinin
maonbalari ilo, programlasdirilmis montiq kontrollerlorlo, SCADA sistemlori vo real vaxt verilonlori
ilo, digor torafdon iso ERP sistemlori ilo artiq inteqrallanmigdir. Biitiin bunlar hamisi miiassisonin
idaro vo informasiya vertikallarinin biitiin soviyyslorinin “tikissiz”  inteqrasiyasini tomin edir
(sokil.3). [5]

Sakil 3. MES - layihonin istehsalatda
reallasdirilmasi varianti.

Acar sozlor: miiasir, nozarot, Olcii, cihazlar, informasiya, texnologiya, mogsad funksiyasi,
sistem, verilanlar, kontroller, SCADA -sistemlori.
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Z. H.Quliyev, R.Q.Abaszade, J.A.Nuraliyev

Modern execution systems production

SUMMARY

In this article, we have been studied and discussed of use of modern execution system (MES) in
the automation of production processes in various industries as well as provide, a comparison
between classical and modern texnikal means in process automation.

Key words: modern, control, measuring, devices, information, texnology, systems, data,
objective, function, controller, SCADA-systems.
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PROQRAMLASDIRILMIS MONTiQi KONTROLLERLORIN (PMK)
KOMMUNIKASIYA IMKANLARI

Kontroller elektron vo hesablama texnologiyalarinda idaroedici qurgu kimi totbiq olunur. Osas
funksiyas1 morkozi prosessoru idaro olunan qurgularin idarasindon azad etmoklo bu funksiyani 6z
lizorina gotiirmokdir. Kontroller ingilis dilindon torciimodo «Controller — idarsedici qurgu,
tonzimloyici, nizamlayic1» kimi basa diisiiliir. Miixtolif saholordo miixtalif tip kontrollerlordon
istifads edilir.

Programlagdirilmis meontiqi kontrollerlor (Program Mable Logic Controller) sonaye
kontrollerlorinin ixtisaslag-dirilmis (kompyuterlogdirilmis) qurgularmin elektron tortibati-dir. Bu
kontrollerlari sonayedas istifads olunan digar elektron cihazlarindan forqlondiron asas xiisusiyyatlori
asagidakilardir:

1. Mikrokontrollerlordon (tok kristal kompyuterlor) forqli olaraq mikrosxemlar elektron
qurgularinin idara olunmasi {i¢iin nozords tutulur;

2.  Kompyuterlordon farqli olaraq bu kontrollerlor idars signallar1 daxil edon masinlar va bu
signallar1 6tiiran idars-edici mexanizmlar ils islomoys hesablanib;

3. Qurulmus sistemdon (Embedded System) forqli olaraq bu kontrollerlor miistoqil, sarbast
qurulus kimi hazirlanir.

Diinyada ilk programlasdirilmis montiqi mikrokontrol-lerlor 1986 — c1 ildo 4KB yaddasa malik
Modicon — 084 olub. Miiasir mantiqi kontrollerlods adadi hesablamalarla montiqi amoliyyatlar, eyni
dorocodadir.

Kontrollerlarin, idars sisteminin digor quruluslarla qarsiligh tesirds olmasini xarakteriza edon
parametrlorine asagidakilar aiddir:

e PMK - da portlarin miqdar1 vo miixtalifliyi;

e PMK — n1 isloyib hazirlayanlar vo digor todariikciilor torofindon gonderilon interfeys
modullarinin vo prosessorlar yigiminin genisliyi;

e PMK - da reallasdirilmis protokollar;

e verilonlarin isloma siirati vo slage kanallarinin uzunlugu.

Komunukasiya olaqoesi aparan — aparilan prinsipine goro isloyir. Ancaq aparan qurulus
torofindon verilonlorin islonmasi togabbiisti gostorilir. Aparilan quruluslar alage xatlori iizro axan
verilonlara passivcasine “qulaq asir” vo ancaq aparan qurulusdan sorgu aldiqdan sonra oks cavab
gondorir. Hor bir qurulusun slage kanalinda birmenali olaraq eynilogsdirmok ii¢lin nadir soboko
tinvan1 olur. Kontrollerlorin girig/cixis qovsaqlart bir qayda olaraq eyni vaxtda hom aparilan
quruluslar ti¢iin , hom do kontrollerlar {i¢iin aparici olurlar.

Protokola niimuno: Tutaq ki, 1 {invanli kontroller qazan qurgusunda tozyiq Olgon cihazin
gostarisini hesablamagq istoyir. O, bilir ki, tozyiq vericisi 5 gsoboko linvanli qovsaqda 6 layindaki Al

moduluna vo 12 kanalina (giriso) qosulub. Unvan hisso PMK layihonin konfiqurasiyalanma
prosesino sazlanir. Noticods kontroller aparilan qurulusa (giris/¢cixis quruluslarina) asagidaki
mozmunda sorgu formalasgdirir:

74



Mexanika Elmi asorlor

amri
-5 Lay-6 Kanal-12 -
Qovsaq 4y ana “hesablamaq”

5 qovsagi sindo olan biitiin sorgular1 dinloyir vo ona iinvanlanan1 dyronir. O, tozyiq vericisinin
gostarisini hesablayir vo cavab olaraq asagidaki moalumati formalasdirir:

Status Vericidon

1 . .
Qovsaq hesablanib verilonlor

Kontroller aparilan qurulusdan cavab olaraq “vericidon verilonlor” sahosini skaner edir vo
riyazi hesablama aparmaga baslayir.

Hesab edak ki, vericidon verilonlor islodikdon sonra kontroller gorar verir ki, buraxici klapani
50 % agmaq lazimdir. Klapan 7 giris/¢ixis qovsagma, 3 layinda AO moduluna, 2 kanalina
gosulmusdur. Kontroller asagidaki formada omr formalagdirir:

amri .
Qovsaq-7 Lay-3 Kanal-2 “yazihs” 50 % =qiymat

7 qovsagl sino qulaq asaraq ona linvanlanmis 3 amri ilo iizlegir. O, qeydde laymn, 2 kanalina
uygun 50% qoyulus qiymotini yazir. Tez bir zamanda modul AO 2 ¢ixisinda lazimi elektrik
signalin1 formalasdirir. Onu klapana icraata verir. Daha sonra 7 qovsagi kontrollera omrin ugurla
yerina yetirilmasini tasdigloyan oks signalini gondarir:

Qovsaqg-1 . . Yazilis yerina yetirilib

Kontroller 7 qovsagindan cavab alir vo hesab edir ki, amr yerino yetirilib. Bu sadoce olaraq
kontrollerlarin giris/cix1s qovsaglari ilo qarsiligh tosirinin sadelosdirilmis sxemidir. Real TP AIS —
lordo yuxarida nozordon kecirilonlorlo yanasi, ¢oxlu sayda diagnostika, idareedici vo xidmat
molumatlarindan da istifado edilir. Eyni zaman da sorg§u — cavab (amr — tasdiq) prinsipi ¢oxlu sayda
sohra protokollarinda doyismoz qalir. Sokil 1-do PMK — in komunikasiyasinin soboko arxitekturasi
gostorilmisdir.

Yuxar1 soviyya quruluslari - kompyuterlor, konsentratorlar 6z soviyyoasindo informasiyanin
bdyiikk hacmi ilo miibadilo aparir. Bu informasiya tosdiqlomo miixanizmlori ilo qarsiliglt tosir
protokollar1 saviyyasindo tokrarlanmalarla miihafizo olunurlar. Gondorilon verilonlor massivi tokco
morkozi qurulusa deyil, bu soviyyonin sobokosinin diger qovsaqlarina da aciq olmalidir. Bu o
demokdir ki, saboko eyni hiiquqludur, yoni peer — to — peer (barabarlorlo barabar) qarsiligh tosir
modeli ilo miiayyan edilir.

Informasiyanin ¢atdirilmasi vaxt1 bu sobokoya iistiinliik toskil edon tolob deyil (masalo sart real
vaxt haqqinda gedir).

Bu soviyyado informasiya miibadilosini tolob edon soboko informasiya sobokosi adlanir. Bu
saviyyanin on aydin niimayandosi TCP/IP protokolu ilo Ethernet — dir.
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Informasiya gabakasi
Lokal sabaka Ethernet (10 mbps-100 mbps) )
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Sakil 1. Program montiq kontrollerlarinin
sabokasi vo arxitekturasi

SCADA, kontrollerlar, vericilor vo icra quruluslari arasinda informasiya miibadilosini tomin
edon sobokolor ¢ox vaxt iimumi bir ad — sonaye sabokolori adi altinda birlosirlor. onlart iso iki
saviyyaya bolmak olar:

e SCADA sisteminin kompyuterlori ilo slago masalslarini hall edon komunikasiyali sonaye
sobokoalori;

e vericilorin sorgusuna vo miixtolif icra mexanizmlorinin iginin idarosino gotirib — ¢ixaran
signallar ti¢lin kontrollerin giris/cix1s mosalalari.

Informasiyalarin  6tiiriilmosinin  sohvsiz vo maksimum olverisli olmasmin tomini iigiin
komunikasiya omoliyyatlari, soboko protokollar: adlanan qaydalar vo razilagmalar toplumu ilo
tonzimlonir. Soboko protokolu ayiricilarin, kabellorin, signallarin tipinin, verilonlorin formatlari,
sohvlorin yoxlanmasi iisullarini, saboke interfeyslori vo qovsaqlari ti¢iin alqoritmlarini tayin edir. Bu
giin hor iki sinif sonaye sobokolori liciin (idaroedici vo sohra) protokollar spektri istonilon qoader
genisdir. Belo ki, sonaye sobokolorinin bazasinda CAN, FIP, PROFIBUS, MPI, CONTROLNET,
DH', MODBUS PLUS, GENIUS, DIREKTNET, DEVAICENET, INTERBUS, SDS, ASI, HART,
FF vo bir neco onlarla protokollar istirak etmok-dodir. Sabokalordon hor birinin 6z totbiq sahalori vo
xiisusiyyatlori vardir. Protokol MODBUS — u diinyada on genis yayilmis protokol hesab etmak olar. Oz
qurgularinin isi tiglin ondan onlarla firmalar istifads edir. Protokol 6ziiniin mantiqi sadaliyi va interfeysin
(RS232C, RS422, RS — 485 va ya 20 mA caroyan) tipinden asili olmamasi ils diqgati calb edir. Protokol
MASTER/SLAVE (aparict - aparilan) prinsipino gora islayir. Bu protokol osasinda konfiqurasiya bir
MASTER qovsagin vo 247 — ya qodor SLAVE — qovsaqlarin olmasmi giiman edir. Ancaq
MASTER verilonlarls isloma tsiklini (d6vriinii) togobbiislendirir. iki tip sorgular mévcuddur:

e sorgu/cavab (SLAVE qovsaqlardan ancaq biri tinvanlanir);

e genis xobor otiirmoasi (MASTER 0 {invaninin sorgilonmasi vasitasi ilo sobokonin biitiin digor
qovsaqlarina eyni vaxt-da miiraciot edir).
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APM dispeceri EHTERNET sabakasi
| ste | st
B 5905 \ 5905
BS-232 RS 485 Koniroller SCADAPACT
i R
RS-485 RS-485
MODBUS/TCP MODBUS/TCP

MASTER 1 MASTER 2 MODBUS/RTU-SLAVE

Sakil 2. MODBUS protokoluna asason kontrollerin
qarsihiqh tasiri

Sokil 2 — do MODBUS miibadils standart protokolundan istifads etmoklo RS — 485 interfeysi
vasitosi ilo SCADAPACT/SLAVES kontrollerlorinin qarsiligli tosirine aid misal gostorilmisgdir.
SCADAPACT kontrollerlorin do ETHERNET sobokosi vasitasi ilo ig¢i stansiyalarla olago tigiin
ETHERNET 5905 modul/slyuzundan istifads edilmisdir. PROFIBUS — DP protokolu miixtalif
istehsalgilar torofinden miidafio olunur. SIEMENS kompaniyasmin kontrollerlari iigiin bu protokol
osasdir (Sokil 3). Bu brendin boazi kontroller-lorinin xiisusi halda, S7 — 300 va S7 — 400 daxilindo
PROFIBUS — DP portu olur, digorlari iso, soboke kommunika-siya prosessorlarinin kémayi ilo
qarsiligli tasirds olur.

Program elektron
hesablama masim
Programator Operator paneli

=
=

PROFIBUS

Sahra saviyyesi
§7-400 §7-300 87-200
quihisu

Sakil 3. PROFIBUS sobokasinda S7 SIMATIC
kontrollerlari

Acar sozlar: kontroller, morkozi prosessor, elektrik miihorriki, elektron cihazlar, idaro
signallari, mantiqi amaliyyatlar, interfeys modullari, kommunikasiya olaqasi, qovsaq, lay, kanal,

saboko, arxitektura, SCADA, alqoritm, protokol.
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KoMMyHHKanuoHHbIe BO3MOKHOCTH
MPOrpaMMHUPYEMOro JIornieckoro kourpoJiepa (IIPK)

PE3IOME

B nmanHOW crarthe ma€rcs CBeNEHUS O TPUHIMIE PaOOTHI W WCTOPHH CO3IaHUS KOHTPOJLIEPOB,
OIHCHIBAIOTCSI KOMMYHHUKAI[HOHHBIE BO3MOXKHOCTH MPOTpaMMUpyeMoro jiorndeckoro kontposiepa (I1JIK),
MIPUBOJUTCS TPUMEP COCTABJICHHS MPOTOKOJIA KOMMYHHUKAIUH, TIPOU3BOIUTCS MaTeMaTHUECKUN Pacy€T 1mo
MOKa3aHUIO0 MpUOOpa JaBICHUS KOTEIHHOM YCTAHOBKM OTOIUICHHS, Ha KOTOPBIM IOCTYyHaeT CHUTHAI
MepEMETICHHsSI PETYINPYIOIIETO KiIaraHa OT 3a[aHHOTO 3HAYSHYISI.

KaioueBble clioBa: KOHTPOJUIEp, UEHTPalIbHBIA TMPOIECCOpP, AJIEKTPOJBUTATETh, JIEKTPOHHBIE
NpUOOPBI, CUTHAJIBI YIPABJICHUS, JIOTUYECKHE OIepaIlii, MHTEP(EHCHBIE MOIYJIH, KOMMYHHUKAI[IOHHBIC
CBSI3H, Y3€11, CJIOH, KaHal, CeTh, apxuTekTtypa, SCADA, anroputm, mpoTOKOIL.

Z. H. Guliyev, J. A. Nuraliyev, R. J. Nuraliyev
Capabilities communication of programmable logic controller (PLC)
SUMMARY

This article provides information on the working principle and the history of the controllers described
capabilities communication of the programmable logic controller (PLC), is an example of the protocol
communication, perform mathematical calculations, as indicated by pressure equipment boiler central
heating, which receives a signal of a motorized control valve by a predetermined value.

Key words: a controller, central processing unit, an electric motor and electronic devices, control
signals of, logic operation, interface modules, communication links, a node, layer, channel, network,
architecture, SCADA, algorithm protocol.
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SU ISTIFADOCISI iLo MUQAVILO SORAITINDO SUVARMA SISTEMLORININ
ISTISMARININ UMUMI MOSOLOLORI

Giris. Respublikada suvarilan orazilordo kond tosorriifati bitkilorindon yiiksok vo sabit mohsul
gotiiriilmasindo digor tadbirlorlo yanasi, suvarmanin rolu boylikdiir. Mahz ona goro do suvarma
sistemlorinin istismarmin togkili, islorin torkibi vo todbirlorin miioyyonlogdirilmosi, onlara riayat
edilmosi, torpaq miilkiyyatcilori, fermerlor vo dovlat istismar orqanlari iiclin mithiim ohomiyyat
kasb edir.

Olkomizds sosial-iqtisadi inkisafin siiratlondiyi bir soraitdo tosarriifatlarda yeni idars metodlar1 va
formalarin totbiq edilmosi otraf miihitin miihafizesi vo su-torpaq ehtiyatlarindan daha somarali
istifado olunmasi sahasindo garsiya bir ¢ox masalalor qoyur.

Bu mosalalar igarisindo tobii ehtiyatlar arasinda daha vacib yer tutan su ehtiyatlarinin qorunmasi vo
onlarin samarali istifads edilmasi birinci deracali shamiyyat kasb edir.

Tadgigatin metodikasi. Todqiqatin aparilma metodikasinin osasint miivafiq istismar qaydalart,
normativlor, tolimatlar, osasnamolor vo digor normativ sonadlor toskil edir. Bundan olavo
hidrotexniki qurgularin istismari ilo mosgul olan is¢ilore dair miivafiq vezifo tolimatlari, istismar
xidmatlorinin biitlin idaralori vo qruplari arasinda garsiliqlh miinasibatlori nizamlayan osasnamolor
istifado edilmisdir.

Miizakira va tohlil. Suvarma monboyindon suyun gotiiriilmosinin, onun naql edilmasinin,
paylanmasinin vo suvarilan torpaqlarda istifadosinin togkil edilmosindo osas  kimi, sistemin
sugotiiriici  vo  Otiiriicii-paylayict  hissolorinin  isinin  onun  tosorriifatdaxili  hissosi il
uygunlasdirilmasi gotiiriiliir. Bu razilagsma, tosorriifatlari  suvarma suyu ilo tomin edon Suvarma
Sistemlori Idarolori ilo bagqa bir, bilavasito suyu istifado edon suistifadocilor arasinda olan
miinasibatlordon ibarotdir. Bazar iqgtisadiyyatina ke¢idi nozors alaraq, respublika iiclin bu diiyiinlii
tosarriifat-togkili mosalonin hallinds on vacib iqtisadi noqteyi nazerinden suyu su monbayindon
torpaglarin mohsuldarliq amilino ¢evrilmasino qgodor olan biitiin prosesin analiz edilmosidir.
Suvarma monbalari da basqa tobii sarvatlor kimi dovlotin miilkiyyatidir, yani xalqin sarvatidir [1, 2,
3].

Tobii suvarma monboyindo (¢aylarda, gollords vo s.) 6ziindo insan amoyini comlosdirmadiyi tigiin
suyun maya doyori olmur. Lakin, suvarma monboyindon suvarma sistemino gotiiriillon vo
comiyyatin maraginda faydal istifado olunan suyun, iqtisadi cohotdon yeni keyfiyyoti omolo galir:
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0, 0ziindo, tikilmis qurgular vasitasilo suyun gotiiriilmasing, onlarin istismarina va suyun gotiiriilma
prosesilo alagadar olan basqa todbirlors miisyyon miqdarda sorf olunan omok comlagdirir. Bunun
iiclin irriqasiya sistemindo olan suyun, yoni suvarma suyunun miioyyon godor maya dayari olur,
onun itkisi isa dovlstin miiayyan qadar vasaitinin itkisi demokdir. Kanallarda vo qurgularda naql
olunan zaman suvarma suyu istehsalat prosesinds istirak etmasa do, 0 maya dayari olan bir mohsul
sayilir. Suyun maya dayari kanallarin vo qurgularin tikilmasina, istismarina, suyun Otiiriilmasine vo
miioyyon masafoys nogl edilmasine va s. sorf olunan amak noticesindo amolo galir. Bu marhalads
suvarma suyu paylanilan maddodir. Burada macranin mailliyi ilo suyun axmasi vo ya suvarma
suyunun eyni zamanda istehsal giicli kimi basqa bir formada istifado olunmasi nozords tutulmur.
Suvarma suyunun gotiiriilma vo nagl edilma prosesini dovlot Suvarma Sistemlori Idarasi vasitosi ilo
aparir. Ona gora do suvarma suyunun paylanma prosesi do dovlot torafindon aparilir [3].

Suvarma suyu tosorriifatlara daxil olub vo suvarilan saholora paylanilarkon, torpaqlarin
mohsuldarliq elementino ¢evrilir. Su torpagin torkib hissosi kimi kond tesorriifati istehsali
prosesinda istirak edir, yoni istehsal vasaiti kimi ¢ixis edir.

Suyun istifadasinin diizgun togkil olunmasi, suyun gotiiriilms, naql edilma, paylanma proseslorino
nazaratin tayin edilmasi vo onun tasarriifatlardan istifadasi ti¢iin, suvarma suyunun sistemi Otiirticli-
paylayict hissasindon tosorriifatdaxili hissasine kecma soraitini doqiq toyin etmok lazimdir. ©gar bu
noqtado nazarat vo geydiyyat aparilmasa, suyun istifadosinoe doqiq vo ciddi masuliyyat olmasa, onda
suyun istifadosi lizro miiqavilo miinasibotlori pozulacaq, su iso faydasiz istifado olunacaq. Su
istifadogilori arasinda suvarma suyunun (basqa bir maddoslor kimi do, masalon, mineral giibaralor vo
s.) paylanmas1 suvarma sistemlori vo tosorriifatlar arasinda toyin olunan miioyyon sortlor asasinda
aparilmalidir. Suvarama suyunun hor bir vahid hocmi geyds (ugota) alinmalidir vo ciddi nozarst
altinda paylanmalidir.

Miiasir soraitdo suyun faydali istifado olunmasi suya olan nazaratin vo ucotun toskili, yalniz (dovlot
miiossisosi olaraq) suvarma sistemlori idaralori ilo su istifadocilori arasinda miigavilo miinasibatlori
osasinda miimkiindiir.

Suvarma Sistemlori Idarosi ilo su istifadogilori arasinda olan miiqavilo miinasibatlori biitiin su
istifadasinda qgati olaraq mosuliyyatsizliyi logv edir vo tosarriifatlarda suvarma sistemlorinin lazim
olan miintozom istismarini yaradir. Beloaliklo, su istifadagilorinin ciddi miigavilo osasinda sudan
istifado edilmasinin zaorurati agkar goriiniir. Miiqaviloys asaslanaraq Suvarma Sistemlori Idarasi su
istifadocilorinin qarsisinda suyun miintozom verilmosi ilizro tam mosuliyyat dasimalidir. Su
istifadogilori iso miigavilonin sortlorino asason yenidon suyun somorali istifado edilmasini tomin
etmolidirlor [3].

Sistemin daimi olaraq somaralaliyinin artirilmasi, torpaqlarin sorlasmasini vo bataglagmasini amolo
gotiron sobablorin aradan qaldirilmasi tizro todbirlor do Suvarma Sistemlori Idarasinin, hom do su
istifadacilorinin vazifalarina daxil olmalidir.

Sudan istifads intizami yiliksak soviyyaya qaldirilmalidir. Sudan istifads planint pozan, kanallar1 vo
qurgulart diizglin istifado etmoyon soxslor ciddi mosuliyyato calb olunmalidirlar. Suvarma
sisteminin nizamlayic1 vo sudlcon qurgularla tochiz edilmesi, xiisusilo tosorriifat Otiirliciilorindo
diqqotlo aparilmalidir, ¢linki doqiq islomoyon qurgularsiz sudan istifadoyo nozarost aparmaq
mimkiin deyil. Suvarma Sistemi Idarslorinin isini gliclondirmok vo hom do bazar iqtisadiyyati
soraitindo onlarin vozifo vo hiiquglarin1 toyin etmok {iciin, suvarma sistemlorindoe miigavilo
miinasibatlorindon tosorriifat hesabina kegmok lazimdir. Tossoriifat hesabi, suyun tossoriifatlara
gatirilmasine ddonisin aparilmasi vo onun diizgiin istifade olunmasi prinsipine osaslanir. Tosorriifat
hesabi, sistemin samaralilyinin, torpaqlarin miinbitliyinin va bitkilorin mohsuldarliginin artirilmasi
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lizro biitiin osas islorin aparilmasini nozere almalidir. Hor bir 6tiirmo noqtesinds suyun verilma
grafiklorini oldo edorok Suvarma Sistemlori Idaresi hor bir paylayici qovsaqda suyun paylanma
hocmini vo suyun verilmo grafiklorini tortib edir. Qovsaglarda suyun paylanmasina osaslanaraq,
suvarma sisteminin miivafiq olan hissalorinin faydali is omsalim1 (FIO) vo tosorriifatin basqa
sahalorinds suya olan tolobat1 nozors alaraq, suyun paylanma hocmi, suyun verilmo vo gotiiriilmo
grafiklori tortib olunur.

Hor bir hidroqovsaqda suyun paylanma plani, tosarriifatlara vo onun 6tiiriicli qollarina verilon suyun
hacmini vo verilma yerini gostorir. Suyun bas qurgudan verilmo grafiki sistemo vaxtla daxil olan
suyun sorfini gostorir. Suyun gotiiriilmo plani onun slave basqa bir mogsadls istifadosini nozors ala
bilor, amma olavo gotiiriilon sular suvarma okingiliyinin tolabatina zidd olmamalidir. ©gor suyun
gotiiriilma plant suvarma monbayinin imkanini asirirsa, onda suyun verilmasini alave tonzimlomak
vo suyun istifadosini azaltmaq tiglin todbirlor aparilmalidir. Tosorriifatlarin real tolabatina
osaslanaraq suvarma reximinin toyin edilmosi, suyun artiq istifadesine yol vermir. Amma, buna
baxmayaraq Suvarma Sistemlori Idarasi artiq suyun (qaliq bir iisul kimi suyun istifads planina gizli
sokildo daxil ola bilon Ozbasina, sorbast verilon su) verilmosinin qarsisini almaq tiiglin nazarot
aparilmalidir.

Bunun ii¢iin sistemdo hor bir suvarilan hektar nisbotindo orta hocm kimi kub metrlo miioyyan
maksimum suyun verilmasi toyin oluna bilor. Amma bu orta hacmdos su tosarriifatlara verilon su
kimi sayillmir. Sistemin vo onun hissalorinin semaroliliyinin artirilmasint nozors alaraq vo
tosarriifatlarin suya olan real tolobatina, qobul olunmus suvarma normalarina asaslanaraq suyun
verilmasinin bu limiti vo ya normast nizamli idarsetms yolu ils toyin olunmalidir. Bu limit sorbost
xarakter dasimamalidir, ¢iinki bu on azindan faydasiz vo davamiyyaetsiz ola bilor.

Suvarma suyunun miiqavilo asasinda verilmasino sifaris alandan sonra, Suvarma Sistemlori Idarasi
ayri-ayri paylayict qovsaqlara suyun paylanma planini, suyun paylanmasmin iimumi planimi vo
yekun olaraq suyun gétiiriilma planini tortib etmolidir.

Sistemin hor bir paylayict qovsagi tok ndgsansiz foaliyyat gostoron qurgular vo mexanizimlor birliyi
kimi giymetlondirilmir, o hom do su istifadagilori arasinda suvarma suyunu miiqavils ilo paylanma
prosesini idaro edon tosorriifat-togkili noqtesi sayilir. Paylayici qovsagin isi, biitlin suvarma
sistemlorindo tosorriifatlarin bas tonzimedici qurgusuna qodor suyun verilmo vo paylanma
prosesindon ibarotdir. Bu planda paylayict hidroqovsagin har bir tosorriifatina verilon suyun miqdari
vo verilma vaxti haqqinda doqiq molumat olmalidir. Su istifadacilorinin boliinmaesini, bu vo diger
torpaglarin  tosorriifat ohomiyyotli olmasini, bu qovsagin suvarilan sahoyo xidmotini, su
istifadogilorinin  tosorriiati-togkili vo texniki qullugunun yaxsi toskil olunmasmi vo suyun
paylanmasinin idaro edilmasini nozors alaraq Suvarma Sistemlori Idarasi paylayict qovsagin tasir
orazisini toyin edir.

Su istifadocilorindon alinan suya olan sifarigo osaslanaraq, har hidroqovsaqda suyun paylanma
planini tartib etmak iiciin, suyun talab olunan sarfi, hor bir tosorriifata magistral kanallarin subéliicii
mantogasindon verilon suyun miqdart vo vaxti toyin olunur. Suvarma suyunun magistral
kanallarindan tasarriifatin bas tonzimedicisina qodor catdiran paylayict kanallarin FIO-n1 nozors
alaraq, hor bir tosorriifata tolob olunan suyun miqdar1 vo sorfi toyin edilir. Suyun ugotu hom
magistral kanalinin paylayict (subéliicii) montogosindo, hom do tosorriifatin bas tonzimedici
qurgusunda aparilir. Bir ¢ox hallarda, tosorriifatin bas tonzimedici qurgusu magistral kanalinin
izorinds yerlosondo, bu iki ndqts birlosir.

Qeyd etmok lazimdir ki, agor uygun golon qurgular vo ya paylayici kanallar tolob olunan suyu buraxa
bilmirss, onda bu uygunsuzluq asagida gostarilon yollarla aradan qaldirilmalidir [3]:
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a) qurgularin va kanallarin suburaxma qabiliyyetinin artirilmast,

b) su istifadagilorinin tosorriifatina zorar gatirmadan, zamanla (vaxtasirt) artiq suyun paylanmast;

¢) suvarma sistemlorinin tosorriifatdaxili hissosinin vo paylayici kanallarin FI9-nin artirilmasi {izro
miiayyan tadbirlor aparmaq maqsadils tosarriifatlara verilon suyun azaldilmasi.

Sudan istifado planin1 qoti sokilds gobul etmok iigiin, miigavilali suvermoa qrafiki ilo suyun su
manbayindon gotiiriilmasinin miimkiinliiyli yoxlanilmalidir.

Bu mogsadls on asasi suyun sistema planla verilmo qrafiki ilo magistral kanalinin vo sugétiiriicii
qovsagin su buraxma qabiliyyati grafikini tutusdurmaq lazimdir. Bunun {igiin:

1) suvarma menbayini su ilo tomin edon hesabat ili {i¢iin sugdtiiriicii qovsagin vo magistral
kanalin suburaxma qabiliyyati qrafiki tortib olunur;

2) bu grafikin {izorino suvarma sistemino suyun planla verilma qrafiki qoyulur. Qrfaiklor {ist-
iisto diison halda sistem su ilo tomin olunur;

3) ogor sistemo suyun planla verilmo qrafiki suburaxma qabiliyystini gostoron qrafikin
cor¢ivasindon ¢ixirsa, onda suyun qrafikls verilmosini tomin eds bilon olave todbirlorin aparilmast
lazimdir.

Ogor tolab olunan va faktiki miimkiin olan suyun verilmasi arasinda az da olsa bels bir uygunsuzluq
bas verarso, onda qabaqcadan miioyyon tadbirlor aparilmalidir.

Uzun illor bu istigamotdo aparilmis todqiqat materiallarinin tohliline asason uygunsuzluq iki halda
ola bilor:

1) magistral kanali ilo bas qurgu birgo vo ya ayri-ayriligda suyun verilmo grafiki ilo tolob
olunan suyu buraxmayanda;

2) suvarma monbayi suyun verilma grafiki ilo tolob olunan miqdarda suyu tomin etmayanda.
Hor iki halda qeyd olunan uygunsuzlugu aradan qaldirmaq ii¢iin biitiin suvarma sisteminin, onun
hom tesorriifatdaxili vo hom do otiiriicii-paylayict hissolorinin FIO qiymaotinin artirilmasi iizro
tadbirlar aparilmalidir.

Ogor FIO-nin qiymaoti praktiki hodds catdirilirsa vo onun bu hoddon yuxari artirilmast miimkiin
deyilso, vo ya iqtisadi cohotdon faydasizdirsa, onda qurgularin vo kanallarinin suburaxma
qabiliyyatini artirmaq li¢iin asagidaki yollarla tadbirlor apariimalidir:

a) kanallarin genislondirilmasi;

b) istifado olunan sugdtiiriici qovsagin  konstruksiyasmin  tokmillogdirilmasi  (onun
genislondirilmasi, giris qapisinin yaxsilagdirilmasi v olave qurgunun qurasdirilmasi);

¢) sugotiiriicii qurguya verilon suyun miqdarin1 artirmaq {i¢lin, suvarma monboyindo tonzimedici
islorin aparilmasi.

O halda ki, suvarma monbayi lazim olan suyun verilmasini tomin eds bilmir, vo ya bu marhalods
qurgularin vo kanallarin suburaxma gqabiliyyetinin artirilmasi iizra lazim olan islorin aparilmasi
miimkiin deyil, onda bu mosolonin iki miimkiin halli qalir:

1) kanallarin macrasimin sukecirmoyan iizliiklorls 6rtiilmasine qodar suvarma sisteminin FIO-
nin qiymatinin artirilmast;

2) sudan istifadonin azaldilmasi.

Sonuncu hallara istina olunaraq rast golinir, ona gors ki, istifado olunan suvarma sistemlorinin FIO-
nin qiymatinin bir ne¢d dofo artirilmasi, suvarma suyunun itkisina qars1 asas miibarizs todbiri kimi
sayilir.

Yuxarida geyd edilonlorlo yanasi sistemo suyun verilmo qrafikindon basqa, sugdtiiriicii qovsagin
orazisinda suyun sorfi hagda da molumat slds edilmalidir.

Suvarma menbayinin macrasinin miioyyan hissasini, sugétiiriicii qurgulart vo onunla alagodar olan
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mexanizmlori ohato edon sugotiiriicii qovsaq, 0ziine magistral kanalinin bir hissaesini, folakatli
sutullayicinin birinci qovsagint vo bu orazido gotirmolorlo miibarizs {i¢lin olan qurgular1 (yuma
kanallar1, durulducu) da daxil edir.
Amma suyun biitiin bu olave sorflori (alavoe istifads olan sular) istifads olunandan sonra sutullayici
qurgular vasitasi ilo xaric olunmalidir, ¢iinki, suyun artiq vo ya az verilmosi monasinda miiqavilo
ohdaciliyi pozulmadan suvarma sistemina su yalniz plan iizrs lazim olan qrafikls verilir.
Suyun istifadesindo mosuliyyatsizliyi vo sahibsizliyi tamamils logv etmok iiciin, tosorriifatlarda olan
sudan istifadonin prinsiplerinds dayisiklik aparmaq lazimdir.
Belaliklo, tosorriifatlarda suyun miigavilo osasinda istifado edilmosi {i¢iin, hom do sahibsizliyi,
mosuliyyatsizliyi logv etmok li¢iin, sudan istifadonin idaroetmasinin elo bir formasini yaratmaq
lazimdir ki, o miigavils asasinda suyun somarali istifadosino olan biitiin toloblora cavab versin.
Sudan istifads bir-birindon forglonon iki nov iglordon ibaratdir:

1) suyun sahalords istifado olunmasi;

2) suyun gotiiriilmasi vo sahalor arasinda paylanmasi.
Suyun gotiiriilmasi, su istifadagilori vo suvarilan sahoalor arasinda paylanmasi asagida qeyd olunan
islordon ibaratdir:

a) tosorriifatdaxili suvarma sobokonin suvarmaya hazirligi: tomizlomo vo tomir islori, suvarma
sistemina qulluq vo yenidonqurma iglari;

b) tosarriifat sobokosinin tonzimedici qurgularla vo sudlganlorls tochiz edilmasi;

c) tosarriifatlarin suétiiriiciilorine suyun verilmosi vo sahoalor arasinda paylanmasi planinin
tortib edilmasi vo hayata kecirilmasi;

d) tosarriifatlarda suyun istifadasino nozarstin aparilmasi vo tosorriifatlarin sudtiiriictilorindo
onun istifado olunmasinin analizi;

e) tosarriifatin suvarma sobokesinin FI9-nin artirilmast;

f) tosarriifatin sutullayici sobokosinin istismari.
Suvarma sistemi miqyasinda sudan istifadonin diizgiin idars edilmesinin yegans yolu Suvarma
Sistemlori Idarolorinin isinin hortorofli tokmillosdirilmoesindon asilidir.
Notica. Miiasir tosorriifatgiliq soraitinds su ehtiyatlarindan somaorali istifadenin togkili vo suvarma
sisteminin somarsliliyinin artirilmasi istigamotindo Suvarma Sistemlori Idarosinin iizorino asagida
qeyd olunan funksiyalar qoyulmalidir:

1) suvarma menbayindon suyun planli gétiiriilmoesi vo miiqavilo asasinda su istifadagilori
arasinda paylanmast;

2) bas sugotriiciidon tosorriifatlarin  suburaxict qurgusuna qodor biitiin suvarma sisteminin
istismari;

3) suyun tosarriifatdaxili istifadosine nozarat;

4) sutullayict qurgularin istismarti,

5) sistemin tokmillosdirilmasi vo onun FI®-nn artiriimas.
Belaliklo, idaroetmonin gostorilon sxemi, suvarma sistemlorinin biitiin hissalorinde suyun miiqavilo
osasinda istifadosine masuliyyeti tomin edir.
Acar sozlar: suvarma, bazar iqtisadiyyati, miigavilo, sistemlorin istismari, suvarma monbayi, kanal,
tosarriifat hesabi, tosarriifatlararasi, tosarriifatdaxili.

ODOBIYYAT

83



Iqtisadiyyat Elmi asarlor

1. Qohromanov Y.V. Yeni istehsal miinasibatlori soraitinds irriqasiya sistemlorinin somaraliliyinin
yiiksoldilmasi yollari. Azarbaycanda meliorasiya vo su tosorriifatinin inkisaf perspektivlori. Elmi-
Praktik Konfransin materiallari. Baki: 2001, s. 76-78.

2. Qlobal su amokdasligi: su ehtiyatlarinin dayaniqli vo adalotli idars edilmasi iigiin biliklorin birgs
istifadasi. Baki: 2004, 32 s.

3. Pagayev E.P. Su tosorriifat1 obyektlorinin istismarinin tokmillogdirilmosi mosalalori. AzH vo M
Elm-Istehsalat Birliyinin Elmi Osarlor Toplusu. XXXI cild, Baki: 2011, s. 349-356.

A.ULLITawaees

OO01muMe BONPOCHI IKCIIYATAIUM OPOCUTEIbHBIX CUCTEM NPH 10TOBOPHOM
corJiallieHu! ¢ BOJONO0JIb30BaTe/IeM

PE3IOME

Ha coBpemMeHHOM »3Tame co3/JaHHW€ HOBBIX HAaceNeHHBIX IIYHKTOB, pacUIMpeHHe TeppUTOpUi
CYIIECTBYIOLIMX T'OPOJOB M IIOCEJIKOB, Pa3BUTHE IIPOU3BOICTBA M CEJIBCKOIO XO35ICTBa Ha OPOLIAEMBIX
3eMJISIX, pacIIMpeHHe MOCEBHbIX IUIOMALeH B pecyOIrKe MOXKET CIIOCOOCTBOBATh YBEIMUYECHHUIO CIIpOca Ha
BOJy M3 roja B roi. PannoHanbHOE MOJB30BaHUE M OXpaHA CYIIECTBYIOLIMX PECYPCOB B PECIyOJHKE MPH
YCIIOBUU OTPaHUYCHHBIX BOIHBIX PECYPCOB CUMTACTCS OJHMM M3 MpoOjeM, TpeOYIOIIMX CBOEBPEMEHHOIO
peuicHus. q)OpMBI Oopranvs3ainyu yrnpapJICHHUA OPOCUTCIIbBHBIMU CUCTEMAaMU U paclpCaCICHUC BOJblI BHYTPU
CHCTEMBI, KOHTPOJIb HaJl IESITEIbHOCTBIO 3TUX CHUCTEM, BOIIPOCH! YIIPABICHHUS CUCTEM OBbLIM C(HOPMHUPOBAHBI
B COOTBETCTBUHU C TpC6OBaHI/I$[MI/I prHO‘-IHOI\/'I 3KOHOMUKH.

KuroueBble cjioBa: opolleHHE, PbIHOYHASI 3KOHOMMKA, KOHTPAKT, 3KCIUIyaTalUsl CHUCTEM, MCTOYHHK
OpOILIECHMS, KaHaJI, X03pacyeT, MEKX035IUCTBEHHBIN, BHYTPUXO03CTBECHHBIH.

E.P.Pashayev
General issues at irrigation systems operation
under contract with water user

SUMMARY

Establishment of new population aggregates, expansion of territories of existing cities and settlements,
development of industry and agriculture in irrigated lands, expansion of cultivation areas in the Republic
may promote to rising of demand to water from year to year. Rational use and protection of existing
resources in the Republic under condition of limited water resources is considered to be one of the problems
requiring timely solution of the problem. The forms of organization management of irrigation systems and
distribution of water intersystem, control over these systems activity, issues of systems management have
been formed in accordance with requirements of market economy.

Key words: irrigation, market economy, contract, systems operation, irrigation source, canal, economic
accounting, interfram, onfarm.
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9.M. Babasov
Memarlq va Insaat Universiteti

INSAAT MATERIALLARININ iSTEHSALI QEYRI-NEFT SEKTORUNUN
TORKIB HiSSOSIDIR

Miistoqilliyini barpa etdikdon sonra Azorbaycanda iqtisadi siyasotin formalagmasinda 6lkonin
milli maraqlarinin nazers alinmasi, davamli inkisafin tomin edilmasi, iqtisadiyyatin saxslondi-
rilmosinin diinya iqtisadiyyatinda bas veron bohranlara qarsi dayanigli tosir mexanizmlorinin
formalasdirilmasi kimi fundamental meyillorin yaranmasi iqtisadi inkisafin miiasir miisbot
xtisusiyyatlori hesab edilir. Miiasir soraitdo iqtisadiyyatin dinamik inkisafinin tomin edilmasi ilk
novbado inkisafin diversifikasiyasinin reallagdirilmasini tolob edir. Bu baximdan Azorbaycanda
geyri-neft sektorunun inkisafinin torkib hissosi olan ingaat materiallart istehsalinin artirilmasinin
mithiim strateji ohomiyyati vardir. Qeyri-neft sektorunun inkisaf etdirilmosi regionlarin sosial-
iqtisadi inkisafinin siiratlonmasini, 6lkonin ixrac golirlorinin artirilmasini vo respublikanin iqtisadi
tohlitikasizliyini tomin edir.

Igtisadiyyatin biitiin saholorinds oldugu kimi qeyri-neft sektorunun da inkisafi iigiin
miioyyonlosdirilon strategiya bu giin real bohrasini verir. Qeyri-neft sektorunun inkisafinin ugurla
reallasdirilmasi hom 6lkonin sosial-igtisadi hoyatinda miihiim nailiyystlorin olds edilmosino vo hom
da respublikanin qisa miiddstds inkisaf etmis Slkalorin sirasina daxil olmasina gotirib ¢ixarmisdir.
Azorbaycanda neft-qaz sarvatlorindon aldoedilon golirlorin geyri-neft sektorunun inkisafina yonal-
dilmasi 6lkads alverisli iqtisadi miihitin yaranmasina v tokmillogdirilmasina bir basa tosir edir.

Iqtisadi foaliyyot novlorindon biri olan tikinti sektorunun insaat materiallar1 qeyri-neft
sektorunun miihiim, aparici vo prioritet shomiyyatli sahasidir. Bazar miinasibatlori goraitinde bu
sahonin 6lka iqtisadiyyatinin yiiksalmasinda, yeni is yerlorinin agilmasinda, daxili vo xarici

investisiyalarin colb edilmsindo, 6lko miqyasinda miixtalif infrastrukturlarin yaradilmasinda, neft
sektorunda olds edilon galirlorin ohalinin maddi rifah halinin yiikssldilmasine sorf olunmasinda,
dayaniqli iqtisadiyyatin tomin edilmasindo xidmeti hoddinden artiq yiiksokdir.

Olkodo mohsul istehsalmin stimullasdiriimasi, rogabat gabiliyyatinin artirilmasi, yeni zavod vo
fabriklorin tikilmasi, ohalinin monzils olan talabatinin yerli ingaat materiallar1 hesabina 6donilmasi
vo ixracin genislondirilmasi maoqsadi ilo kreditlorin verilmasi, lizing vo ipoteka xidmatinin
genislondirilmoasi kimi kompleks dovlot dostoyi tadbirlori hoyata kegirilmisdir. Tokco bir fakti qeyd
etmok lazimdir ki, 2003-2013-cii illor arzinde 6lke iqtisadiyyatinin inkisafi {i¢iin biitiin maliyyo
monbolorindon olan investisiyalarin hocmi 101,8 milyard manat olmusdur. Olkads hoyata kegirilon
osas tikinti iglorinin naticasinds ¢ox sayli obyektlor icorisinds zavod, fabrik, usaq baxgasi, moktob,
xostoxana, rabito vo informasiya vo s. obyektlori vardir. Azarbaycanda tikinti sektorunun inkisaf
etdirilmoasino vo yeni infrastrukturlara olan tolobatin 6donilmasing istehsalgilar daha ¢ox yerli ingaat
materiallarindan istifado etmoklo nail olmuslar.

Insaat materiallar1 istehsali 6lkonin qeyri-neft sonayesindo yiiksok xiisusi ¢cokiyo malikdir va
biitovliikkdo 6zol sahibkarliq subyektlorinin foaliyyati osasinda formalasir. Bu giin 6lkonin tikinti
sektorunda istifado edilon ingaat materiallart sonayesi mohsullarinin komiyyat vo keyfiyyoti
yiiksalmisdir. Artiq Azarbaycanin tikinti kompleksindo 6z istehsali olan keyfiyystli sement, shong,
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tobii dag, qum, agac materiallar1, polad momulati, beton, polad beton, azbest sement voragolori vo s.
genis istifado edilir. Tikinti sektorunda aparilan iqtisadi siyasot, elocodo ingaat materiallarinin
inkisafi noticosindo Olkonin bu mohsullara olan daxili tolobatin1 6domok vo ixract potensialini
genislondirmok imkani yaradilmisdir.

Azorbaycan Respublikasmin Prezidenti Ilham Oliyev conablar1 2015-ci il may ayinda "The
Business Year" jurnalina miisahibosinda geyd etmisdir ki, "Umuman, biz geyri-neft sektorunun
inkisafina hom ©lkonin daxili tolobatin1i 6domak, ham do ixrac potensialin1 genislondirmok {iigiin
olave imkan kimi baxiriq. Azarbaycanin hom kond tosarriiifati, hom do gida sonayesi mohsullarina
bizim ononovi bazarlarda boyiik tolobat var. Bundan olavo, yeni bazarlara ¢ixmagq ticlin do yollar
axtarirlq. Eyni yanagsma ingaat materiallar1 istehsalina da tadbiq olunur.

Biz 6lkenin insaat sektorunu sementlo artiq tam sokildo tomin edirik. Oton il istifadoya verilon
on boyiik yeni sement zavodu bu sahodo idxaldan asililigimizi tam sokildo aradan qaldirib. Eyni
zamanda, sement istehsalinda slavo hacmlor var vo ixrac imkanlarimiz da artacaq" (““Azaorbaycan”
gozeti, 23may 2015-ci il).

Yeni istehsal giiclinlin yaradilmasi vo ondan istifadonin yaxsilagdirilmasi tok¢o son illor orzindo
bir torofdon tikinti mohsulunun buraxiligini artirmaga imkan yaratmis, digor torofdon bu islor
omoyin fondla tochizati, mexaniki tochizati vo enerji ilo tochizati soviyyosinin artirilmasina 6z
miisbot tosirini gostormisdir. Biitiin bunlar ingaat materiallar1 saholorinds istehsalin artirilmasina da
komok etmis vo onlarin istehsali dinamikasinda yiiksak artim nazara ¢arpmigdir (codval 1).

Cadval 1-don goriindilyii kimi son illor insaat tiglin shong das1 vo digor daslar, yigma domir-
beton konstruksiyalar vo momulatlar istisna olmaqla ingaat materiallarinin hamisi yiiksok siiratlo
artmisdir. Bunun noticasindo Olkonin insaat materiallarina  olan tolobatin 6donilmosino nail
olunmugdur. 2003-2013-cii illords insaat materiallarindan sement istehsali 2.3 dofs, gips istehsali
44.5 dofo, tikinti korpici 8.9 dofs, sementdon,siini dagdan vo betondan tikinti bloklar1 18.9 dofa,
keramik plitolar 60.7 dofo artmisdir.

Insaat iigiin ohong dasi, yigma domir-beton konstruksilayarin vo momulatlarin hacminin asag
diismosi iso ohong dasi ovozino daha cox sementdon istifado edilmesi, yigma domir-beton
konstruksiyalarin avazine tikinti

Cadval 1.
Isas nov tikinti materiallarinin, mamulat va konstruksiyalarin istehsah
2013-cii il
2003 2005 2010 2011 2012 2013 2003-cii ilo
nisbaton %-1o

Sement,min ton 1012,4 | 1537.9 | 1278.8 | 1425.2 | 1965.8 | 2296.1 226.8
Gips, min ton 3.8 28.2 48.9 100.3 150.0 169.0 444.7
Insaat iiciin ohong

das1 vo digor daglar,

min ton 824.4 786.3 542.3 505.5 535.2 565.0 68.8
Tikinti korpici, min

kub m. 50.7 161.4 272.1 240.3 213.2 450.0 887.6
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Sementdon, siini
dasdan vo ya
betondan tikinti
bloklari, min ton

7.7

19.1

112.8

113.3

132.5

145.8

189.4

Keramik plitalar,
min kv.m

1.9

11.3

83.7

53.8

78.2

115.3

606,8

Yi1gma domir-beton
konstruksiyalar vo
momulatlar,

min kub m.

427

19.9

49.6

49.0

473

28.3

66.3

kompleksindo monolit yigma todbiq edilmasi olmusdur. Bir mosaloni do geyd etmok lazimdir ki,
son illor ingaat materiallarinin komiyyat vo keyfiyyatinin artmasi ilo yanasi onlarin orta parakondo
satis qiymaotlori do yiiksolmisdir (codval2).

Cadval 2-don goriindiiyii kimi insaat materiallarinin orta parakonds satig qiymoti 2013-cii ildo
2003-cii ilo nisbaton sement 2.8 dofa, tikinti karpici 3.8 dofs, linolium 1.2 dafs, pancars siigesi 1.8
dofs, keramik plitolor 1.8 dofo, taxta-salban 2.0 dofs artmisdir. Bu artimlar hom bu mohsullara olan

tolobatin artmasi, shalinin
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Cadval 2.

Isas nov tikinti materiallarinin, mamulat vo konstruksiyalarin orta parakands satis
qiymotlari, manat

Mlor Sement Tikinti kerpici Keramik Linolium Pancara Taxta-
(50) (10 odad) plitolor (1 kv.m) stisosi salban
(1 kv.m) (1 kv.m) (1 kv.m)
2000 2.51 0.73 5.53 3.45 6.46 114,53
2001 2.53 0.71 5.00 3.7 6.01 143.4
2002 3.00 0.75 5.31 3.08 5.56 128.55
2003 4.05 0.81 5.50 3.07 5.48 129.98
2004 4.40 0.96 6.00 294 5.60 141.95
2005 5.26 1.40 6.24 2.83 5.79 161.7
2006 5.90 1.60 6.86 2.55 6.33 173.35
2007 7.69 2.10 7.97 2.98 7.42 206.50
2008 9.59 2.70 8.00 3.64 8.48 260.86
2009 8.38 3.00 7.77 3.92 8.94 222.66
2010 7.17 3.00 8.35 3.93 10.20 202.26
2011 6.99 2.80 9.59 3.98 11.07 195.73
2012 6.68 2.80 9.94 4.07 10.97 224.88
2013 6.94 2.80 9.94 4.11 11.34 226.36

maddi rifah halinin yiiksolmasi, hom do hamin illor manzil vo digor sosial-modoni obyektlorin
tikintisindo bas veran yiiksak siirati ilo alagadar olmugsdur. Beloki, homin illor arzinde timumi sahasi
19.5 milyon kvadrat metr olan 176.1 min yeni monzil tikilib istifadoys verilmis, onlardan 6.4
milyon kvadrat metri (32.8 faizi) kond yerlorinds insa edilmisdir. 2003-2013-cii illor orzindo 6lkado
7274 carpayiliq xosotoxana, novbads 7922 xastoni gobul edon ambulatoriya poliklinika miiossisasi,
461.2 min sagird yerlik imumtohsil moktobi, 13775 yerlik moktoba godor tohsil miiossisasi, 5626
yerlik klub vo digor sosial-madoni obyektlar tikilib istifaodoys verilmisdir.

Igtisadiyyatin digor sahalorindo oldugu kimi, bu sahads is¢i giivvoesinin saxlanilmasina gokilon
xaorclorin artmast da qiymatlorin yiliksolmosino 6z tosirini gostormisdir. Son illor Azerbaycan
Respublikasinda hoyata kegirilon sosial siyasatin asas istigamatlorindon biri do tikinti sektorunda
mosgulluga dair siyasotin hoyata kecirilmosi vo is¢i qiivvasindon somarali istifads edilmasidir.
Igtisadiyyatin sonaye saholorindo muzdla isloyanlorin bolgiisiindo tikinti sektorunda isloyonlorin
xiisusi ¢okisi do yiiksolmisdir. Belo ki, 2013-ci ildo 6lkonin tikinti sektorunda iqtisadi foaliyyot
novlori tizra masgul olan shalinin say1 2005-ci illo miigayisads 113.6 min nafor artaraq 325.5 min
nafor olmusdur.Tikinti sektorunda mosgul olan ohali iqtisadi foaliyyot ndvlori iizro mosgul olan
ohalinin 2005-ci ilds 5.2 faiz togkil etdiyi halda 2013-cii ildo bu gostarici 7.2 faiz olmusdur. 2013-cii
ildo tikinti sektorunda mosgul olan ohalinin Gimumi saymdan 108.8 min nofori vo ya 7.2 faizi
muzdla islayanlorin payina diismiigdiir.
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Bu giin tikinti miiosisso vo togkilatlarinda is¢ilorin iso gabulu vo isdon ¢ixmasini oks etdiron is¢i
qiivvasinin harokati yiiksokdir. Belo ki, 2013-cii il arzinds iso gobul edilmis soxslorin say1 34701
nofar vo isdon ¢ixarilan isgilorin say1 iso 35975 nofor vo ya is¢ilorin sayma goro 33.1 faiz olmusdur.
Olko iqtisadiyyatinda iso is¢i qiivvesinin haroketi 2013-cii ildo miivafiq olaraq 14.2 faiz vo 11.5
faiz olmusdur.Tikinti sektorunda isdon ¢ixarilmanin yiiksok olmasina sobob basqa miiossisaloro
kogiiriilmo, tohsil almaga getmo, ordu siralarina c¢agrilma, toqaiido ¢ixma, is¢ilorin sayr vo ya
statlarin ixtisari, 6z xahisi ilo isdon ¢ixma va s. olmusdur. 2013-cii il orzinds igdon ¢ixmis is¢ilorin
70.5 faizi 6z xahisi ilo igdon azad edilmisdir.

Son illar tikinti sektorunda ¢alisan muzdlu is¢ilorin oamok haqqi 6lkods hoyata kecirilon sosial
siyasoto uygun olaraq ¢ox siiratlo artmigdir. Belo ki, 2013-cii il orzinds yerina yetirilmis iso goro
muzdlu is¢iys pul vo ya natura soklinds ddonilon haqq 2005-ci illo miigayisads 392.2 manat va ya
2.7 dofo artaraq 625.5 manat olmugsdur. Homin il tikinti sektorunda orta ayliq nominal omok haqqi
olko iqtisadiyyati lizro orta gostoriciyo nisboton moadongixarma sonayesi (356.7faiz), maliyys vo
sigorta foaliyyati (265.0 faiz), peso, elmi vo texniki foaliyystdon (156.9 faiz) sonra dordiincii yerde
(147,1 faiz) olmusdur.

Tikinti sektorunda mdvcud olan sanitar-gigiyenik normalara cavab vermoyon soraitdo
isloyanlorin vo agir fiziki omoklo mosgul olanlarin ig soraitinin yaxsilagdirilmasinda elmi-texniki
toraqqinin nailiyyotlorindon daha genis istifado edilmasinin miihiim rolu olmusdur. Son illor tikinti
sektorunda movcud olan asas tikinti masinlarinin say1 siirotlo artmisdir (cadval 3).

Cadval 3-don goriindiiyii kimi son on ii¢ 1ilde ekskavatorlar (14.3 faiz), comi harokotedici
kranlar (1.9 faiz), ondan pnevmotokorli gedisli (40.0 faiz ) vo tirtilli gedisli kranlar (8.3 faiz),
avtogqreyderlor (89.4faiz), avtoylikloyicilor (92.9 faiz) artdig1 halda skreperlor, buldozerlor, qullali
vo avtomobil gedisli horokotedici kranlar vo traktorlarin say1 iso azalmigdir. Tikinti sahosindo
movcud olan bu masinlarin sayinin azalmasinin asas sababi bir toraofdon onlara tolobatin azalmast,
monavi kohnolmosi olmusdursa, digor torofdon onlarin istismar xidmoti miiddotinin kegmosi
olmugdur. Osas tikinti masinlarinin imumi sayinda xidmot miiddoti kegmis tikinti masinlarinin
xtisusi ¢okisi 2000-ci ilo nisboton dofalorlo azalsa da, ancaq holo o masinlarin xiisusi ¢akisinin
yiiksok olmasi hom tikintinin siiratlo inkisaf etmomasino vo hom do tikintids tohliikali hadisalaorin
bas vermasina sabab ola bilar.

Tikinti sektorunda basqa bir meyl xiisusi ilo gqeyd edilmalidir. Belo ki, son illor tikinti
materiallarinin istehsalinin miilkiyyot novlorine goro strukturunda da miioyyon doyisiklik bas
vermisdir. Bea ki, geyri-dovlat miilkiyyatinds istehsal olunan ingaat materiallar1 2005-ci ilds 90.9
faiz oldugu halda 2013-cii ildo bu gostorici artaraq 95.8 faizo borabor olmusdur. Bu giin insaat
mohsullar istehsalinin geyri-dovlot sektorunda comlogmosi insaat islorinin bazar iqtisadiyyatinin
tolablorine uygun qurulmasini gostorir.
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Cadval 3.
Isas masinlarin mévcudlugu (ilin sonuna sayi,adad)
Ondan
Ekska- Buldo- Hsrs.k.st- Avto- | Pnevmo- Tir- Avto- AYtO- Trak-
vatorlar | Skreperlor edici o i . greyder- yiik-
. zerlor Qiillali | mobil tokorli till1 .. torlar
comi kranlar- disli disli disli lor layiciloer
comi gedigli | gedisli | gedisli
2000 | 1590 277 1356 1776 332 780 130 423 282 112 1213
2001 1505 285 1233 1918 311 765 130 389 275 118 1126
2002 | 1418 280 1162 1916 319 740 130 385 270 141 1087
2003 | 1461 281 1174 1898 324 722 137 370 272 159 1075
2004 | 1536 323 1194 1942 335 738 141 380 285 151 1106
2005 | 1850 302 1464 2012 334 788 145 395 286 143 1337
2006 | 1751 295 1212 2067 340 782 144 445 309 153 1159
2007 | 1772 285 1181 2218 366 803 144 536 313 150 1161
2008 | 1724 263 1132 2165 362 767 140 519 361 183 1054
2009 | 1768 265 1134 2284 365 809 206 521 448 293 1057
2010 | 1784 267 1163 2308 365 829 207 522 458 308 1058
2011 1786 267 1150 2309 367 857 205 527 492 384 1060
2012 | 1886 267 1157 2437 370 898 212 562 551 421 1065
2013 | 1822 140 836 1809 238 713 182 458 534 440 454

Son illor insaat materiallar1 sonayesi sahoalorindo yeni masin vo texnologiyalarin tadbiq edilmasi
noticosindo yeni tikinti materiallarmin istehsal olunmasi siiratlo artmigdir. Insaat materiallar:
istehsali sahosindo artim perspektiv illordo dovlst programina uygun olaraq respublikanin biitlin
regionlarinda tikinti sektorunun inkisafi tomin edilocokdir. Sohersalma, memarliq vo tikinti
saholorindo miihondis seysmometrik stansiyalarin istismari, giiclii kiilok vo zolzalo obyektlorindo
yiiksok keyfiyyatli insaat materiallarinin isttifadosi zoruridir.  Respublikanin tikinti sonayesinin
inkisafi nozors alinmagqla zslzaloys davamli polad konstruksiyali monolit binalarin tikilmasi iigiin
yerli ingaat materiallarindan isitfado edilmosino genis yer verilmolidir. Misar dasi tullantilar
osasinda siini horgili materiallar1 torkibinin islonmasi vo tikinti praktikasinda todbiqi hoyata
kecirilmolidir. Olkonin miihondis-geoloji xiisusiyyatlori nozera almmagqla yeralti quruntlardan
somorali istifado edilmasi vo keyfiyyatli insaat materiallarinin hazirlanmasi islori aparilmalidir.
Azorbaycanin golocok inkisafinda tikinti sektorunun vo onun insaat materiallar1 sahasinin rolu heg
vaxt yaddan ¢ixarilmamalidir.

Acar sozlor: geyri-neft sektoru, insaat materiallari, mosgulluq soviyyesi, omok haqqi, satis
qiymot1.
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A.M. bBabawos

HpOI/I3B0)1CTBO CTPOMTEIBHBIX MATEPUAJIOB SIBJASACTCHA COCTABHOM YaCThIO
HeHe(l)TﬂHOFO CEKTOpa

PE3IOME

YBenuueHue Mpou3BOACTBA CTPOUTEIBHBIX MATEPUAIOB, KAK COCTABHOM YacTH pa3BUTUS HEHE(TSIHOTO
cektopa AsepOaiipkaHa, HWMEET BaXHOE CTpaTerHdeckoe 3HadeHHe. [Ipom3BOACTBO CTPOUTENHHBIX
MaTepUajIoB UMEET 3HAYUTEIBHBIN YACIbHBIA BeC B HEHE(PTIHONW MPOMBIIUICHHOCTH CTPaHbl U oOpa3yercs
Omarofapsi OESTENTbHOCTH CYOBEKTOB YacTHOTO TNPEANpPUHUMATEIhCTBA. B CTPOUTENHHOM KOMILIEKCE
AzepbaiipkaHa TIMPOKO HCIOIB3YIOTCS BBICOKOKAYECTBEHHBIH IIEMEHT, M3BECTh, HATYPaJTbHBIA KaMEHb,
MECOK, IPEBECHHA, CTAIIBHBIC U3/ICIHsI, OCTOH U JPyTUe CTPOUTEIBHBIC MaTEPHAIIbl MECTHOTO IPOM3BO/ICTRA.

bnarogaps neneHanpaBieHHOW SKOHOMUYECKON MOJIMTUKE, MPOBOAUMON B CTPOUTEIILHOM CEKTOPE U B
PE3YIbTATEC PA3BUTHUA TMPU3SBOACTBA CTPOUTCIBHBIX MATCPUAJIOB B CTpAaHC IIOABUJIIACH BO3MOXKHOCTH
YAOBJIETBOPEHHS BHYTPEHHOTO CIIPOCa U yBEITMYCHNE TIOTEHIIHANIA IKCIIOPTA.

Kntouegvle cnosa: HeHeTSIHON CEKTOp, CTPOUTENBHBIE MaTepHAIlbl, YPOBEHb 3aHATOCTH, 3apaboTHAas
iara, IeHa Mmpoaaku.

A.M. Babashov

The production of construction materials is a part of non-oil sector

SUMMARY

In Azerbaijan, the increase of the production of construction materials, which is the part of the
development of non-oil sector, has a significant strategic importance. It is the essential, leading and priority
part of non-oil sector. Production of construction materials has a highly specific weight in country’s non-oil
industry and it is totally formed by the activities of the subjects of private ownership. Cement, lime, natural
stone, sand, timber, steel products, concrete and etc. that was produced by Azerbaijan is now widely used in
country’s construction complex. Because of the economic politics in construction sector and development of
construction materials, the possibility is created to provide the country’s domestic demand for this products
and to widen the export potential.

Key words: non-oil sector, construction materials, employment levels, salary, cost of sales.

VIK 62.192:504.1(075)

I.0.005cazoe

A3EPBAMIJKAHCKHUHM APXUTEKTYPHO-CTPOUTEJbHBIA YHUBEPCUTET
BA3OBBIE KOHIEHNIINN BE3OINACHOCTH

ITon xoHuenuueil ©0e30MacHOCTH MOHMMAETCs MPHUHATAS CHUCTEMa B3IJIAZO0B U IMOJIXOAOB K
OLIEHKE YpOBHs O€30MaCHOCTH, BBIPAKEHHOI'O OIPENEJIeHHOW KOJIMYECTBEHHOH Mepod, W
OTIpEe/ICNICHUIO JOMYCTUMON BEIMYMHBI 3TOro ypoBHA. KoHuenmuss Qopmyiaupyercs ¢ y4eTom
OIACHOCTEW U YIrpo3, KaTeropuil Jitojiei 1 00bEKTOB, KOTOPhIE MOTYT OKa3aThCsl MO/IBEPKEHHBIMU
BpPEIHBIM BO3JCHCTBUSM, COLUAIBHO-IKOHOMUYECKUX M JpYrux (akTopoB, a Takke IyTeM
OCYIIECTBJIEHUSI HEOOXOAMMBIX MEp M IEUCTBH MO 00€CTIeUeHNI0 6€30TaCHOCTH
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[Ipexae yem mepeiTH K pacCMOTPEHHIO KOHKPETHBIX KOHIISTIIHA, HEOOXOANMO OCTAaHOBUTHCS
Ha HEKOTOPBIX MPEINOChUIKaX sl UX pa3paboTku U o0ocHoBaHuM. [1o Mepe HaKomIeHUs: 3HAHUI O
COIMPOBOXKAAIOIIUX HAC BO BceX cdepax NesATENbHOCTH OMACHOCTSIX M Yrpo3ax, MPOUCXOIUIIO
dbopMUpOBaHHE B3IVISIIOB HAa HMX XapakTep M OCOOCHHOCTH, a TaKkkKe pa3padaTblBalnCh U
COBEPILIEHCTBOBAJIUCH IMOJXO/IbI K UX KOJIMYECTBEHHOH OLICHKE.

B mHacrosimee Bpemsi cyMTaeTcsi OOUIEPU3HAHHBIM, YTO YPOBEHb OE30MACHOCTH B IIUPOKOM
CMBICIIC, COOTBETCTBYIOIIMNA TOMY WJIM MHOMY COCTOSIHUIO OOIIECTBA, €ro HAyYHO-TEXHUYECKHM,
SKOHOMMYECKHUM, PECYPCHBIM M JPYIMM BO3MOYKHOCTAM, KaK OTMEYaJoCh BBILIE, HMEET
CTOXACTHYECKYIO TIPUPOJTY U OTIPECIIICTCS IENIBIM PSIOM CydaitHbIx ¢akTopos [1,2 3].

[TosToMy ypoBeHb 0€30MaCHOCTH NMPHHATO XAPaKTEPU30BATh BEPOSITHOCTHIO PEATM3aLUU TEX
WJIM MHBIX OMACHOCTEN U yIrpo3, BO3HUKAOILIUX SBJICHUN U IPOLECCOB, KOTOPHIE CONPOBOKIAAIOTCSA
(hopMUpOBaHHEM HETATUBHO BO3JCHCTBYIOUIMX HA UEIOBEKA U OKPYXKAIOUIYI0 cpely (akTopoB, a
TaK)kKe MaTEeMaTHYECKUM OXHJIaHWEM Haubosee BaKHBIX BUIOB yuiepOa. C yueTtoMm 3TOro, roBops
00 ypoBHE 0€30MMaCHOCTH, IPEICTABISIETCS BIIOJIHE MPABOMEPHBIM YHOTPEOIECHUE CIOBOCOUYETAHUS
«ypOBEHb 0E30MACHOCTH U PUCKa.

Bbonee Toro, 00bIYHO P BhIPaOOTKE KOHLENTYaIbHBIX OCHOB 0€30IIaCHOCTHU JENAeTCsl Oropa
Ha COBPEMEHHBIE B3IJIS/1bl, KacarolMecs aHalu3a U OLEHKU PHUCKa.

Jlo HeaBHEro BPEMEHU B OCHOBY KOHLENIMU IO 00€CHEeYeHHUI0 J000ro BHUIa 0€301MacHOCTH
ObLT MOJIO’KEH MPUHIUI HYJIEBOTO prcka. YepHOOBUIbCKAs aBapus MoKa3ana HEMPaBOMEPHOCTh Ta-
KOT'0 MOJX0Ja BBUIy HEBO3MOKHOCTH JAOCTHXKEHUs abconmoTHON Oe3onmacHocTu. Kounuenius adco-
JIOTHOM 0€30MacHOCTH CETOJIHS MPU3HACTCS HeaJeKBaTHON BHYTPEHHUM 3aKOHAM TEXHOC(hEpHI.

B cBs3u ¢ 5TUM B MHPOBOrO COOOIIECTBA, B HACTOsIEE BpeMsl MPUHATA KOHIICTIIHA
MIPUEMJIEMOTO PUCKa, HHOT/IA €IlI€ Ha3bIBacMasi «KOHIIETIMEH HEHYJIeBOro pucka» (puc.l.1)

B cooTBercTBUM € 3TOI KOHIEMIIMEH YPOBEHb 0€30MMACHOCTH YCTAHABIMBACTCS U PETyIUPYETCS
rocynapctBoM. IIpu 3TOM yduMTHIBAIOTCS JBa BapHaHTa: PUCK A MPO(GECCHOHATIOB U PUCK s
J0JIeH, HE 3aHATHIX B OITACHOM IPOU3BO/ICTBE.

OnHOBPEMEHHO C 3TOM KOHILIENLIMEH TPUMEHSETCS  KOHLEMUUSA OINpPaBAAHHOIO  PHUCKA,
YPOBEHb KOTOPOTO PEryJlUpyeTcsl B COOTBETCTBHUM C CYOBEKTHBHBIMHM NPEICTABICHUSMHU O
KayecTBe *KM3HHU U 0e30MacHOCTH. B colrambHO-9KOHOMHUYECKUX, OPraHU3aI[MOHHO-TEXHUYECKUX U
MHBIX CHUCTEMaxX YCTAaHOBJIEHUE YPOBHS OIIPABJAHHOIO PUCKA MPOU3BOAMUTCS HA OCHOBE aHAIM3a I10
CXEMaM: « 3aTPaTbl—BBITOABIY; « 3PPEKTUBHOCTb—CTOUMOCTBY.

TaxoBbl KOHIENIMK O0€30MaCHOCTH, OCHOBaHHbIE Ha AaHAJIU3€ U OLIEHKE PHUCKAa, KOTOpPbIE
HaXoJAT IIMPOKOE IPUMEHEHUE BO BCEX PA3BUTHIX CTPAHAX.

JUig pelieHuss NMpakTUYECKUX 3a1ad B cdepe Oe30MacHOCTH, Hapsly C NPUHATBIMU JUIS
PYKOBOJICTBa KOHIIENIIMSIMUA 0€30MaCHOCTH, Ba)KHOE 3HaUCHHE UMEET OIIEHKa YPOBHs 0€30M1acHOCTH
Y TIPAaBUJIbHBINA BEIOOP KOJMUYECTBEHHOM MEpPhI 3TOTO YPOBHSI.

B mapaaurme mo0oro Buja 06€30MaCHOCTH COLUAIBHO-3KOHOMUYECKOH CHUCTEMBI, COCTOSHUE
HA/IeKHOM 3allUIEHHOCTH SBJSIETCS KOHEYHOM Iienbio obecrieueHusi OezomnacHocTH. CTENeHb ke
9TOM HA/JEKHOCTH TpeOyeT KOJIMYECBEHHOM OIEHKH. Mepa HaJeKHOCTU 3alIUIIEHHOCTH MOXKET
MHTEPIPETUPOBATHCS KaK YPOBEHb 0€30M1aCHOCTU CUCTEMBI.

HanomuumMm, 4To i OpraHU3alMOHHO-TEXHUYECKHMX CHCTEM U OOBEKTOB TEPMHH
«0e30macHOCTh» CJIeAyeT paccMaTpuBaTh KaK HEKOE CBOMCTBO (CIOCOOHOCTH) COXpaHATh
YCTOMYMBOCTh M (PYHKLIIMOHUPOBATh, BHINOJHSAS CBOE Ha3HAUEHHE M HE IMEepexo]s B OMacHoe
coctosinue. [Ipu 3TOM MMeeTcs B BULY, UTO 3TO CBOMCTBO 0OBEKTa COXPAHATh yKa3aHHbIE KauecTBa
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XapaKTEPU3YETCs ONPENCICHHBIM YPOBHEM PUCKA, HE NPEBBIIAIOIIUM €70 MPEACIBHO JOIYCTUMOE
3HAYCHHUE.

Konnenmust abcomroTHOM Konuenuus ycroiunBoro

0e30macHOCTH (HYJIEBOTO PHCKA). pa3BuTus (T00anbHas KOHLIETIIIHS

HpI/IBHaBaHaCB 0 IIepHO6I>IJ'II>CKOI‘/'I O6ecnequH;{ 6e3OHaCHOCTI/I

aBapuu, B HACTOAICC BPpEMA CUHUTACTCA ‘IeHOBe‘ICCTBa)

HEaJCKBaTHOH BHYTPEHHUM 3aKOHAM
TeXHOCHEPHI

Konunenuun
0€30IaCHOCTH U
pucka

KoHnremnius onpaBIaHHOrO pUCKa.
YpoBeHb 0€30MMaCHOCTH PETYIHPYETCS B
COOTBETCTBUH C CyObEKTUBHBIMU
Hpe[[CTaBJIGHI/IFIMI/I 0O KQUCCTBC JKU3HHU U
0e30ImacHOCTH

Konuenmus npueMiaeMoro pucka.
YpoBeHb 6€30MacHOCTH
YCTaHABIIMBACTCS U PEryJIHpPyeTCs
roCy/1apCcTBOM

4

PCaJ'II/I?;yeTCfI HHTYUTUBHO Ka’X/IbIM
YeJI0BEKOM, a Ha YPOBHE
OpraHM3alMOHHBIX U COLMATIBHO-
KOHOMHUYECKUX CHCTEM -Ha OCHOBE

Peanusyercs o BapuanTam:

- puck B cdepe npodeccHOHANBHOM
NeSITeNbHOCTH;

- pUCK ans JIOAeH, He 3aHATHIX B

AHAJIN3a 110 CXEMaM: «3aTpPaTbl-BbITOJAbI»; OINIaCHOM ITPOU3BOACTBE

«3((PEeKTUBHOCTB- CTOUMOCTbY

Puc. 1.1. Konyenyuu 6e3onacnocmu u pucka

Kpome Toro, oprann3aiiioHHO-TEXHUUECKHE CUCTEMBI JJOJIKHBI PACCMATPUBATHCSA U C MO3UIIUI
MEPBOTO OMpEeIeHUsT Oe30MacHOCTH, M HMX O€30MacCHOCTh JIOJDKHA TAaKXKe OIEHUBATHCS U B
CHCTEMHOM KOHTEKCTE.

W3 mpuBeneHHBIX OINpeneeHui 0e30MacHOCTH U PaHee PACCMOTPEHHBIX BUIOB PUCKA CIEIYET,
YTO JJIsi OLIEHKH YpOBHSI O€30MacCHOCTH OJHOM MepO OTrpaHUMYUThCS HEBO3MOXKHO. VX HYyXHO
MMETh HECKOJIbKO. OJIHAKO BCE 9TU MEPHI IOJDKHBI HECTH OJIHY H TY K€ CYITHOCTHYIO Harpy3Ky.

Mepsl  uIsi  OIEHKH YPOBHS 0€30MAaCHOCTH JIOJDKHBI OBITh KOJMYECTBEHHBIMH, HWMETh
HETIOCPEICTBEHHYIO CBSI3b C MPHUHATHIMH Mepamu pucka. OHHM JOJDKHBI C IOCTATOYHOM TOJHOTOM
OTpakaThb CMBICIT MPOBOIUMOM OLIEHKH YPOBHS O€30MaCHOCTH.
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C YUCTOM BBIIICU3JIOKCHHOI'O NPCACTABIACTCSA BO3MOXKHBIM B KauCCTBC KOJINYECTBEHHOU
Mepbl 0€30IaCHOCTH COIMAIbHO-3KOHOMHYECKOH CHUCTEMBI TPEIJIOKHUTh OOpPATHYIO BEIUYHHY
HOPMHPOBAHHOTO CUCTEMHOT'O PHCKA MM HOPMHPOBAHHOTO KOMIUIEKCHOTO CUCTEMHOTO PHCKA.

[Ton HOPMHPOBAHHOW BETUYMHOW PHUCKA 371€Ch NMOHMMAETCS OTHOIICHHWE CHCTEMHOI'O PHCKa
WIH KOMILIEKCHOTO CHUCTEMHOTO PHCKA K COOTBETCTBYIOLIEMY 3HAYCHHIO MPEICIIHHO JOMYCTHMOTO
ypoBHsI pucka. HopMupoBaHHE TakXke MOXKET MPOBOIAUTHCS IO BEIWYMHE MPHUEMIIEMOTO PHUCKA
(cHCTEMHOTO HJTM KOMIUIEKCHOTO CUCTEMHOTO).

[Ipy Takux KOJMYECTBEHHBIX MeEpaxX 3HAYCHHE YPOBHS O€30MacHOCTH MeHbIne | Oyxaer
CBU/JICTEIHCTBOBATh O HEIOCTATOYHOMN (HEJOMYCTUMO HHU3KOM) CTEMEHU 3alIUIIEHHOCTH O0BEKTOB
6e3omacHoctr. [Ipu ypoBHsX Ge3omacHOCTH, paBHBIX | wiam Oombine 1, CTENeHb 3aIIUIICHHOCTH
Oymer nmocratoyHod. Dopmynbl JUIsl ONpEACTICHHUS CHCTEMHOI'O YPOBHS O€30IMacHOCTH W
KOMILUIEKCHOTO CUCTEMHOT'0 YPOBHSI 0€30MaCHOCTH UMEIOT BH/I:

-1 -
Bc_f; Bx,s EF{E' (1)

rane: B — cucremHbli ypoBeHb 0€30MacHOCTH (YPOBEHb O€30I1aCHOCTH COLUAIBHO-

SKOHOMHYECKOM MM HMHOH CHCTEMBbl), ONpeleNsieMblii, HCXOJsi U3 MaTreMaTH4ecKoro
OKUJIaHUS TOTO MJIM MHOTO BuAa ymiepOa, ¢ y4yeToM BCeX JAECTPYKTHBHBIX (DAKTOpOB,
IPOIIECCOB M OMACHBIX COOBITHIA, KOTOPBIE MOTYT UMETh MECTO B paMKaxX pacCMaTpHBAEMOM
CHCTEMBI;

Bxc— KOMIUIEKCHBIM CHUCTEMHBIM YpOBEHb O€30I11IaCHOCTH, OMPEIEISEMbIl C y4eTOM BCEX
JeCTPYKTUBHBIX (PaKTOPOB, MPOIIECCOB U OMACHBIX COOBITHI, a TaKKe BCEX BHIOB yIepOa
WA OCHOBHBIX U3 HUX, KOTOPBIE BIUAIOT HA CUCTEMOOOPA3yIOIIUE 3JIEMEHTHI U CBSI3H;

R _— HOpPMHPOBAHHBIN CUCTEMHBIN PUCK;

R ,..— KOMIUIEKCHBIA HOPMUPOBAHHBIM CUCTEMHBIN PHCK.

K coxxanenuto, B HacTosIIee BpeMs MPOBOIUTH 1O ATHUM (OpMyJIaM pacdeThl B IOJTHOM 00beMe
HE TPEJCTABISETCS BO3MOXKHBIM, HM3-32 OTCYTCTBUS HEOOXOJMMBIX NaHHBIX IS ONpeAeTICHHUS
MpeIeIbHO JOITYCTHMBIX W MIPHUEMIIEMBIX 3HAYCHHI MaTEMaTHICCKOTO OKUIAHUS Pa3INIHBIX BHJIOB
ymiep6a. OnpeneneHHOe HMCKIIOYEHHUE COCTaBIISIET OIEHKA CHCTEMHOTO YpPOBHS O€30MacHOCTH,
KOTJIa B pacyeT MPUHUMAETCS TOIBKO yIiepO, HAHOCUMBIH JIFOJISIM.

[Ipu onpenenenuu ypoBHsI 0€30MaCHOCTH, KOT/Ia OHA TPAKTYETCS KaK OMpPEJETIeHHOE CBOMCTBO
U CHOCOOHOCTh OPTaHU3alMOHHO-TEXHUYECKON cHCTEeMBbI (IPOMBIIIICHHOTO WM WHOTO OOBEKTa)
COXPAHSTh COCTOSIHHE, MPH KOTOPOM PUCK BO3HHKHOBEHHMsS aBapuil U KaTacTpod, a Takxke ymiepo
JUISL HACEJICHUS U TePPUTOPHUI HE MPEBBIIIAET MIPUEMIIEMbIX 3HAUCHU, B KaYECTBE KOTMYECTBEHHON
Mepbl ypOBHS 06€30MaCHOCTH MOTYT OBITh UCIIOJIb30BAHBI:

e 0OpaTHasl BEIMYMHA HOPMHUPOBAHHOTO 3HAYEHUS PHCKAa BO3HUKHOBEHUS aBapvH WU KATac-
TPOdHI;

e o0paTHas BeTMYMHA HOPMUPOBAHHOTO 3HAUEHMS yIiepOa, HAHOCUMOTO 3/I0POBBIO HACEIICHHS,

e o0paTHas BeMYMHA HOPMHPOBAHHOTO 3HAYCHMS PHCKA CHIDKEHHUS KadyecTBa OKPYXKArOIIeH
Cpenpl.

DopMyITEI TS OTIPEIEIICHHUS TIOKa3aTeNell ypoBHs 0€30IaCHOCTH B 3TOM CJIy4ae UMEIOT BUJI:

1 1 1

Bo=7, BaTr > Boe= g 2)
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B stux gpopmynax:

Bo,— moxkazarenb 6€30macHOro pyHKIIMOHUPOBAHHSI OPTraHU3alMOHHO-TEXHUYECKON CHCTEMBI
( MPOMBIIIJIEHHOTO UM MHOTO 00BEKTA);

By — ypoBeHb 0€301MacHOCTH HACEIICHUS;

Boc — MoKazaTenb COXpaHeHUsT OKPYKaroIIel Cpeioi CBOMX KayeCTB;

R, R.., R_.. — HOPMHUPOBaHHbIE 3HAUECHHS PHCKA BO3HUKHOBEHUS aBapHU MJIM KaTacTpodsl,

HaHeceHUs yiiep0a 370pOBBIO JIF0/ICH, CHIKCHUS KaueCTBa OKPY)KAIOIIEH CpeIbl COOTBETCTBEHHO.
OCHOBBIBasICh Ha W3JI0KECHHBIX IPEICTABICHHUIX, MOKHO MPEUIOKUTh HIKAIBI O€30MaCHOCTH
(Tabmn. 1 u 2).
Taoauna 1
IIkaja 6e30MacHOCTH MPH OLIEHKeE ee YPOBHS B CHCTEMHOM KOHTEKCTe

3HaYeHU CHCTEMHOI'O

CreneHb 3Ha4YeHHUsI CUCTEMHOT'0 pUCKa ypOBHS 6€30M1aCHOCTH
3alIAIICHHOCTH (MHTETrpaIbHOTO CUCTEMHOTO (MHTETrpaTHLHOTO
00BEKTOB 0€301MacHOCTH pHCKa) CUCTEMHOI'O YPOBHS
0€30MacHOCTH)
Henonycrumo Huzkas IIpesbimaer I1Y Meunsbire 1

B npenenax: npuemiieMslii puck —

. B npenenax ot 1 1010
1[eJIeBOM yPOBEHb PUCKA

YnoBieTs OopHUTCiIbHAA

B npenenax: neneBoi ypoBeHb

. B npenenax ot 10 1o 100
pHUCKa-IPEHEOPEKUMBINA PUCK

Xoporas (HaaexHas)

Ouens xopoias (04eHb Menee BenTUUYMHBI

Bbonee 100
HaJIeKHAas) MPEHEOPEIKUMOTO PHUCKa

Taoanma 2
Ikana 6e3omacHoct OTC (00beKTa), B KOHTEKCTE COXPAHEHU el (MM) COCTOSIHM S, KOI/Aa
puck aBapum (katacTpodbl), a TakKe HaHeceHus yuiepoa
He NpeBbIAeT MPUeMJIeMbIX 3HaAYeHH

Iloka3zarens 6€30macCHOTO
3HaueHUs pUcKa

¢ynkunonuposanus OTC,
VYpoBeHb BO3HHMKHOBEHUS aBapuu
00beKTa(ypOBEHb
6e30macHOCTH (kaTacTpodbl) UM HAHECEHUS
. 0€30I1aCHOCTH HaceJIeHu,
(creneHnb yiep0a 310poBbIO TIOJEH,
HoKa3aresab COXPAHEHUS
3aIIUIIEHHOCTH) CHIDKEHHSI KauecTBa

Ka4yeCcTBa OKpYKarouien
CpeIibl)
Henonyctumo uu3kas | [Ipeswimaer [TY Mense 1

OKpYKarollen cpebl

B npenenax: nmpueMiaeMblit
Y 1oBIIETBOPUTENBHAS et p B npenenax ot 1 1010

PHCK- LIEJIEBOM YPOBEHDb PUCKA

B npenenax: neneBoi ypoBeHb
Xoporas (HagexHas) pedt 5 P B npenenax ot 10 go 100

pHUCKa-TPEHEOPEKUMBINA PUCK

Ouenb
MeHnee BETUUYMHBI
xopo1uasi(oueHb bonee 100

MPEeHEeOPEKUMOT0 pUCKa

Ha/Ie)KHAas)
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Jnst pemieHus MpakTUYECKUX 3amad B cdepe oOecrneyeHHs O€30MacHOCTH BECbMa BaKHOE
3HaYeHWE MMEeT HayyHOoe OOOCHOBAaHME IPHUEMJIEMbIX YPOBHEH pHCKAa M YCTaHOBJEHHE MX
HOPMATHUBHBIX 3HAYEHUH C Y4YeTOM pa3IW4HbIX (AKTOPOB W BHUJOB pucka. llpu 3TOM, B
3aBUCUMOCTH OT c(epbl BO3HMKHOBEHMs, B YHCIIE BHUAOB PUCKA BBIJCIAIOT: TEXHOTCHHBIH,
IIPUPOJHBIM, SKOJIOIMYECKHH, COLMAIbHO-IIOIUTUYECKUM U Ap. Pa3nudyaror Takke Takue IapHble
BUJBl PHUCKA, KaK: KOHTPOJMPYEMBIH M HEKOHTPOJIMPYEMbI; OOBIYHBIA M KaTacTpO(UUECKUH;
HENOCPEACTBEHHbII UM  OTJOXKEHHBIM; BBIHYKICHHBIH U JOOPO-BOJIbHBIN; M3BECTHBIM U
HeusBecTHbIM. MHorna B TaONMYHOM MPEACTABIECHUU MPUEMIIEMBIX PHCKOB HEKOTOPBHIE BHJIbI
PHUCKOB Ha3bIBAIOT «(akTopamu pucka» (Tadin.3).

Tadauna 3
I'panunbl NpHUEMJIEMOCTH PA3JIHYHBIX BUI0B PHCKA
P p P p
KonTponupyemsiii puck Hexontponupyemslii puck
KaracTpodnu- Karactpo-
OOBIYHBIN R fb OOBIYHBIN p .
YecKui ¢budeckuit
bl bl = =
2 | = | E < 2 | = | £ <
bl b) b) bl
Bun dakropa z E z 2 = 2 = E
an] M /m /m
= o = T = o= = T
Q 0] 8] [0} Q o Q o]
N % N % ! % ! %
L o L ) Q ) Q )
o = [s¥ = (o) = (o9 =
Q [ Q = Q = Q B
= S = © = © = ©
(o] (&) (&} o]
= = s T
Texno- | Brinyx- | H3Bect-
TeHHBII | JCHHBII HBII 1,3-10° | 410° | 510 |1,510° | 3-107 | 1-10° | 1-10® | 1-107
Hewus-
To xe Toxe | Bectmeni |1,3-107 |4-10° | 5-10° |1,5-107 | 3-10° |1:10° | 1-10° | 1-10®
Jo6po-
BOJIb- N3Bect-
To xe HBIH HBIH 1,310 | 410° | 510° |1,510* | 3-10° |1-10° | 1-10° | 1-10°
Hewus-
To xe Toxe | Bectmwri | 1,3-10° |4-10* | 5107 |1,5-10° | 3-10° |1-10* | 1-107 | 1-10°
[Ipupon- | Bemnyx- | W3Bect-
HBIH JIEHHBII HbIH 1,3-10° | 1-107 | 1107 - 6:10° | 2:10* | 2107 -

OOpatumcsi K PacCMOTPEHHUIO METOAOJIOTMYECKHMX OCHOB OOOCHOBAHHMSI TEXHOTEHHOTO H
OKOJIOTMYCCKOIro PHUCKOB, CBA3aHHBIX C BO3MOXXHBIMH aBapusIMHu U KaTaCTpO(I)aMI/I Ha 0O0BEKTax
TeXHOCHEPHI.

Jlnist 5TUX BHJIOB PUCKOB B HAaHOOJIbIIEH CTETIEHU M3Y4YEHbl U OCBOEHBI MOIXO/bI K aHAIU3Y H
KOJIMYECTBEHHOM OLIEHKE MX YpOBHEH. TeM He MeHee yCTaHOBJIEHHE NPUEMIIEMBIX YPOBHEH 3THX
PHUCKOB TPEACTaBIseT JOBOJBHO CIOXKHYIO 3amady. [lns ee pemieHuss TpeOyercs NpoBeICHHE
HAyYHOTO aHaJM3a YKOHOMMYECKHX, COLUAIBHBIX, SKOJIOTUYECKHUX, eMOrpauiyecKux M JAPYIHx
(hakTOpOB, OMPEEISAIONINX Pa3BUTHE O0IECTBA, IPU UX CBSI3U U B3aUMO3aBHUCUMOCTH.

Kak wu3BecTHO, 00ILIECTBO HE MOXKET 00ECIEUYUTh YIOBJIETBOPEHHE CBOMX MAaTE€pPHAJbHBIX U
JYXOBHBIX MOTpeOHOCTEH 0e3 yBenuueHuss MaciTaboB OOIIECTBEHHOTO IPOU3BOJCTBA. A 3TO

96




Iqtisadiyyat Elmi asarlor

BIICYET 3a COOOW yBENWYCHHE TEXHOTEHHOro Bo3jaeicTBHS Ha Ouocdepy. Ilosromy obmecTBo
BBIHYX/ICHO OoJiblliee KOJIMYECTBO CPEICTB pPacxoioBaTh Ha OXpaHy Ouocdepsl, Tak Kak OT ee
COCTOSIHUS 3aBUCAT U 3(P(HEKTUBHOCTh MPOU3BOACTBA, U KOM(OPTAOEIbHOCTh YCIOBUN >KU3HU
JoJel, UX 3J0pPOBbE, Ja U caMa BO3MOXKHOCTD CYIIIECTBOBAHUS YeIoBeKa Ha 3emiie.

[Ipu ycraHOBIEHUHU 11€I€CO00Pa3HOT0 M MPUEMIIEMOTO JJIsl 00IEeCTBA YPOBHS 0€30MacHOCTU U
pHUCKa BO3HUKAET HEOOXOIUMOCTh B MPOBEICHUN MHOTOKPUTEPUAIBHOTO aHAJIN3a YCIOBUN U TyTel
YCTOMYMBOIO pa3BUTUs O0OIIECTBA, C YYETOM MAaTEPUANBHBIX M JYXOBHBIX CTHUMYJIOB H
MIPUOPUTETOB.

KauectBenHoe mpoBeieHUE TaKOTO aHaJIM3a MPEICTABISAETCS BOZMOXHBIM JIMIIb PHU HATUYUU
aJICKBAaTHBIX KPUTEPUEB BHIOOpPA ONTUMAIHLHOTO YPOBHS 0€30MACHOCTH B paMKaxX TeX TpeOOBaHUH,
KOTOpBIE MPEIBSABISAIOTCA K HEMY OOILIIECTBOM.

[To coBpeMeHHBIM B3IIIsI1aM, B Ka4eCTBE TAKUX KPUTEPUEB MOTYT paccMaTrpuBaThes [4]:

e BaJIOBOI HauMoHaNIbHBIN poaykT (BHII);

e kauecTBO )u3HH (KXK);

® CpeIHssI OXKHUJaeMas POoIOJDKUTENbHOCTD TipeacTosiiei sxu3nu (COIITDK)

® CTOMMOCTb YBEJIMYEHUSI 03kHM1aeMoi npoaoskuTenbHocT! ku3Hu (COIDK).

J1Jig pakTU4eCcKOW peanu3aluy IpUHATOTO B A3epOaiipkaHe MPUHIIMIIA OLEHKU 0€30MacHOCTH
HEe0OXOIMMBI aHAIU3 U HAaydyHOEe OOOCHOBAaHHE IEIEeCOO0Pa3HBIX, MPUEMIIEMBIX AJIs OOIIEeCcTBa, C
Y4ETOM COIMAIbHO-3KOHOMHYECKHX, TICUXOJIOTUYECKUX U APYTruX PaKkTOpOB, YpOBHEH pUCKa.

B mnporpamme mpoBeneHHS Takoro poja aHaim3a W OOOCHOBAHWU IpeaycMaTpUBaeTCS
BBITIOJIHEHUE COOTBETCTBYIOIIMX CIEIUATIBHBIX UCCIICIOBAHUM, a TAK)KEe TYMaHUTapHAs SKCIEPTH3a
COIIMAIBHON MPUEMIIEMOCTH TEXHOTCHHBIX M KOJIOTHUYECKUX OMAaCHOCTEH.

N3 Bcex BUIOB pHICKA, BOSHUKAIOIIMUX MPH TEXHOTCHHBIX HArpy3Kax Ha OKPYXKAIOILIYIO Cperdy,
OOBIYHO TJABHOE BHMMAHHME COCPEIOTAYMBAETCS HA PUCKE UL 37J0POBBS M >KU3HEAEATEIHHOCTH
monei. [Ipu 3ToM paccmaTpuBarOTCsl MHAUBUAYAIbHBIN, KOJJIEKTUBHBIA U COLTUAIBHBIA PUCKH.

NHnuBuayanbHBIM pPUCK, KaK IPABHIIO, BBIPAXKAETCS BEPOSTHOCTHIO TMOPAXKEHUH  JIIOAEH,
KOTOpBIE BIIEKYT 3a COOOH yXyIIIIeHHE 3J0pPOBbs, B TOM YHCIIE PaKoBbIe 3a00JIeBaHUS, KaK ITO
MMEET MECTO, HallpuMep, MpU paJualUOHHBIX BO3JeHCTBUIX. [Ipn 3TOM yame BCero MmeroTcs B
BHJIy 3a00JIEBaHHS CO CMEPTEJIbHBIM MCXOJIOM, TO €CTh THOemb Jroeil. Yaie Bcero onpenensercs
BEPOSITHOCTh CMEPTEJIBHOTO TMOpaxeHusi (TuOein) OJAHOTO YesoBeKa 3a OMpeAeNIEeHHBIN CpOK,
HarpuMmep, 3a ToJl.

[TonsiTHe KOJUIEKTUBHOTO (TPYINIIOBOTO) pUCKa BBEIEHO IJIsi OIEHKU PHUCKA OMpPENeNIeHHBIX
KaTeropuil HaceleHUs, MepCoHala OMAacHBIX OOBEKTOB, a TAK)KE B IIEJIOM HACENIEHUS OTIECIBHOTO
peruoHa, CTpaHbl M Jake Bced 3emiu. BennumHa KOJUIEKTMBHOTO PHCKA MPEACTaBIsSET COOOM
BEPOSITHOCTh TOPAXEHUI OIpPEAEIEHHOro KoiudecTBa Jrojed. Ilpu oneHke 3Toil BETWYUHBI
YUUTBIBACTCS, UTO PA3IMYHbIC KaTETOPHH JIOJEH 00JIaatoT HEOJUHAKOBOW BOCIPUUMYUBOCTHIO K
BO3JICUCTBUIO TE€X WJIM UHBIX (PAaKTOPOB pHCKa. B 3TOM cMBICiIe paccMaTpruBaeMblid BHT PUCKA UMEET
COIMATBHYIO OKPACKY.

CoumanbHbIN PUCK, TaK K€ KaK M KOJUIEKTUBHBIN, OLIECHUBAETCS KOJIWYECTBOM JIOJIEH, KOTOPHIE
MOTYT OKa3aTbCS TMOJBEPKCHHBIMH TOMY UM MHOMY YIepOy OT BO3JCHCTBUSA (HaKTOPOB pHCKA.
OpHako CXOJACTBO JTHX MOHSATHI B oOmpelelneHHOW Mepe sBisercs (opmansHbiM. [lo cyTtu,
COLIMATILHBIA PUCK UMEET CYIIEeCTBEHHBIE 0COOEHHOCTU. [ TaBHAsS 0COOEHHOCTh BBITEKAET U3 TOTO,
YTO MPHUEMIIEMbIE YPOBHH 3TOTO BHJA PUCKA OIMPEIEISIFOTCS C y4ETOM OTHOIIEHHUS OOIIecTBa K
(hakTopaM OMacHOCTH, OOYCIOBICHHOW HATMYKEM B JAHHOM paliOHE B3PBIBO-, M0XKAPO-, XUMUYECKU
WU PaJMAIlMOHHO OTMACHBIX U MHBIX OOBEKTOB. KOIWYECTBEHHO OH BBIPAKAETCS BEPOSTHOCTHIO
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TOTO, YTO TPHU aBAPUU WU JPYrOM ONACHOM COOBITMM YHWCIIO JIOJEH, MOJBEPTrIIMXCS yIIepOy
(YXYOIIEHUIO 370POBbsl, CMEPTEIbHBIM IMOPAKEHUSM U T. 1.), OyleT HEe MeHee OIpeeICHHON
BeIMYUHBI. UYKCIEHHOE 3HAYEHUE COLHUAIBHOIO pPHUCKA OTHOCHUTCA K EIUHUYHOMY COOBITHIO
(xaTactpode, aBapuM, MPOUCHIECTBHIO) WJIM K COBOKYITHOCTM TaKOrO pojaa COOBITHUH,
Pa3BUBAIOIIMXCS MO Pa3IWYHBIM cleHapusM. Bo BTOpoM ciyyae B UMCIO YYHUTHIBAEMBIX MpPH
OIICHKE COIMAIILHOTO PHCKAa COOBITHI BKIIFOUAIOTCS JIUIIH T, IPH KOTOPBIX yIIepd OyIeT He HUKe
OIIpEIECIEHHOT0 3HAUYEHUSI.

B3rmsael Ha pacder ypOBHEHW CONMANBHOTO pHCKA, HAIIEANIME OTpakeHHe B padoTax
3apyOeKHBIX aBTOPOB, CTPAJAIOT HEOJHO3HAYHOCTHI0. OCHOBBIBASICh Ha aHAJIM3€ ATUX B3MISA0B[ 8],
MIPEJICTABIISAETCSI BO3MOXHBIM BBICKA3aTh CICAYIONINE COOOPaKEHUsS MO COACPKAHHUIO M MOPSIKY
pacueros.

[Ipn omeHKe COIMANBHOTO pHUCKA A €IMHUYHOIO COOBITHSA MPEXKAE BCEro HEoO0XOIMMO
MIPOBECTU pacueT YCPEAHEHHOI0 KOJIMYECTBa JIOJICH, MOJBEPTaloluXCcsl pacCMaTpUBAEMOMY BUIY
BO3JICHCTBUSL B Cllyuae BO3HUKHOBEHHUS aBapuu, KaTacTpodsl Wi npoucuiectBus. [ns ciaydas
paavalOHHON aBapuM pacueT BeAeTcs 1o popmyle:

N=) R, (DR D @Dn() (3)

rae:  Ry(T) — BeposTHOCTH (hOPMUPOBAHUS JJO30BBIX HATPY30K OMPECIICHHOTO YPOBHSI,

R3(T) — BeposATHOCTH TOTO, YTO O30BBIE HArpy3KH BBI3OBYT paccMaTpUBaEMBbIN yIIepO
3/10pOBbIO;
Po(T) — BepoATHOCTH TOro, 4TO B TOM MECTE€, TJe MPOSBISAETCS BPEIHOE BO3JCICTBHE,

OKa)KeTCsl IPYIINa JIt0JIei ¢ OTMHAKOBBIMH YCIOBUSAMHU OOTy4EHUS;
n(T) — KOJMYECTBO JIFOJIeH B TPYIIIIE;

T — pacyeTHbIM MOMEHT BPEMEHU;

k — KOnIM4ecTBO pacyETHBIX TPYIII.

CyMMHpOBaHHE MPOU3BOAUTCS 110 BCEM TPYMIAM JIFOJEH, XapaKTEPU3YIONMMCS B CPEIHEM
OJIMHAKOBBIMM YCIOBUSIMU OOJydeHHs. B pacueT mpuHUMArOTCS CpeAHME Il KaKJIOW TIpyMIbl
JI030BbIE HATPY3KH.

Jlanee JOrMKO-BEPOSITHOCTHBIM MJIM MHBIM METOJOM HAaXOJIUTCS BEPOSTHOCTH BOSHUKHOBEHHS
oracHoro coobITus. [TomydeHHas BeIMUMHA UHTEPIPETUPYETCS, KaK
BEPOSITHOCTh TOTO, YTO OINPEAEICHHOE KOJIMYECTBO JIO/EeH, HEe MeHbllee 4eM N, MOXeT ObITh
MIOABEPKEHO PaUALIMIOHHOMY IIOTEPUIO.

PacueTs! ypoBHS COLMAIIBHOTO PHCKAa MOTYT OBbITh IPOBEAECHBI U MHBIM ITyTEM,

€CJIi BBECTH B PAaCCMOTPEHHE HEKYI0 CIy4alHYIO0 BEIMYMHY (n', BKJIIOYAIONIYI0 B ceOsl Bce
rapamMeTpsbl CTOXACTHYECKOU MPUPOJIBI, OT KOTOPBIX 3aBUCHT KOJMYECTBO JIFOJIEH, ITOABEPratouXCs
paguanMoOHHOMY HOTEPHIO, B TOM YHCII€ U3MEHUYMBOCTh HAIIPABJICHUS U CKOPOCTH BETpa U JPYIHX
MeteodakTopoB. [Ipu 3TOM yCIOBHM HECKOJIBKO HMHOE COJEpKaHHE M 3HAu€HUE NpPUOOpeTyT
Benn4uHbI Ry u R3. C yueToM ykazaHHBIX 3aMeuaHUi:

R(n> N)=n(2)R,R,(1)R;(1) [ f(n)dn, (4)

rae: f(n)' — ¢yHkuus pacupeneneHus cirydailHoW BeIUMYUHBI (n').
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Kak yxe oTmeuanoch paHee, KOJHMUECTBEHHAass Mepa pUCKa MOXKET OBITh BhIpakeHa uepes
MareMaTthueckoe oxxumaanue ymiepoa. [Tonp3ysce Takoro poaa noaxomaom, B.K. Cyxopyukun u A.H.
aBpuIIMH  BENIMYUHY COIMAIBHOIO PHCKAa MpeUiaraloT ONpeAesTh Mo ¢opmyie, KoTopas B
o011eM BHJIe BbIpaxaeTcs:

Ryo =Ri-YT, &)
rre: Ry 1 Y — B npexHux 0003HaueHHSIX; N U M — IOKA3aTelH, OTPAXKAIOIIHNEe OTHOIICHHE
00IIeCTBa K pa3IMYHbIM BEJIMYMHAM BEPOSITHOCTEH H yIIEpOOB.

B Tom cnyuae, koraa Ipu OLEHKE pHUCKAa INPUHUMAOTCS BO BHHUMAaHUE BCE BO3MOXKHBIE
CIICHapHUHU Pa3BUTHUs aBapuil, GopMymna npruodpeTaeT BUI:

k
Ryg = ZR;& ¥ (6)
i=1

[Ipn 000CHOBaHWHU YPOBHS MPUEMIIEMOTO PATUAIMOHHOTO PUCKA UCXOIAT U3 LieecooOpa3Hoc-
TH oOecrevyeHus MaKCHUMalbHO BO3MOXHOW Oe3zomacHocTH. CTpeMsaTcs K TOMY, UYTOOBI JTO3BI
HECTAaTUBHOT'O BO3ﬂ€ﬁCTBHﬂ (baKTOpOB pI/ICKa 6I>IJII/I HACTOJbKO HU3KHMMH, HACKOJIBKO 3TOI'0O MOXKHO
JOCTNYbh TEXHHUUYCCKHUMHU U OpFaHI/BaHI/IOHHI)IMI/I MepaMI/I C y‘IGTOM OKOHOMHUYCCKUX N COLIMAJIBbHBIX
(bakTOpOB, B OrpaHMYEHUH SKBUBAJICHTHOU J03bI 00JTyYeHUST PEKOMEHIYEMBIMH MTPEIeIIaMH.

HpenenaMH SABIIAKOTCA ypOBHI/I 03 " COOTBGTCTBYIOHII/IC nm ypOBHI/I pI/ICKOB, KOTOpI)Ie HEC
JTOJDKHBI MPEBBIIATLCS HU MIPU KAaKUX 00CTOATEILCTBAX

Kak yxe oTmeuanoce, ypoBeHb HPEIECIbHOIO PUCKa HE JOJDKEH MPEBBIIIATHCS HU MPU KaKUX
oOcrositenscTBax. [IpeBpillieHUE ke 1enu pucka gomyckaercs. [Ipu 3ToM pHCK, MpeBbILAIOIUI
LIeJIb PUCKA, CYMTACTCS IPUEMIIEMBIM, €CJIM OH MaJl HACTOJBKO, HACKOJIBKO ATO JTOCTHYKHMO.

Pacyer u ycraHOBJICHHWE TIPEIEIIOB M IEJeH pUCKa OOBIYHO MPOBOTUTCS JUIS OMPEIIEICHHBIX
KaTeropui mepcoHalia OMacHbIX 00BEKTOB M HACEIICHHUS.

Kontmenmus: ycTORIMBOrO pa3BUTHS B HACTOSIIEE BpeMs BCE OOJIBbIIE MPUOOpPETACT XapakTep
OCHOBOIIOJIATalOIIe CUCTEMBbI B3TJIAJIOB HAa MYyTH W CIOCOOBI oOecrieueHusi 0€30MacHOCTU B
ITUPOKOM CMBICIIE ATOTO CJIOBA.

Y4YHUTHIBAaETCS TaKXkKe, YTO yCTOMYMBOE Pa3BUTHE B COBPEMEHHBIX YCIOBHUSX HEBO3MOXKHO 0€3
o0ecrnedeHrs OT OMAaCHOCTEHN U YyTpo3 TEPPOPUCTUUECKOTO XapaKTepa.

Konnenmuu ycTodymBOoro pa3BuTus, B TOW WM UHOW ¢dopme pa3padaTbiBaeMble WU
HpI/IHI/IMaeMI)IG K py'KOBOI[CTBy B 6OJ'II)HII/IHCTBG paSBI/ITBIX FOCY}I&pCTB, BO MHOI'OM OHpeI[CJUII-OT
HaIpaBJieHUs JEATEIHLHOCTH U MEphI M0 obecnedeHnto Oe3onacHocTH. Bo MHOTHX rocymapcTBax
9THU HaHpaBJ'IeHI/ISI HOCATCIIBHOCTU U MepI)I UMCIOT )IByejll/IHy}O 3a)1aqy: BHCCCHUC HCO6XO}II/IMOFO u
COTJITACOBAaHHOTO Ha YypPOBHE MHUPOBOrO0 COOOIIECTBAa BKJIaga B oOecreueHue Tria00aqbHOTO
YCTOWYMBOTO Pa3BHTHUS W OC30MACHOCTH, CO3JaHUE 0a30BBIX MPEINOCHUIOK IS OOeCTICUeHUs
HAI[MOHATILHOW O€30MacHOCTH TOCY/IapCTBa.

I'moGanpHas KoHIeENIHs 0e30MacHOCTH TMOKa HE MpenojiaraeT CTPOrod KOJIHYECTBEHHOM
OLICHKH YpOBHSI 0e30macHOCTH. XOTs TMOMBITKH MOHUCKA KOJUYECTBEHHOW Mephl ISl TaKoi
OILICHKH TPEANPUHUMAIOTCS.

B 3aknrodueHne  3aMeTHUM, YTO  KOHICHIIMM  OCE30MACHOCTH B OOJIBITMHCTBE CIIydacn
peaJ'II/I?)y}OTCﬂ B paMKaX onpeneneHHHx COIMNAIIBHO-DKOHOMHNYCCKHUX HWJIN UHBIX CUCTEM U O6T)€KTOB
C y‘-IeTOM BCEX CYHICCTBYIOHII/IX U ITOTCHIIUAJIBHBIX OHaCHOCTCfI 158 yrp03.

KiaroueBble cjioBa: 6€30TIaCHOCTh, TEXHOTEH, SHTPOIHS, PaAHAIIMOHHBINA, OMOJIOTHUSCKUM,
XUMHYECKUN (HakTop.
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H.O.Ocaqov

Tahliikasizliyin baza konsepsiyasi

XULASO

Bu moqalads, miisllif miiasir tohliikesizliyin baza konsepsiyasinin bir ¢ox saholori hagda moalumat
vermisdir.Burada, insanliga qarsi miiasir tohliiko vo onlarin asas prinsiplari global, regional soviyyads sorh
olunmusdur. Tohliikasizliyi bir ¢ox iisullarla toyin etmak olar.Malumdur ki, tohliikesizlik dedikda, tahliikonin
olmadig1 vo bu vaziyyatin etibarli qorunmus bir sistemi nozards tutulur. Tohliikasizlik nisbi xarakter dasiyir,
miitloq yox.O 6z monasini ancaq, konkret obyekt vo insan foaliyyati sferasinda biruza verir.

Tohliikasizlik dedikda, soxsiyyatin hoyati vacib maraqlar1 vo comiyyatin toloblari, onlarin etibarl
tominati, dovlst, comiyyat va saxsiyyatin proqressiv inkisafi nozords tutulur.

Acar sozlar: tohliikosizlik, texnogen, entropiya, radiasiya, bioloji, kimyovi faktor.

H.0.0jaqov

The conception of safety

SUMMARY

In this article the author gave information about many fields of modern safety. Modern danger
against humanity and regional levels. Safety can be defined in several ways. It has a relative character,
not an obligatory one.

Safety means the vitally important interests of a personality and their reliable provision.

Key words: Safety, technogen, entropy, radiation, biological, chemical factor.

UOT 693.54

S.A.Farzoliyev

AZBRBAYCAN MEMARLIQ VO INSAAT UNVERSITETI DEVELOPMENT
LAYIHOLORIN IDARD EDILMOSININ MUASIR FORMASI

Dasinmaz omlak {izro Londonda buraxilmis izahli ligotdo * development” terminino belo
izahat verilmisdir: “Development sohor vo kond planlasdirilmast hagqinda qganunda (boyiik
Britaniya ) miioyyon olundugu kimi torpaqda, torpagin iizerinds islorin yerino yetirilmasi vo ya
binanin v torpaq sahosinin miloyyon maddi doyisikliklorin haoyata kecirilmasidir.
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Beloliklo daginmaz digor obyektinin keyfiyyst doyisikliyi kimi developmentin moqgsadi
obyektin doyarliliyinin yiiksaldilmasidir.

Biitovlikds belos torif vermak olar: “development- dasinmaz amlak obyektinin maddi cohatdon
elo doyisikliys ugramasidir ki, bu zaman o ovvalki obyektin doyorindo ¢ox olan yeni obyekts
cevrilsin”

Bazar soratindo devolopment hom da sahibkarliq faaliyyatinin xiisusi noviidiir, bazarda
isgiizarliq faaliyyatinin xiisusi tozahiir formasidir.

Developer anlayisint ¢ox zaman digor nisbaton adi olan “bina tikon anlayist ilo eynilosdirirlor
vo olavo olaraq geyd olunur ki, devoloper dasinmaz omlak bazarinda foaliyyot gostoron sahibkardir,
“o monimsaonilmomis sahoni foaliyyotdo olan daginmaz omlaka gevirir”.

Developer oksor hallarda bas podratg1 kimi ¢ixis etmir. Investor da olmaya biler, binanmn
layiholondirilmaesi vo tikintisi zamani1 onun funksiyasi yalniz sifaris¢i-bina tikonin funksiyasindan
ibarat deyildir. Developmentin tikinti faaliyyatinin taskilinin digar formalarindan asas forqli cohati
dasinmaz amlakin hayat tsiklinin ilkin marhalasindan baslayaraq onun tam istifadaya verilmasina va
sonraki inkisaf dovriinds onun faal istirak¢imin giiclondirilmasindan ibaratdir. Developer iigiin
vacib olan bina potensial miistorilorin agkar edilmis tolobatlarindan irali golorok layihoslondirilmis
olsun. Osas sartlordon biri do binanin layihoys uygun olaraq miioyyan olunmus miiddotds va tosdiq
edilmis mosroflorlo tikilmasidir. Developer iiciin on miithiim olan1 iso oldo edilmis tikinti
mohsullarinin somorali istifads edilmosidir.

Bununla yanasi developer dasinmaz omlak obyektlorinin noinki fiziki vo hiiquqi soxslora
satisin1 hayata keciro bilar, o eloco do homin obyektlari biitovliikkds va ya hissa-hissa icarays do vera
bilor. Developer maraqlidir ki, onun yaratdig1 obyekt miimkiin qodar ¢ox monfoot gatirsin va elo bu
sobabdon o obyektlori bazar toloblorino uygun olaraq yaratmaga calisir. Belaliklo, investisiya-tikinti
faaliyyatinin yeni novii kimi development ononavi anlayislarla bir araya sigmur.

Umumeon development anlayisi istonilon dasinmaz omlak obyektinin istifado edilmosinin
somaoraliliyinin yliksaldilmoasindon ibaratdir va ilk ndvbads ilkin dasinmaz omlak névii olan torpagin
istifadasinin. Lakin hal-hazirda yeni togkilati yanagsmalar inkisaf etmokdadir. Bu yanagmalara goro
layiho idaroetmosi konsepsiyast noinki dasinmaz omlak obyektinin tikintisi vo ya onun
yaradilmasina, eloco do bu ciir obyektin olverisli sortloro alinmasina vo onun golocokds bazar
doyarinin todricen yiiksaldilmasina yonoldilmisdir.

Developer layihasi ¢ar¢ivasinda noainki har hansi bir obyekt (sanaye vo ya miilki bina, miihondis
qurgulari, masalon qaz xotti) yaradilir, eloco do homin obyektin daim inkisaf etdirilmasi vo onun
istifado edilmasinin somaraliliyinin yiiksoldilmasi tomin edilir. Belolikla, developer layihasi inkisaf
etmakda olan layiha niimunasidir-miiasir konsepsiyadir va layiha idaraetmasinin bir ¢cox sahalarinda
tatbiq edilir. Masalon, informasiya sistemlori vo texnologiyalarinin islonib hazirlanmasi vo onun
inkisafinda, miirokkob texniki omtos vo sistemlorin (avtomobil, toyyars va s.) islonib
hazirlanmasinda vo onlarin daim inkisaf etdirilmasinds istifado edilir.

Dasinmaz omlakin keyfiyyot doyisikliyi kimi development fiziki, iqtisadi vo hiiquqi proseslarin
vohdati kimi ¢ixis edir.

Dasinmaz omlak obyektinin istonilon inkisafi fiziki doyisikliklorlo baghdir. Bu doyisikliklor
osasl doyisikliklor do ola bilar, bu doyisiklor xaricdon ilk baxigdan hiss olunmaya da bilor. Lakin bu
doyisikliklor homiso movcuddur vo developmentin zoruri olamatloridir, obyektin istifado
edilmasinini somaraliliyinin yiiksoldilmasinin zoruri sortidir.
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Yiiksok dinamizmlo sec¢ilon miiasir iqtisadiyyat soraitinde daginmaz omlak obyektinin fiziki
potensialinin asas xiisusiyysti onun 6ziinii inkisaf bacarigina malik olmasidir. Bununla olagadar
tikinti —planlasdirma islorino tolablor do doyisir.

Developmentin iqtisadi aspektiyerino yetirilmis fiziki doayisikliklor hesabina dasinmaz amlak
obyektinin dayarinin artmasidir. Qeyd etmok lazimdir ki, he¢ do istonilon fiziki doyisikliklor
doyorin artmasina sobob olmur. Aparilan fiziki doyisiklor bazar tolobloring istehlak¢i toloblorine
cavab vermolidir. Bu uygunluq nos qador ¢ox olarsa, yaradilan obyektin doyari do bir o godor yiiksok
olar, bu isa developmentin somaraliliyinin yiiksok olmasi1 demokdir.

Notica etibari ilo developmentin {imumi alamati kimi investisiya prosesinin kompleks toskilini
gostormok olar. Bu iso miioyyon bir layihonin miioyyon edilmis miiddotdo, miivafiq vosaitlor
daxilinde vo kommersiya goliri oldo etmok mogsadi ilo developerin 6z giinii ilo
maliyyslosdirilmasinin va hayata kecirilmasinin togkilidir.

Belo qabul edilmisdir ki, development-alicimin (icaradar) va ya sifaris¢inin (miilkiyyatci, ev
tikon) ideyalarimin hayata kegirilmasi prosesidir.

Beldlikla, developer-texniki cohatdon miirakkab dasinmaz amlak obyetlorinin yaradilmast va
inkisafindan moanfaat aldo edon sahibkardir. Bununla olagoadar o,

- Layihonin ideya miisllifi kimi;

- Tikinti tiglin ayrilmis torpaq sahasinin alicist kimi;

- Obyektin layihslondirilmasinin toskilat¢ist kimi, sifaris¢ini bas podratcini vo brakerlori igo
calb edan kimi;

- Maliyyalosdiri¢i vo ya zoruri investisiyalari calb edon organ kimi ¢ixis edir.

Development iigiin investisiya faaliyyatinin toskilino komplek yanasma xarakterikdir. /deyanin
yaranmasindan baglayaraq onun kommersiya reallasdirilmasina qadar biitiin faaliyyat vahid
idaraetma morkazi olan developer tarafindon nazarat edilir va alagalondirillir. O marketing
todqgiqatlart  isloring, layiholondirmo  islorino, obyektinn texniki-iqtisadi  osaslandirilma,
olagolondirma, tikinti va satis islorino rohbarlik edir. Lakin idaroetms heg de biitiin islorin developer
torofindon miistoqil yerina yetirilmoasi demok deyildir. Bir qayda olaraq development miixtalif ciir
islorin yerino yetirilmosinds ixtisaslagmis bir ¢ox toskilatlari birlogdirir.

Bu zaman idareetmo developer torofindon layiha miiddstinds doyisiklikliys ugrayir. Tikintinin
idaroedilmasing xiisusi idareetmo firmasi calb edilo bilor. Developer bu zaman yalniz nozarot vo
olagolondirma funksiyasini yerina yetirir. Daginmaz amlakin bazarda reallasdirilmasi masalaloari ilo
xiisusi brokera havals edils bilor. O bazarda developerin maraqlar1 néqteyi nozardon ¢ixis edir.

Developmenti iki osas nova ayrilir: fee-developmenti vo speculatike development. Birinci halda
(dee-development) developer maliyyo riskini 6z {izorino gotiirmiir vo qonorar (fee) {iclin isloyir.
Cox zaman investor secilmis torpaq sahasindo tikintini hoyata kecirmok vo onu icaradarlarla
doldurmagq iiciin developeri iso calb edir. Developerin secimi bir qayda olaraq tender vasitosi ild
hoyata kegirilir.

Bir ciir layiholorde developor adston 6z vesaitlorindon istifade etmir. O sifaris¢inin vosaitlori
hesabina foaliyyat gostorir. Biitiin zoruri igloro miitoxassislori (memar, podrat¢i, insaat¢i-miihandis
firmalar1 vo s.) calb edir. Layihoyo goro mosuliyyati iso 0zii dasiyir. Layiho tizorindo rohborliys goro
bazi hallarda layihanin doyarinin 100% -ilo godar cata bilar.

Developmentin ikinci novii birinciya nisboton ¢ox-¢cox miirokkobdir. Developer dasinmaz
omlak yaradan yegano layiho toskilatc¢ist kimi ¢ixis edir. Mahiyyat etibari ilo o birinci novbs oldugu
kimi biitiin funksiyalar1 yerino yetirir,lakin bununla yanas1 developer layihonin maliyyslosdirma
sistemini do qurur. Bu zaman developer layihoya 6z vosaitlorini do yonoldir.
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Developmentin ikinci noviinde yiiksok golirlilik layihodo movcud olan yiiksok risklorlo
baglidir. Bu risklori developer 6zii dasiyir. Risklor iso bir layihods eyni zamanda cox miixtalif
faaliyyat novlorinin comlogmasi ilo baghdir.

Yuxarida gostorilonlorlo olagodar developmentin asas iistiinliiklori kimi asagidakilar1 géstormok
olar:

- igin son naticalarina gora kompleks tinvanli masuliyyatin olmast;

- xidmotlorin (mohsulun) maksimum komplekslogdirilmasi;

- layihonin biitiin 9sas amilloring real tosir imkanlarinin yiiksaldilmasi;

- foaliyyotin maliyys naticolorinin yaxsilasdirilmasi vo islorin idarsedilmosinin vo yerino
yetirilmasinin yliksok keyfiyyatinin tomin edilmasi;

Iri xarici vo milli developerlarin gostaricilorina asasan developer sisteminin asagidaki miisbot
naticalora sabob oldugunu geyd etmok olar:

- Layihonin islonib hazirlanmasi v reallagdirilmasi miiddstinin 7-15%, o ciimlodan tikinti iglori
morholasinin 10-25% qisaldilmas;

- biitiin layiha xorclarinin 5-15% azaldilmasi;

- layihonin reallagdirilmast marhalasinin omoak tutumunun 5-15% azaldilmast,

- tikintinin 10-20% ucuzlasmasi;

- istismar xarclarinin 15-25% azaldilmas:.

Development konsepsiyasinin totbiqi miioyyon toskilati prinsiplora yoni toskilati idaroetmso
gorarlarina  osaslanir. Bu qorarlar layiho istirak¢ilart arasinda miixtalif funksiyalarin
boliisdiiriilmasini miioyyan edir.

Onun asas mahiyyati layihonin idarsetma strukturunun xeyli yiingiillogdirilmasindon, miixtalif
funksinal saholordo vo miixtolif soviyyolordo idaroetmo foaliyyati istirak¢ilarinin ixisaslagsma
saviyyosinin yiiksaldilmasindan ibaratdir.

Bu zaman aydindir ki, idarsedon kompaniya istehsal giiclorino, miixtalif funksional bélmalars
malik olmaya da bilor. Idaroedon kompaniyanin isinin somorolilik soviyyesi onun idaroetmo
sahosindo ixtisaslagmasi ilo miioyyanlosir. Belaliklo, developer layihasinin vo onun funksiyalariin
boliisdiiriilmasinin istirakg¢ilart arasinda garsiliqlt miinasibatlorin togkili sahosinds osas amil kimi
idaroedon kompaniyanin developera cevrilmasidir. Developer layihonin islonib hazirlanmasinin
ilkin morholosinds (layihaqabagi) iki osas morholoni gostormok olar: bazarin todqiqi vo goalacok
obyektin yerlosdirilorok orazinin secilmosi. Mohz bu marhalslor biitiin layihanin naticaloring tasir
gostara bilor.

Bazarin todqiqi asagidaki suallara cavab vermolidir: bazarin hansi sektorunda bos sahslor
movcuddur vo golocokdo onlar saxlanilacagmi; hansi obyektlor tikilmolidir; tikilocok sahslorin
miimkiin giymatlor saviyyasi na qadordir; layihonin rentabellilik prognozu necadir; bu vo ya diger
seqmentda roqabat soviyyasi necodir; miimkiin risklor hansidir vo onlarin azaldilmasi yollar
hansilardir?.

Bazarin todqiqi dasinmaz omlak bazarinin miixtalif seqmentlorinds tolab vo toklifin movcud
nisbatini miloyyonlogsdirmays imkan verir. Qiymatlorin vo tikinti xarclorinin tohlili development
layihasinin somarsliliyini agkar etmayo imkan verir.

Dasinmaz amlak obyektinin istismar marhalasinda developer miilkiyyatciya cevrilir.

Developer kimi iri kompaniyalarin konsorsiumlar1 va treyderlor ¢ixis edo bilorlor. Treyderlorin
osas vozifosi enerji dasiyicilarin fasilosiz olaraq moagsadli bazarlara daxil edilmasini tomin etmokdir.
Iri portiyorlarin konsorsiuma calb edilmasi onlarin giiclii maliyys imkanlara vo digar iistiinliikloro
malik olmasi ilo baghdir.
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Layihonin ugurunun daha bir qeyri maliyyo meyarlarindan biri do developerin yerli
ictimaiyyatlo miinasibatlorin qurmasi bacarigidir, belo ki, cox zaman tikinti biznesinin foaliyyoti
yerli ohalinin vo hakimiyyat orqganlarnin reaksiyasindan ¢ox asilidir. Bels hallara yol vermamok
ticlin miiasir developer kampaniyalari, masalon, yerli shalinin sosial va digar problemlarinin halling
yonaldilmis uzunmiiddstli programlar qabul edirlor vo onlara hoyata kecirirlor. Belo programlar
usaq baxcalarmin, moktoblorin tikintisi, sohiyyo idarolorino komok, monzil-kommunal
infrastrukturunun tomiri, yerli yollarin tikintisi vo s. ola bilor. Bu ciir programlara rohbarlik pesokar
yanasmani tolab edir.

Miiasir investisiya tikinti layiholorinds onlarla ¢ox miixtalif toskilatlar istirak edir. Layihonin
maqsadlaring nail olmagq tiglin onlarin iglorinin slagalondirilmasi 6z miirokkabliyine gora boyiik bir
idarsetmo problemidir. Miirokkob layihslorin idare edilmosinds pesokarliga nail olmaq iiglin
istonilon kampaniya 6z toskilatinin inkisafina kifayot godor vasait, vaxt ayirmali fikir vermalidir.

Naticd

Developmentin tikinti foaliyyatinin togkilinin diger formalarindan asas forqli cohati daginmaz
omlakin hoyat tsiklinin ilkin morholosindon baslayaraq onun tam istifadoys verilmosino vo sonraki
inkisaf dovriinde onun foal istirak¢inin giliclondirilmasindon ibaratdir. Developer iigiin vacib olan
bina potensial miistorilorin askar edilmis tolobatlarindan irsli golorok layiholondirilmis olsun.
Developer ii¢iin oan miihiim olani iso alds edilmis tikinti mahsullarinin somarali istifade edilmaosidir.

Bununla yanasi1 developer dasinmaz omlak obyektlorinin noinki fiziki vo hiiquqi soxslora
satisini hoyata kecira bilar, o eloco do homin obyektlori biitovliikds vo ya hissa-hisso icarays do vers
bilar. Belolikla, investisiya-tikinti faaliyyatinin yeni névii kimi development anonoavi anlayislarla bir
araya sigmuir.

Acar sozlar; development, investisiya-tikinti layihosi, dasinmaz omlak, otraf miihitin
qorunmasi, layihalorin idars edilmasi.
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S.A.Farzaliyev

Modern forms of management of development projects

SUMMARY

The main different feature of the organization of development construction activity from other forms is
to strengthen its active participance starting from initial stage of the life cycle of real estate till putting it into
exploitation and its next development period.

A building important for the developer should be designed according to potential customers’
discovered needs. Effective use of construction materials is the most important for the developer.

Moreover, the developer can realize not only the sale of real estate objects to individuals and
legal entities, but also it can rent the objects in whole or in parts. Thus, investment-construction of
new types is not compatible with the traditional concept of development.

Key words: Development, investment-construction project, project management, real estate,
environmental protection.

S.A.Farzaliyev

/leBe1ONIMEHT KaK cOBpeMeHHasi (popMa ynpaBjieHHs IPOEKTAMH

PE3IOME

B nemoM MOXHO JAaTh clefymoollee omnpeneieHue: «JIeBeJoNnMEeHT — 3TO Takhe MaTepualbHbIC
npeoOpa3oBaHus B 00BEKTE HEJIBIKUMOCTH, KOTOpble 00ECTICUMBAIOT MIPEBpAICHHAE €r0 B JPYroi, HOBBIH
00BEKT, 00J1a1aI0IINH CTOUMOCTBIO OOJIBILIEH, YeM CTOMMOCTh HCXOAHOTO 00BEKTa.

3TO ompezescHUE BMECTE C TEM OTPAXKAET JIMIIb OJHY CTOPOHY NpoOJeMbl. B pPBHIHOYHBIX yCIOBHUSX
JIEBEJIONIMEHT — 3TO elé U 0COOBI BU NPEANPHUHUMATEIBCKOM NESTENbHOCTH, 0CO00€E MPOSBIEHUE [IEI0BOI
AKTHBHOCTHU Ha PBIHKE.

[onsiTHE «IEBEONEpP» JOBOJIBHO YACTO TMBITAIOTCS OTOXKIECTBUTH C JIPYTUM, OoJyiee MPHBBIYHBIM
MOHATHEM — <«3acTPOWIIMK», JO00aBIssA Jajiee, YTO JAEBEJNONEpP — OSTO MNpeIIpUHUMATENb Ha pPBIHKE
HEJIBIKMMOCTH, «3aHUMAIOIIMICS MPEeBpalllcHHEM HEOCBOCHHOTO Y4YacTKka B (DYHKIMOHUPYIOIIYIO
HEJBUKUMOCTB.

KuroueBsble ci1oBa: 1€BEJIONMEHT, MHBECTUIIHOHHHO-CTPOUTENBHBIIN MPOEKT, HEBUKUMOCTh, OXpaHa
OKPY’KaroILEH Cpelibl, yIPABICHHUE IPOCKTOM
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