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Xiilasa. Mogalods sahar sornisin dasimalarinda segilon asas miintozomlilik parametrlarinin-harakot
zolaglarinin say1, dayanacaqdan kegon Xott sayi, xott uzunlugu, dayanacaqdan giinlik avtobus
istifadesi, dayanacaq névii, orta tixac uzunlugu, dayanacaq sayi, Istismar olunan avtobuslarin say1 vo
S. gOro regressiya analizi aparilmisdir. Bu moagsad iiglin segilmis marsrut Alatava-Moskva pr.
(Samaxinka) dayanacagi Baki sohor morkazindon simalda, soharin asas simal girisindo Avtovagzalla
sohar morkazini birlosdiron asas gohor yolunun—Moskva prospektinin tizorinda yerlosir. Mogalada
regressiya analizindon sonra toplanan biitiin qiymatlorin tohlili ti¢iin SPSS16.0 programindan (bazi
hallarda Mikrosoft Excel programinin bu funksiyasindan) istifado etmoklo ¢cox sayda reqressiya analizi
aparilmisdir. Aparilan analizin noticalorine asasen R?=0,155 vo 0,377 giymatlorinin slde edilmasi,
baxilan marsrut {izro tohlil edilon parametrlorin regressiyasinin bir qodor dayaniqli olmadigi goriiniir
Vo marsrut tizra tohlil edilon parametrlorin baxilan mévcuq qiymatlorine asasen bu marsrutun xidmat
keyfiyyatinin yiiksok olmasi ehtimalin1 asag1 salir. Faktiki sortlorlo homin marsrutun asagi xidmot
keyfiyyati ilo vo nizamsiz miintozomlik soraitindo foaliyyat gostordiyi naticasi oldo edilmis olur.
Avtobus marsrutuna dair asili olan vo asili olmayan texniki parametrlorin bir-birlorindon somorali
asitliligimin olmamasi ilo 0 gonasto golinir ki, baxilan marsrut {iglin osas xidmat keyfiyyatini,
miintozomliyi va tohliikasizlik masalalorini sortlondiron parametrlorin real giymatlorinin optimal
vaziyyata gotirilmasi {iglin marsrut trassasinin vo onun texniki elementlorinin zaruri yenilonmalarino
Vo yenidon planlagdirilmasina ehtiyac vardir.

Acar sozlor: miintozomlilik, xidmat keyfiyyati, sornisin mamnuniyyati, standart meyl, reqressiya
analizi, tokdayisanli, ¢oxdayisanli
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Abstract. The article considers the number of key regularities, such as the number of keystrokes,
number of line passes, line length, day-to-day bus usage, type of parking, average traffic length, number
of parking lots, number of buses and etc. Regression analysis was performed. The route selected for
this purpose is Alatava-Moskva pr. (Shamakhinka) is located on the main street of Moscow - Moscow
Avenue, which connects Avtovagzala city center to the north of the city center, north of Baku city. In
the article, a large number of regression analyzes were performed using the SPSS16.0 software (in
some cases, this function of the Microsoft Excel program) for analyzing all the prices collected after
the regression analysis. Based on the results of the analysis, R2 = 0,155 and 0,377 prices, the regression
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parameters analyzed on the considered route seem to be somewhat unstable and based on the route
estimates of the route parameters, the high quality of service lowers the likelihood of By default, this
route results in poor service quality and uninterrupted regularity. With the lack of dependence on the
dependent and non-dependent technical parameters on the bus route, it is concluded that the routes for
optimizing the actual prices of the parameters that condition the basic service quality, regularity and
safety issues for the considered route route and its technical elements need to be upgraded and
redesigned.

Keywords: regularity, service quality, passenger satisfaction, standard trend, regression analysis,
overlapping, multivariate

Giris. Moagalods sohar sarnisin dasimalarinda segilon asas miintozomlilik parametrlarinin-harakat
zolaglarinin say1, dayanacaqdan kegon Xott sayi, xott uzunlugu, dayanacaqdan giinliik avtobus
istifadosi, dayanacaq novii, orta tixac uzunlugu, dayanacaq say1, Istismar olunan avtobuslarin say1 vo
S. gOra regressiya analizi aparilmigdir [1,2]. Bu mogsad tiglin sec¢ilmis marsrut Alatava-Moskva pr.
(Samaxinka) dayanacagi Baki sohor morkazindon simalda, soharin asas simal girisindo Avtovagzalla
sohar morkazini birlogdiran asas sohar yolunun—Moskva prospektinin {izarinds yerlosir. Reqressiya
analizi-bir va ya bir ne¢s asili olmayan dayisonin digar asili doyisona tosirinin statistik analiz tisuludur.
Analizin sas magsadi, bir asili olan (y), vo bir vo ya bir ne¢o asili olmayan (x) doyisonlor arasindaki
miinasibati arasdirmaqdir. Burada asili doyisonlorin sistematik tosiri naticosinds asili olmayan
doayisonlorin 6zlarini neco aparmasini izah etmok vo onlar1 tosadiifi tosirlordon ayird etmok osas
masalalordandir. Asili olmayan dayisanlara reqgressorlar vo ya prediktorlar, asili olan dayisonlor iss
kriterial doyisonlor adlanir. Todqiqatda yalniz reqressiv asililiq nazords tutulmusdur [3].

Magsad. Regressiya analizi malum komiyystlordon malum olmayan golocok masalalors (pro-
sesloro) dair ehtimallarin miiayyoanlogdirilmasi {igiin zoruridir. Reqgressiya asili olmayan vo asili olan
dayisonlara diiz xatli yanasmasini totbiq edorok ehtimal gastaricisi miioyyan edilir. Dayison komiy-
yatlor arasindaki olage miiayyan edildikdon sonra asili olmayan dayisonlarin giymati malum oldugu
zaman asili olan dayisonlarin do giymatini miioyyanlosdirmok miimkiindiir.

Bir tok asili olmayan dayisonin istifads olundugu analiz tokdayisonli, birdon ¢ox asili olmayan
doyisonin istifado olundugu analiz iso ¢oxdoyigonli reqressiya analizi adlanir [4]. Tokdoyisonli
regressiya analizi bir asili olmayan doyisan vo bir asili doyison arasindaki slageni miisyyanlogdiran
analiz Gsuludur. Bu analizlo asili olmayan va asili olan dayisonlor arasinda birbasa (diizxatli) alageni
ohato edon bir riyazi ifado gostarilo bilar.

Y=p0+0X+¢ 1)

Burada, Y - asili doyison olub miiayyan malum bir xataya malikdir; x - asili olmayan doyison
(miistaqil) xatasiz olgiildiiyii gabul edilir; So - sabit olub, x=0 oldugunda Y-in aldig1 qiymat, diiz xattin
y-xottini koasdiyi noqtadir; f1 — natica ayrisi vo ya regressiya omsali vo ¢ - tosadiifti xata giymatidir.

Bu ifadada fo, S va e malum olmayan kamiyyatlardir, Y-in hor bir giymati tigiin doyisir. Lakin,
PoVa fi sabit qalir. Bu malum olmayan kemiyyatlorin hamisini ortaya ¢ixarmaq miimkiin olmasa da,
gdzlanilonlori istifads edarok fot va Bt ehtimal edilo bilor.

Asili olmayan dayison olan x-in regrasiya modeli ilo alagsli doyison Y-in no gador aydinlagdirila
bilocayini gdrmok iiciin R?-gdstorma omsal1 (determinat amsali) istifado olunur. R? niimunasi ifado
olunabilon doyisonin com dayisonlor daxilinds faizlo payr olarag, miioyyan edilir. R>nim giymati
molumatlardaki (statistik) doyisonlorin miioyyan olunmasinda reqresiya ifadosinin faydasinin saviyyasi
kimi istifado edilir [5-7].

Reqressiya modelinin keyfiyyatini ifado edon R? qorar omsali ilo dlgiiliir:

Y, -Y
R? _206-Y)_ RKT /GKT )
%)
R?[0,1] araliginda qiymatlor alir. R*in giymati 1-o no gador yaxin olarsa, reqressiya o godor
onomli olar, miiayyanedici vo moagsadli natico alinmis olar. Bu barads elmi noticoys galmok tigiin
hipotez yoxlanilir. Bu zaman asas miiayyonedici faktor kimi statistik komiyyatlor gotiiriiliir [15].
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Iki doyison kamiyyat arasinda slagenin olmasi ii¢iin hor hansi bir sobob mdvcud olmasi miitlog
sort deyildir. D©laganin sobabi iki dayison kemiyatin {igiincii bir dayisonlo olan alagslorindan gay-
naglana bildiyi kimi, bu slags tamamon tesadiifii olaraq da mévcud ola bilar. Sabab va slaganin eyni
mahiyyat kasb etmadiyi diistiniilmalidir. Mohz reqressiya analizi doyison kemiyyatlor arasindaki ala-
ganin mahiyyati va daracasi ilo bagli masalonin arasdirilmasini va hallini nazards tutur.

Coxdoyisonli reqressiya analizi bir asili dayison kamiyyat va birdon daha ¢ox asili olmayan
doayison kamiyyatlorin mévcud oldugu asililigi vo modeli ifads edir [9].

Y =06+ X+ BoX +...+ B X, +& 3)

Burada, Y - asili doyison (magsad funksiyast), Xi - asilt olmayan dayisonlordir. Dayisonlorin say1
p, parametr dayarlori iss pj-dir (j=1,2,..., p). Cox sayda haqiqi reqressiya modeli matris iisulu ils alda
edilo bilar.

Coxdayisonli hagigi reqressiya analizinds asili doyisandaki forgin (dayiskanliyin) na gadarinin
asilt olmayan dayisonlar tarafindon miiayyan olunma amsali R? ilo miiayyan olunur. Biitiin ehtimallar
reqresiyanin hagiqiliyino asaslanarsa, R?=1, agar asili va asili olmayan doyison komiyyatlor arasinda
heg bir hagigi alage movcud deyildirss, R?=0 olur. R? modelin yaxinliq doracasi (Somaralik gdstaricisi)
olub R*=0 olmasi digar torafdon doyisonlar arasinda heg bir olagonin olmamasi ehtimalini ifads etmir.
Sadaca dayigon kamiyyatlor arasinda hagigi slagonin olmadigini gostarir [1,7].

R? = RKT /AKT = XY —nY?/YY — XY 4)

Masalanin qoyulusu. Mogalods regressiya analizindon sonra toplanan biitiin qiymatlorin tohlili
tictin SPSS16.0 programindan (bazi hallarda Mikrosoft Excel programinin bu funksiyasindan) istifads
etmoklos ¢ox sayda reqressiya analizi aparilmigdir.

Hazirki analiz aparilan bu marsrut 2 nomrali asas sohordaxili marsrutdur. Belo ki, bu marsrutun
analiz ti¢lin secilmasinin asas saboblori, segilon marsrutun saharin asas giris hissasi ilo markaz va
markazyani hissalarini, eloca do asas intensivlikli kiigo Vo prospektlori alagalondirmasi va buna uygun
olaraq da sohar va gohoratrafi yasayan ohalinin asas yerdoyisma istiqamatlori tizorindo dasimalarin
toskilini tomin etmosidir. Bu sadalanan xiisusiyyatlorino goro osas dagima goarginliyina malik olan bu
marsrut {izorinds aparilan analizlorin naticalori digor marsrutlar ii¢iin do niimuns vo baza tahlil
osaslandirmasi togkil eds bilor. Alinmis naticalorin digor sohordaxili vo sohoratrafi marsrutlar tigiin do
homin marsrutlarin vo yeni toklif olunacaq marsrutlar {izra planlagdirma vo optimallasdirma zamani
miitoxassislor torafindan nazors alinmast mogsedouygun hesab edils bilor.
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Sokil 1. Sahordaxili marsrutun sxemi [12]

Analiz aparilan vo moagalodos reqressiya modeli tizra tohlillori verilon digor mosalo bu marsrutun
yerlosdiyi avtomobil yolu tizra texniki parametrlar, bu texniki parametlors bagli olaraq secilmis marsrut
Xattino vo ya homin Xottin kegdiyi avtobus dayanacaglarina dair tohliikasizlik, somaralilik,
miintozomlilik vo avtobus Xatlari vo nagliyyat vasitalorinin istifado gostoriciloridir. Se¢ilmis marsrut
izro baza tohlili aparilan osas dayanacaq bu marsrutun asas baslangic-giris dayanacagi adlandirila
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bilocok Alatava-Moskva pr. (Samaxinka) dayanacagidir ki, bu avtobus dayanacagi analizlarin notico-
sina gora Baki gohari tizra on gorgin nogliyyat voziyysti miisahido olunan dayanacaglara aid edils bilor.

Bu dayanacaqda dayanan va sornisin mindiran avtobus marsrutlar1 bunlardir: 2, 7, 13, 14, 18,
29, 37, 59, 65, 65, 67, 83, 85, 92, 96, 102, 114, 114B, 119, 127, 135, 156, 159, 170, 193, 199, 525.
Umumilikdo, bu dayanacaqdan 25 (26) miintozom avtobus marsrutu kecir vo giindolik sarnisin
mindirib-diistirma amaliyyatin1 hoyata kegirir. Bu gadar ¢ox sayda marsrut xottinin kecdiyi avtobus
dayanacagi tg¢iin miixtalif analiz naticalorinin somaralilik gostaricilorina uygunlugu svvalcadan
goriilobilondir. Lakin, gqeyd edilmalidir ki, bu avtobus dayanacaginin asas nagliyyat gorginliyina sobab
soharin giris néqtasinds yerlosmasi, asas nagliyyat terminali tizro paylanilan sohardaxili vo sohoratrafi
marsrut Xatlori tizarinds yerlogsmasi va sahorin timumi naqliyyat planlasdirmasindaki mohdudiyyatlor
(¢atismazliglar) kimi obyektiv amillardon do asilidir.

Alatava-Moskva pr. (Samaxinka) dayanacagi Baki sohorinin gimal asas girisinin tizarindo
yerlogdiyindon, oldugca ¢ox horokot sixligina malikdir. Dayanacaqda sarnisinlorin orta avtobus
gbzlomo miiddati 11 daqigs olaraq miiayyan edilmisdir. Gozlanilon minmolorin dayanacaqdan kegan
avtobus marsrut xatlorina gora paylanmasi va dayanacaqdan kegon avtobus marsrut xatlorinin mixtalif
texniki parametrlori vo miintozoamlik gostaricilari cadval 1-da verilmisdir.

Avtobus dayanacaginin fiziki parametrlorlordon asili olaraq qapali vo ya agiq olmasi, cibli vo
ya cibsiz olmas1 avtobus gozloma miiddatlorine va tohliikasizlik masalaloring, elaca do avobus Xat-
lorinin miintazomlik mosalalarine tosir edon amillordondir. Dayanacaqlara dair araliq mosafo para-
metrlori daha montiqli natico gostorir. Dayanacaqlararasi masafalor standartlarla miiayyan olunsa da
bu yerlogsmaloarin tohlili somarali planlagdirma ti¢iin 6namli amildir. Dayanacagqlar tizra giindslik orta
kegid sixlig1 da miisbat yondos tasirli bir parametr kimi giymatlondirils bilor. Bununla yanasi, xattin
baxilan dayanacagindan giinliik kegidlorin sayinin artmasi sorniginlor ti¢iin gozloma miiddatlarinin
azalmasi ilo miigayat olunur.

Marsrut xatti bazasinda dayanacaq tohliikasizliyi vo dayanacaq tigiin intensivlosdirilmis tohlii-
kasizlik dayarlori do gdzloma miiddati tizra tasirli faktor olaraq gobul edilo bilor. Xidmat keyfiyyati
(elaco do, miintazomliyi) yiiksok olan dayanacaqlarda gézlomo miiddotlori azalir ki, bu da aparilan
analizin asas gozlonilon hipotezlarindan biridir. Dayanacagin marsrut xattinin baslangic néqtasine
yaxinliq masafosi vo bu masafonin com xott uzunluguna olan nisbati giymatlori fiziki parametrlorin
oksino miisbat tosir gostorir ki, dayanacagin xott sonuna yaxin mosafods yerlogsmoasinin gozloma
miiddatini artirdigini gérmak olar.

Digar bir xatt fiziki parametri olan baxilan dayanacaga qodar olan dayanacaq sixlig1 da miisbot
tosir gostormokdadir. Baxilan dayanacaga qadar olan dayanacaqlarin masafo baximindan orta sixligini
gostoron doyigonin adi sortlordo kigilmasi gozlomo miiddotinin artmasi ilo naticalonmolidir. Bu
baximdan, analizdo nisbi korrelyasiya vermisdir. Xottin gedis sixlig1 doyisoni vaxt baximindan avtobus
yola diismo miiddoti olaraq nozers alindigindan, bu qiymoatin artmasi gozlonilon osas tosirli
korrelyasiyadir. ©lds edilen korrelyasiyanin boyiik bir qismi gozlanilon hipotezlori dogruldur. Lakin,
g6zloma miiddatini bir ¢ox reqressiya ilo modellogdirmak lazim olduqda, doyisonlorin eyni zamandaki
gostariclilarinin forgli oladugu goriiliir [3].

Masalanin halli iisullar1 vo aprobasiyasi. G6zloma miiddotinin goxdayisonli haqiqgi reqressiya
analizi ilo ehtimal edilmasi {igiin bir sira asili olmayan doyisonin kombinasyasi sinaqdan kegirilmisdir.
Sinaqlarin heg birinda sabit xotanin (komiyyatin) iistiinliik togkil etmamasi diggat ¢okir. Eyni zamanda,
nozaro alinan doyisonlorin aldigi giymotlordon asili olmayan goézlomo ilo bagh sabit giymatinin
olmadig1 ifado oluna bilor. Yuxarida qeyd edilmis dayanacaga dair molumatlardaki gozloma
middatlorinin maksimum-minimum araliginin ¢ox doyiskon olmasi da bunun bir gostoricisidir.
Sinaqlar naticasinds on az sayda - on tasirli Xxatanin oldugu reqressiya modeli codval 2-da verilmisdir.
Reqressiya amsali (R-determinat) 0,393636 soviyyasinds olub variyasiya analizi F-testi mantiqilik-
somaralilik baximindan modelin somaraliliyinin gonastboxs oldugu ifads edils bilor.
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Cadval 1. Alatava-Moskva pr. (Samaxinka) dayanacaginda gozlanilon sarnisin minmolarinin

marsrut xatlori tizra paylanmasi [10]

S. | Marsrut | Dayana- | Xott Istismar Gozloni- | Marsrut Orta Catma Miin-
Ne | némrasi | caqsay1 | uzunlu olunan lon min- | intervali | ¢atma | vaxtin | tozom-
Si (odad) -gu avtobuslarim | mo say1 (dog.) | zamani | standart lik
(km) say1 (Sornisin) (do@) | sapmasi
(odad) (orta)
1 2 34 20.39 23 18 7 9 2 45
2 7A 37 20.82 23 3 4 7 3 2.33
3 13 24 15.69 21 14 5 8 3 2.66
4 14 31 14.25 20 2 5 7 2 35
5 18 40 15.49 22 11 3 5 2 2.5
6 29 25 11.44 17 8 10 15 5 3
7 37 17 9.44 15 4 7 10 3 333
8 59 28 14.28 15 3 10 13 3 433
9 65 22 9.9 28 22 3 5 2 2.5
10 67 29 13.79 20 7 8 11 3 3.66
11 83 32 15.03 21 8 15 18 3 6
12 85 28 13.49 22 9 5 8 3 2.66
13 92 33 12.43 18 4 6 9 4 2.25
14 96 36 17.6 23 12 8 10 2 5
15 102 15 10.78 14 3 10 13 3 433
16 114A 29 23.8 15 2 5 8 3 2.66
17 114B 31 21.44 14 2 5 8 3 2.66
18 119 38 14.12 17 6 4 7 3 2.33
19 135 31 12.9 14 5 3 6 3 2
20 156 18 10.98 13 2 15 18 3 6
21 159 19 11.29 13 3 15 18 3 6
22 170 26 13.54 12 3 15 18 3 6
23 193 24 19.13 13 4 20 23 3 7.66
24 199 34 20.23 15 8 6 9 3 3
25 525 37 16.67 17 4 9 12 3 4
Cadval 2. Regressiya analizi [10]
Yekun naticalor
Reqressiya statistikasi
ComR 0,393636
R-kvadrat 0,154949
Normalasdiril
mis R-kvsadrat 0,034227
Standart xata 1,532333
Miisahidalor 25
Dispersiya analizi
Ohomiy-
df SS MS F yatlilik
F
Reqressiya 3 9’0?30 3’02376 1’22352 0,305915
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Qaliq 21 49,?-089 2,3453804
Comi 24 | 802
t-
Standart - P- Asagi Yuxari | Asagt | Yuxarl
omsallar | = o Stat;s“k Qiymoti |  95% 95% | 950% | 950%
Y-kosismo 6,12415 1’7%591 3’427913 0,00252 | 2,410135 9’8%816 2'415013 9'835816
Dayanacaq i 0,06019 - 0,27426 i 0,05760 - 0,05760
sayi (odod) | 006798 o |112263| 6 0.19277 1 ™79 " | 010277 | 9
Xatt uzunlugu 0,09816 0,26422 - 0,26422
(km) 0,060073 - 0,61195 | 0,54714 | -0,14408 3 0,14408 3
Istismar olunan
0,08169 - 0,34016 0,09016 - 0,09016
avtobuslarin -0,07974 3 0,07601 7 -0,24964 5 0,24964 5
say1 (adad)
Naticonin ¢ixarilmasi Ehtimalin ¢ixarig1
Oncogoriilo
. n Prosenti | Miintozo
Miigahido 1\ ri i ozomi | Qalialar | m-lik
ik
1 3,217308 1’22269 2 2
2 3,040397 -0,7104 6 2
3 3,77025 1,11025 10 2,25
4 3,290416 0’291958 14 2,33
5 2,597202 -0,0972 18 2,33
6 3,766312 0,76631 22 2,5
7 4,346289 1,01629 26 2,5
8 3803654 | 0% 30 2,66
9 2,999419 0,49942 34 2,66
10 3307045 | 020 38 2,66
11 3,189954 2’8]é004 42 2,66
12 3,288027 0,62803 46 3
13 3,205398 -0,9554 50 3
14 2014502 | B4 54 3,33
15 4,641688 1,08169 58 3,5
16 4,39797 1,73797 62 3,66
17 4,200774 1,87077 66 )
18 3,048756 1,04876 70 4,33
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19 3667748 | | oo 74 433
20 4,530698 1’42930 78 45
21 448174 | 151826 82 6
22 4223577 | BT 86 6
23 461481 | 3,04519 %0 6
24 3,845604 | -0,8456 94 6
25 3,269523 0’737047 08 7,66

Dayanacagin fiziki parametrlarine gérs cibli olmasi hali gozlomos miiddstine miisbat tasir edan
faktordur. Cibli dayanacaqlar marsrut xatlorinin six ke¢diyi dayanacaglarda avtobuslarin bir-birlorini
izlomasi va sarniginlorin minmasi tigiin sirada gézlomasi macburiyyatini yaratdigindan, bu ciir tasir
gozlanila bilor. Avtobus dayanacaginin cibli olmadigi hallarda, avtobuslardan ibarst bir sira yaranmasi
halinda, avtobuslar cibin bosalmasini gézloamadan ovvalki siralara kegmoya cohd edirlor. "t" statistik
giymatlori garsilasdirildiginda digorlorina gors on asag tosirli doyison dayanacaqlarin yerlosmo ardi
cilligidir [2]. Dayanacagin yerlosmosi yeri ardicilligi da pozitiv tosir yaradan xotti geometriya ilo
alagali bir model parametridir. Dayanacagin marsrut xatti tizra sonlarda yerlosmasi gézlomo miiddatini
artiran, xottin nagliyyat sixligi va Xott sixligindan daha ¢ox tosirlondiyini gostoran bir parametrdir.
Dayanacaqg xidmot keyfiyyati (eloca da, miintozomliyi) modelds gozlonildiyi kimi monfi tasir géran
dayisanlardondir. Xidmat keyfiyyati (eloca do, miintozomliyi) yiiksok olan dayanacaqlar daha qisa
g6zloma miiddati tomin olunan dayanacaqlardir. Xottin gedis sixlig1 da gozlanilon kimi pozitiv tosirli
bir gbzloma miiddati Xotas1 olaraq goriliir.

Bu analizds, marsruta dair dayanacaq sayi, xatt uzunlugu va istismar olunan avtobuslarin say1
ilo bagl doyigonlorin asililiginin reqressia modeli qurulmusdur. Aparilan analizds asili doayisonlorin
sayinin ¢ox olmasi sobobi ilo reqresiya analizi aparilarkon ardicil yaxinlagsma tsulu segilmisdir.
Aparilan analizds coxlu R, R?, gotirilmis R?, ehtimalin standart xatas1 vo variasiya (ANOVA) codvali
islonilorak, analiz edilmisdir. R xana dayismasi tisulu models bir asili olmayan doyison alavs edildikds
vo ya modeldon g¢ixarildigda modelin giiciiniin neco doyisdiyini gostorir. Osas miiayyanedici
komiyyatlor analizdoaki har doyison {igiin orta, standart xata vo gobuledilon hallarin sayin1 verir [6].
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Sakil 2. Dayanacaqdan kegis say1 vo miintozomlik grafiklori [10]

Ikinci codval isa verilon dayisenlor arasinda korrelyasiyalar1 gdstorir vo regressiya modelinin
naticalorini ifads edir. Burada osas asili olmayan dayisonlor arasinda six korrelyasiya olmasi tolob
edilir. Ciinki, six korrelyasiya oldugu halda asili olmayan dayisonlorin models tasirlari bir birina ¢ox
yaxin olur va doyisonlorin modelds olmasi va ya olmamasi modelin giiclins tosir etmir. Asili olmayan
doyisonlor arasinda 0,80 vo daha yuxari qiymatdo korrelyasiya mévcuddursa bu hal ¢oxlu dayisan
probleminin bir gostoricisidir. Korrelyasiyalarin oldugu programin naticasi analiz edildiyinds asili
olmayan doyisonlor arasinda yiiksok korrelyasiya asililiginin olmadigi goriiniir [12].

Belo ki, marsrut tizro dayanacaq say1 -0,06758, xatt uzunlugu 0,060073 va istismar olunan
avtobuslarin say1 -0,07974 omsali almisdir ki, bu da homin marsruta aid dayanacaglardan istifadonin,
avtobuslarin sayinin vo Xatt uzunlugunun oldugca somarali olmamasi vo baxilan hal {i¢iin rentabelsiz
istismar olundugu qonastine galinir.

Analiz naticasinds asili olmayan dayisonlor arasinda 9-nun asili doyisonlor tizarinds ciddi bir
tosirinin oldugu naticasi aldo edilir. Bu doyisonlor horokat zolaglarinin sayi, dayanacagdan kegon
Xatlorin say1, xatt uzunlugu, dayanacaqdan giindalik avtobus istifadesi, dayanacaq novii, orta tixac
uzunlugu, dayanacaq say1, istismar olunan avtobuslarin say1 vo marsrut intervalidir (cadval 7).

Dayanacaglar asasinda aparilan reqressiya analizi ilo hesaplanan xidmot keyfiyyati (eloca do,
miintozomliyi) giymatlori tizorindoki tosiredici faktorlarin vo parametrlorin miioyyanlosdirilmasi
mogsadilo ¢oxdayisanli haqiqi regressiya analizi modeli istifado olunmusdur. Aparilan anlizdo Xidmat
keyfiyyati (eloco do, miintozomliyi) parametri asili doyison, dayanacagin mévcud oldugu yers aid
harokot zolaqlarinin say1, dayanacagin yerlasdiyi harokat hissasindon keg¢on harakat intensivliyi, daya-
nacagin yerlogdiyi pereqonun avvalki vo sonuncu yol ayriclarina kimi tixac uzunlugunun qiymatlori,
hamin yers aid orta harokat siirati vo orta sofor miiddotlori, dayanacaqdan kegon Xatlorin say1 vo da-
yanacaqdan giindalik avtobus istfadasi say1 sabit (asili olmayan) doayisonlor kimi gobul edilmisdir.
Analizds yuxarida sadalanan bozi asili olmayan doyisonlorin daxili parametrlor baximindan asili
komiyyatlor olaraq giymatlondirils bilacayi nozars alinaraq, reqressiya analizi aparilmigdir. Olds edilon
naticalar cadval 3-do verilmisdir.

Oldo edilon naticalor cadval 3-do tohlil edildikdo gézlonildiyi kimi gecikmo ilo orta horokat
stirati, orta sofor miiddati vo orta tixac uzunlugunun; orta harokat siirati ilo orta sofor miiddati vo orta
tixac uzunlugunun; horokat intensivliyi ilo orta tixac uzunlugunun; orta sofor miiddati ilo orta tixac
uzunlugunun; dayanacaqda orta horokoat zolaglarinin sayi ilo dayanacaqdan kegan Xatt sayinin, yiiksok
korrelyasiya marhalasi ilo six daxili asililiq gostordiyi aydin olmaqdadir. Reqresiya analizindo daxili
astlilign R?=0,155-don bdyiik parametrlor birlikds istifads olunmamigsdir. Oldo edilmis model asagidaki
diistlirda verilmisdir:

RT =0,181576 HZS + 0,001897 DAS + 0XS (5)

Burada RT-sofor miiddatina gore miintozomlik, HZS-avtobuslarin kec¢diyi dayanacaqlara goro
yolda harakat zolaglarinin say1, DAS-dayanacaqdan kegon avtobuslarin say1, XS-dayanacaqdan kegan
Xatt sayidir. Bu alags, gostarilon diisturla hesablanan miintazamlik giymatlarinin yol (marsrut), harokot
intensivliyi va xott parametrlorindan istifads edilorok reqressiya ehtimali yaradilir. Belaliklo, bu diistur
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ticiin lazim olan biitiin avtobuslarin dayanacaga ¢atma zamanlari yerino daha az vo aldo edilmasi asan
olan kamiyyatlorlo miintazomlik alds edils bilir, eyni zamanda daha yiiksok miintozomlik {igiin hansi
baza faktorlarinin nozaratdo saxlanilmasi asaslandirilmis olur.

Bu analizdos, marsruta dair horokat zolaglarinin sayi, dayanacaqdan kegon Xatt say1 vo daya-
nacaqdan giinliik avtobus istfadasi ilo bagli doyisonlorin asililiginin reqressiya modeli qurulmusdur.
Aragdirma naticasinds alds edilan 1-o yaxin reqressiya amsali (R=0,6145) va yiiksok F giymati (8,797),
se¢ilon asili olmayan doayisonlorin miintazomliyini ehtimal etmok {igiin kifayat oldugunu gostarir.

Modeldaki asili dayiganlorin MS giymatlori (13,49) analiz edildikds harakat zolaglarinin sayini
an asas tasiredici faktor oldugu goriiniir, bunu dayanacaqda dayanan avtobus say1 va orta harokat siirati
tosdiq edir. Horokot zolaglarmin sayinin ¢ox olmasi avtobuslarin naqliyyat axininda hoarokot
gabiliyyatlorini artiraraq dayanacaqlarda yarana bilocok avtobus “tixaclari”ni vo dayanacaga daxil
olma va ¢ixma vaxtlarini azalda bilocayindon, miintozomliyi bir ¢ox istigamatda yiiksalda bilon asas
tasira malikdir [11].

Daxili tanzimlonmo baximindan daha hossas yanasilaraq yuxari qiymot 0.6 gotiiriilorss, orta
tixac uzunlugu doyisoni (kamiyyati) do regressiya modelina daxil olarag, tesiredici faktora ¢evrilo bilir.
Hor iki modelin MS giymatlori miiqyiss edildikda, tixac uzunlugunun models daxil edilmasinin horokat
zolaglarinin saymim modeldaki tosirini azaltmasi, oksina orta harakot siiratinin tosirinin artirdigini
gormok olar. Alternativ modelin regressiya amsali 0.3 giymat daha yiiksokdir. Orta harokat siirati na
gadoar bu analizds miiqyisa modeli ils alds edilmis olsa da, bazon praktiki miisahidslorle do goriina bilir
vo ehtimal edilondir. Orta tixac uzunlugu {igiin iss eyni ifadoni s6ylomok miimkiin deyildir. Praktiki
miisahidalordon goriine bilmasi vo ehtimal edilmasi tigiin har bir yol ayricinda uzun miiddat vo amak
sorf edilmasi talob edilon miisahidalorin aparilmasina zorurot vardir. Buna gora do, 0.3 giymaot
nailiyyati ticiin miintozomlik ehtimali modelina tixac uzunlugunun slave edilmasinin zorurililiyi
miibahisali olmayaraq praktiki hollords sohorin nogliyyat planlagdirilmasi ilo vo ictimai nagliyyat
masalaloari ilo masgul olan miitoxassislar tarafindon nozars alinaraq toqdir edilmalidir [10].

Coadvaldo gostorilon modelin ¢ixaris naticalori asas faktorlardir. R coxlugu (R?) asili olmayan
doyisonlorin hansi hissosinin asili doyigonloro tosir etdiyini gostorir. Modeldoki asili olmayan
doyisonlorin saymi artirdigda R? artir. Buna paralel olaraq, gostorilon R? giymotlorine do baxmagq
zoruridir. Codval analiz edildiyindo R? giymotlorinin 0,3776 (37.76%) olmasi sababilo asili doyisono
daha ¢ox tasir etmadiyi goriiniir.

Codvalda gostarilon ANOVA giymatlori modelin bir biitév olaraq somorali olub-olmadiginin
test edilmosini gostormokdadir. ©homiyyatliliyin F-in giymatinin har iki analizdo 0,05-don asagi
oldugu goriiniir ki, bu hal asili olmayan doyisonlorin asili doyison tizorinds asash bir tasire malik
oldugunu gostarmakdadir [8]. F giymati do qurulacaq ¢oxdoayisonli reqressiya modelinin statiki olaraq
(kamiyyatca) somarali oldugunu gostarir.

Cadvalda hamginin miixtalif amsallara dair molumatlar gostorilmisdir. Codvalds yer alan 1-ci
omsal (B) gbzlomo miiddati ilo ehtimal doyisoni arasinda oslageni gostorir. Bu, standart olmayan
doayisondir. Bundan slava B giymati bizo biitiin digar ehtimal giymatlorinin tosiri sabit gétiiriildiikdo
hor ehtimal doyisoninin asili doyisona hansi doracads tosir etdiyini gostorir. Coxdayisonli haqiqi
regressiya analizi ils olds edilon models aid giymatlor cadval 3-do verilmisdir.

Standart doyisonin analizi daha sadadir. Bu 2-ci amsaldir. Standart doyisonin giymatlori ehtimal
doyisonindoki standart sapma qiymatinin doyisikliyinin asili doyisondo hansi doracads doyisiklik
edocayini gostarir.

Asag1 vo yuxari korrelyasiyalar har ehtimal doyisoni ilo asili doyison arasindaki slagoni tomsil
edir. Cadvalds hamg¢inin, modelin ehtimal naticasi alda edilon parametr giymatini va bunlarla slagadar
t-omsalinin qiymatlori gostorilmisdir. Parametrlors aid t statistik qiymatlorindon models daxil edilon
hor hans1 doyigonin ayri-ayr1 5 faizlik osasliliq doyari oldugu goriiniir. Sabit doyisonlor asili olmayan
dayigonlarin 0 olmasi halinda gézlomo miiddotinin alacagi qiymatlori gdstorir. Y parametr giymatinin
0,773 olmasi bunun gézloma miiddati tizarinds har araliq ti¢iin 0,773 haddinds azaldici tasirinin oldu-
gunu gostorir.
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Cadval 3. Xidmat keyfiyyatinin va yol soraitinin giymatlondirilmasi-reqressiya analizi [11]

Yekun noaticolor
Reqressiva statistikas;
Com R 0,6142 0258
Rokvadrat 0,37751342
Normalagdinlm | 0,30020745
13 R-kvadrat 7
Standart xata | 1,51698224
Miisahidslar 32
Dispersiya analizi
Shamiy-
df SS MS F vatlilik
F
R . 3 40,4898 | 13,4966 | 8,79741 | 0,00028
eqressiya 5 5 3 7
Qalig 29 66,;358 2,3[;123
Comi 32 107,225
7
i
Standart . P- Asagi Yuxart Asagi Yuxari
Omsallar | . ta stanst K owmoti | 95% | 95% | 95.0% | 950%
¥ kosi 0,77384832 | 1,35116 | 0,57272 | 0,57124 - 3,53728 - 3,53728
~KosI3d 5 1 8 3 1,98959 3 1,98959 3
zoIl{aerlzlr(im 0,18157591 | 0,40330 | 0,45021 | 0,65590 - 1,00643 - 1,00643
4 7 9 6 3 0,64328 5 0,64328 5
say1
Dayanacaqdan
kecan xatt say1 0 0 65535 0 0 0 0 0
(adad)
Dayanacaqdan
glinliik avtobus | 0,00189742 0.00046 4,12812 0 0,00095 | 0,00283 | 0,00095 | 0,00283
istfadesi 6 ’ 7 7 7 7 7
(avtobus/glin)

Standart doyisonin analizi daha sadadir. Bu 2-ci amsaldir. Standart doyisonin giymatlori ehtimal
doyisonindoki standart sapma giymatinin doyisikliyinin asili doyisondo hansi doracads doyisiklik
edocayini gostarir.

Asag1 vo yuxari korrelyasiyalar har ehtimal doyisoni ilo asili doyison arasindaki slagoni tomsil
edir. Cadvalds hamg¢inin, modelin ehtimal naticasi alda edilon parametr giymatini va bunlarla slagadar
t-omsalinin qiymatlori gostorilmisdir. Parametrlors aid t statistik qiymatlorindon models daxil edilon
hor hans1 doyisonin ayri-ayr1 5 faizlik osasliliq doyari oldugu goriiniir. Sabit doyisonlor asili olmayan
dayigonlarin 0 olmasi halinda gézlomo miiddotinin alacagi qiymatlori gdstorir. Y parametr giymatinin
0,773 olmasi bunun gézloma miiddati tizarinds har araliq ti¢iin 0,773 haddinds azaldici tasirinin oldu-
gunu gostorir.

Aparilan analizin naticalorine asason R?=0,155 va 0,377 giymatlorinin olds edilmasi, baxilan
marsrut iizra tohlil edilon parametrlorin regressiyasinin bir gadar dayaniqli olmadigi goriiniir vo marsrut
tizra tohlil edilon parametrlorin baxilan mévcuq qiymatlaring asasan bu marsrutun xidmaot keyfiyyatinin
yiiksok olmasi ehtimalini asagi salir. Faktiki sortlorlo homin marsrutun asagi xidmat keyfiyyoati ilo vo
nizamsiz miintozomlik soraitindos foaliyyat gostordiyi noticasi alds edilmis olur. Avtobus marsrutuna
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dair asili olan vo asili olmayan texniki parametrlorin (parametrlor yuxarida sadalanmisdir) bir-
birlarindan samarali asililiginin olammasi ilo 0 gonasts golinir ki, baxilan marsrut tigiin asas xidmat
keyfiyyatini, miintazomliyi va tohliikasizlik masalalorini sartlondiran parametrlorin real giymstlarinin
optimal voziyysto gotirilmosi ti¢lin marsrut trassasinin va onun texniki elementlarinin zoruri
yenilonmalarins va yenidan planlasdirilmasina ehtiyac vardir.

Dayanacaqdan giinllik avtobus istfadasi
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Sakil 3. Miintozomlik analizi grafiklori [11]

Notica. Mogalado istifado olunan regresiya modeli 6lgiilmasi olduqgca ¢otin olan haqiqi
miisahidalora garok duyulmadan bir ¢ox nagliyyat parametrinin alds edilmasini tomin etmisdir. Tahlil
edilon patametrlor daxilindo otra tixac uzunlugu vo longimoa kimi daha ki¢ik vo dinamik olan
parametrlor yerina, orta harokat siirati (texniki) vo harokst zolaglarinin sayr kimi daha statik vo
miisahido oluna bilon parametrlorin miintozomlik, Xxidmat keyfiyysti vo tohliikesizlik {izorindo
tosiredici olmasi aparilan molellogdirmonin praktikliyini artirir. Bu molumatlar miiqaiss modelino
ehtiyac duyulmadan alds edilo bilindiyindon, ehtimal modelinin qurulmasi tigiin miitoxassislorin
miigayiso programini alda etma mocburiyyatini aradan galdirir vo bununla da xidmat keyfiyyatinin
ehtimal modeli bu analizls daha genis totbiq imkanina malik olur. Ehtimal naticasini 3 faiz haddinds
artiran vo aldo edilmosi digar parametrloro goro daha ¢ox amak tutumlu olan orta tixac uzunlugu qiy-
motinin  modelo daxil edilib-edilmomoasi ¢ox vacib sayilmamaqla miitoxassislorin ixtiyarina
buraxilmigdir [8-12].

Aparilan analizlords eyni zamanda harokat torkibinin, dayanacagq mantogosinin xiisusiyyatlori
ilo yanasi, idaraetma va Sarnisin torkibi ilo minma-diisma vaxti kimi dayanacaq oasasli va insan foktorlu
gecikmoaloarin do xidmat keyfiyyati vo miintozomlik ehtimali modelina holledici doyison faktorlar olaraq
olavs edilmasi moagsadouygun goriiniir.

Sobakonin rasionallasdirilmast va prioritet zolaglarin praktiki tatbiqi avtobus sektorunun
inkigafi iigiin 2sas prioritetlor arasinda olmalidir. Sobokoni optimallasdirmaq, goxsayli avtobus
sirkatlarini konsolidasiya etmok va xidmatlorin standartlagdirmasini hayata kecirmayin yollar1 barados
arasdirmalar aparmalidir.

Moveud va galacak nagliyyat xidmatlarinin samarali toskil olunmasi magsadilo uzun va orta
miiddatli planlagdirilma aparilmali, yol ayriclarinda, xiisusan do nizamlanan yol ayriclarinda ictimai

52



Elmi asarlor, Insaat Scientific works, Construction 2023, N1

nagliyyat vasitolorinin iistiin horokatinin toskili, marsrut idaroetmosindo Avtomatik Idaroetmo
Sisteminin yaradilmasi, avtobuslarin harakotinin fasilasizliyini tomin etmok mogsadils xiisusi avtobus
horokot zolaglarindan istifado olunmasi vo homin zolaglarin uzunlugunun artirilmasi nazards
tutulmalidir. Eyni zamanda, avtobus noaqliyyati ilo gostorilon Xidmatlorin etibarliliginin artirilmasi
moqsadilo yeni avtobus marsrutlari agmagla avtobuslarin intervalinin azaldilmasina vs pik saatlarinda
gbzlomo vaxtinin qisaldilmasina nail olmagq ictimai nagliyyat mosalasinin halli {igiin asas hadaflorindan
biri olmalidir.
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