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Xiilasa. Respublikamizda coxmartobali monolit domirbeton binalarin tikintisi yiiksok inkisaf tempino
malik olmaqla yanasi golocak inkisaf tiglin do yaxsi potensiala malikdir. Bu bir sira sosial-igtisadi
mosalalor sirasinda ucuz monzil bazarmin toskil edilmosindo miithiim ohomiyyot kosb edir.
Coxmortabali monolit domirbeton binalarin tikintisi islarinin fasilasizliyini vo resurslardan somorali
istifadasinin tomin etmosi axin nazoariyyassinin tatbigi ilo miimkiindiir. Bu tikinti proseslarinin zaman
va mokanda slagalorini miioyyan edir, onlar arasinda olan vaxt ehtiyyatlarini ortaya ¢ixarir ki, bu da
tikinti istehsalatinin samarali idars edilmasini tomin edir. Coxmartabali monolit domirbeton binalarin
tikintisinds tikinti islarinin yerino yetirilmasinin fasilasizliyini tomin etmak ti¢iin axin tisulunun totbigi
vacibdir, lakin bu nozariyyanin totbigi metodikasi kifayat Qodor islonib hazirlanmamigdir.
Coxmortabali monolit domirbeton binalarin tikinitisinin axin tisulu ilo toskilino toskilati- texnoloji
faktorlarla yanasi tosadiifi faktorlarin tasiri do kifayat godoar tohlil edilmomisdir. Ona géra do monolit
domirbeton karkas binalarin togkilati- texnoloji layihalondirilmasinin elmi, nozari asaslarinin olmamasi
bu binalarin tikintisinin axin {isulu ilo toskili imkanlarinin aragdirilmasini zaruri edir.

Acar sozlar: ¢oxmortobali monolit domirbeton, tikinti istehsalati, axin tsulu, amok tutumu, tikinti
miiddati

POSSIBILITIES OF ORGANIZING THE CONSTRUCTION OF MULTI-STORY
MONOLITHIC REINFORCED CONCRETE BUILDINGS BY THE FLOW METHOD
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Abstract. The construction of multi-storey monolithic reinforced concrete buildings in our republic
has a high development rate and good potential for future development. Among a number of socio-
economic issues, this is important in the organization of the cheap housing market. It is possible to
ensure the continuity of the construction work of multi-storey monolithic reinforced concrete buildings
and the efficient use of resources by applying the flow theory. It determines the relationships of
construction processes in time and space, reveals the time reserves between them, which ensures
efficient management of construction production. In the construction of multi-story monolithic
reinforced concrete buildings, it is important to apply the flow method to ensure the continuity of
construction work, but the methodology of applying this theory has not been sufficiently developed.
The influence of random factors along with organizational-technological factors on the organization of
the construction of multi- storey monolithic reinforced concrete buildings by the flow method has not
been sufficiently analyzed. Therefore, the lack of scientific and theoretical foundations of the
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organizational and technological design of monolithic reinforced concrete frame buildings makes it
necessary to investigate the possibilities of organizing the construction of these buildings by the flow
method.

Keywords: multi- story monolithic reinforced concrete, construction production, flow method, labor
capacity, construction time

Giris. Tikinti istehsalati, o ciimlodon ¢oxmortobali monolit domirbeton binalarin tikintisi uzun
miiddatli va fasilasiz bir proses oldugundan istehsal sisteminin istonilon mévcud vaziyyatindan, digar
mithiim bir vaziyystino ke¢mok imkani vardir. Belo Ki, istehsal prosesinds biitiin vaziyyatlor
miihiimdiir. Istonilon voziyystden ¢ixmagq, sonra isa ora qayitmaq miimkiindiir. agor oksini forz etsok,
yani istehsal sisteminin els voziyysti mévcuddur ki, oraya diisdiikdon sonra digarins kegmok miimkiin
deyil, onda sistemin gapali vaziyyato ke¢masi bas verir ki, bu da istehsal sisteminin mahiyyatins ziddir.

Istehsal sisteminin ehtimal olunan vaziyyatlorini nozordan kecirarkon bels naticays galmak olur
ki, méveud vaziyyatda sistemin osas xarakteristikalari tadgig olunan modelin bir vaziyyatdan digarine
kecid intensivliyi zaman vo makana baglidir. Qeyd olundugu kimi, toskilati-texnoloji faktorlarla yanasi
digor faktorlar da istehsal sisteminin ehtimal olunan vaziyystlarins tosir gostorir. Malum oldugu kimi,
tikinti istehsalat: fasilosiz olaraq il boyu foaliyyat gostorir. ilin soyuq qis aylarinda tikinti istehsalatinin
aparilmasinin togkilati-texnoloji vaziyyati ¢atinlogsmoklo yanasi, qis vaxti texnikadan istifado omsali
asag1 disir vo tez-tez siradan ¢ixma hallar1 bas verir, isgilor tez-tez xastalonir, naticados tikintinin
intensivliyi asagi diistir. Digar torofdon is¢ilorin iso ¢ixma amsali sabit kamiyyat deyildir. Bu onunla
izah olunur ki, ig¢ilor ganuni asaslarla mazuniyyato, ezamiyyatlors, xastaliys vo digar hallara goras iso
¢ixmaya bilor. Bundan bagqa lziirsiiz sobabdon iso ¢ixmama hallar1 da mévcuddur. Ona gora do
istehsal sisteminin toskilati-texnoloji etibarliligi haqqinda hipotez hamiso totbiq etmak olmur. Bu
xisusi arasdirma va tadgiqat islorinin aparilmasini talob edir.

Tadqiqat metodologiyasi. Tikinti istehsalatinda islorin fasilosizliyini vo resurslardan ssmarali
istifadasinin tomin etmasi an miiasir tisullardan olan axin nazariyyasinin totbiqi ilo miikkiindiir. Bu
tikinti proseslorinin zaman vo mokanda olagolorini miiayyan edir, onlar arasinda bas veran vaxt
ehtiyyatlarini ortaya ¢ixarir ki, bu da tikinti istehsalatinin etibarliligini artirir. Tikinti islarinin yerina
yetirilmasinin fasilasizliyini tomin etmok va ehtimal olunan digor faktorlarin tosirini azaltmaq tgiin
axin nazariyyssinin totbiqinin geniglondirilmasi vo darinlosdirilmasi vacibdir vo ¢oxmartabali monolit
domirbeton binalarin tikintisindo bu nozariyyanin totbiqi metodikas1 kifayst qodor islonib
hazirlanmamisdir.

Coxmartabali monolit domirbeton binalarin tikinitisinin axin tisulu ila togkilina toskilati-texnoloji
faktorlarla yanasi tosadiifi faktorlarinda tosiri kifayat godar tohlil edilmomisdir.

Tikintinin axin tsulu ilo togkilinin moagsadi tikinti proseslorinin garsiligli slagessinin elo
modulunu tapmaqdir ki, bu zaman ig cabhalari ilo tomin olunmus briqadalar, plana uygun fasilosiz,
tosdiq olunmus vaxtda, resurslardan samarali istifado etmokls islorin icrasini tomin etmokdir. Axinin
toskilinin asas vazifasi iss tikinti miiddstinin qisaldilmasina xidmot edon optimal resurslardan istifadani
tomin etmoklo is¢i qiivvasindon vo masin mexanizmlordon somorali istifads vasitasi ilo yiiksok
mohsuldarliga nail olmaqdir.

Miizakiralar. Monolit domirbeton ¢oxmortabali binalarin tikintisinin axin tsulu ilo togkilinin
osas xiisusiyyatlorindon biri binanin toskilati-texnoloji imkanlar baximindan tutaqlara vo yaruslara
boliinmasi Vo bu tutaglarda brigadalarin isinin tagkili masalalori durur. Monolit domirbeton
coxmartobali karkas binalarda hocmi-planlagdirma va konstruktiv halldon asili olaraq binanin tutaqlara
boliinmasi hoyata kegirilir. Bu zaman monolit domirbeton islarina calb edilmis mangqalar galiblarin
diizoldilmasini, armaturlanma, betonlama va goliblorin sokiilmasi iglorini paralel yerina yetirirso o
zaman is cabhosi mortabalor iizro 4 tutaga boliinmalidir. Coxmartabali monolit domirbeton karkas
binalarin tutaglara boliinmoesi zamani1 asagidaki prinsiplore amal olunmalidir:

- bina tutaglara moartabalor tizra boliinmalidir;
- martabanin sahasi bir ne¢a tutagin yaradilmasina imkan verirsa bir ne¢a tutaq yaratmaq olar;
- martabalarin amak tutumu 20%-dak farglonarss bu halda barabar ritmli axin togkil etmoak olar;

37



Elmi asarlor, Insaat Scientific works, Construction 2023, N1

- moartabalarin amak tutumu 20%-dan ¢ox olarsa geyri-ritmi tikinti axini togkil etmok olar;
- martabalarin amok tutumu bir-birins bir ne¢o dofa sabit boliinen olarsa bu zaman ritmi tam boéliinon
tikinti axin1 togkil etmoak olar;
- martabalards monolit domirbeton islarinin minimum hacmi névbalik omok mohsuldarligindan az
olmamalidir;
- martabalords tutaglarin sarhaddini monolit domirbeton islarinin temperatur tikislarinds miioyyan
etmok lazimdir;
- martobalords tutaglarin minimum say1 asagidaki kimi tapilir.
_ (n _1) + tbm
H min K (1)

burada
tb.m — betonun méhkomlanmo miiddatidir.
Normal temperatur soraitinds tpm=3+5 giin, mohkomlonmonin siiratlondirilmasi {igiin olavalorin
qatilmasi halinda to.m=1+2 giin qabul edilir.
K — aximin addimidir. Monolit domirbeton isinin hacmindan asili olaraq k=1+2 giin gobul edilir.
n — sads texnoloji proseslarin say1 olub n=4 gobul edilir (galiblomo, armaturlama, betonlama, galibin
sokiilmasi).
Fasilosiz monolit domirbeton islori yerina yetirilon tipik moartobslords tutaglarin sayr asagidaki kimi
tapilir:

N, =K )
(Kz _1)

burada:

N — tipik martobado minimum tutagin sayidir: (N>2)

K1 — birinci martabads axinin addimidir: (1-2 giin)

K2 —tipik moartabalords axinin addima: (agoar tipik martabanin hacmi 1-ci martobanin hacmindon azdirsa
0 zaman Kz=1+1,5 giin gabul edilir.

Monolit demirbeton islorinin hacmi martabolorde 40-50 m? az olmamalidur.

Belaliklo ¢goxmartabali monolit binalarda moartabalorin is hacmi imkan verirsa har martabada
minimum 2 tutag olmagla, yox agor is hacmi 2 tutaqda is cobhosi yaratmaga imkan vermirsa 0 zaman
2 mortobani ohato etmakls tutaglara bolmok lazimdir.

Monolit domirbeton goxmortoboli karkas binalaribn tikintisinin axin tsulu ilo toskilinds bu
texnoloji proseslords istirak edon mangqalarin vo ya brigadalarin iginin qarsiliqlt olagali harmonik
ahongdarligi bu proseslords istirak edon miixtolif nov islorin baglanma vo qurtarma miiddstlorinin
mixtalifliyi ilo xarakterizo olunur. Biitiin islor mixtalif torkibli vo miixtalif ixtisasli mangqalar
torofindon yerino yetirilir. Bu ixtisaslasmigs mangalar ardicilligla bir-birini avoz etmoklo texnoloji
proseslari icra edirlar.

Coxmortabali monolit domirbeton karkas binalarda axin {isulun toskili {igiin yerina yetirilocok
is hacmina gora briqadanin torkibi vo miqdari miiayyan edilmalidir. Brigadanin torkibi iso movcud is
cobhasindan va isloarin yerina yetirilmo miiddotindon asilidir. Tikinti axinin osas parametrlori mévcud
omok Vo masin tutumuna asasan hesabat yolu ilo tapilir. Bu zaman islorin middati tutaglar {izra
hesablanir. Coxmortabali monolit domirbeton binalarin iimumi davametmo miiddoti asagidaki kimi
hesablanir:

Tumumi = u (3)
(M _1) ’tqis
burada:
M — martoabalorin say1
Tem — tipik moartoabonin tikilmasi miiddatidir.
tqs — 15in vaxtinda qosulmasi hesabina tikinti miiddatinin qisaldilmas1 vaxtidir.
tqs tohliikasizlik qaydalarina riayat etmok va isin keyfiyyatini tomin etmak sarti ilo har bir konkret hal
ticiin texnoloji layihalondirmoyas asason is cobhasinin agilmasi asasinda miiayyon edilir.
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Coxmaortobali monolit domirbeton binalarin tikintisindo martobalor {izro borabar tutaglarda is
toskil etmok miimkiin olmadiqda geyri ritmli tikinti axini togkil etmok lazimdir. Bu halda axinin imumi
miiddati agagidaki kimi hesablanir.

T=(tir+to) (n-1)+Tia (4)
burada:
tiy — brigadanin tutaqdaki kigik ritmidir.
to — xtisusi axinin fasilasizliyini tamin etmak ti¢iin onun isinin baslangicinn miiddstlordan (fasilolordan)
an boyiiyli qodar geri ¢okilmosidir.
n — proseslorin sayidir.
Ti.q — briqadalarin tutaqlardaki ritmlorinin imumi davametma miiddatidir.

Coxmortoabali monolit domirbeton karkas binalarin tikintisi islorini axin tisulu ilo togkili zaman
uzun illor hesab edilmisdir ki, barabar is cobhalari mévcud olan soraitds islorin xiisusi — axin tisulu ilo
toskili daha moagsads uygundur, yalniz brigadalarin normal istehsalat normalari imkan vermadikda
islorin paralel-axin tsulu ilo toskil etmok olar [1]. Aparilan todqiqatlar gostorir ki, miioyyan sortlor
daxilinds brigadalarin hissaloro boliinmosi hesabina islorin paralel-axin tisulu ilo toskiline ke¢idi,
islorin xiisusi—axin tisulu il toskilindon forqli olaraq daha yaxsi nailiyyatlors gotirib ¢ixarir. Bu zaman
paralel axin tisulunun togkilinin ananavi formasindan forqli olaraq slavs resurslar calb etmok talob
olunmur.

Monolit domirbeton islaorinin icrasi zamani golibgi, armaturgu vo betongu ixtisaslarini 6ziindo
birlasdiran brigadalar foaliyyat gostarir. Bu brigadalarin boliinmasi hesabina islorin paralel aparilmasi
ilo bagl tovsiyyalor mévcud deyildir. Bir s6zla iglorin paralel-axin iisulu ilo toskili tisulu kifayot gadar
dorindon vo tam islonib hazirlanmamisdir. Bu sahodo aparilan todqgiqatlarin vo elmi islarin naticalori
coxmoartabali monolit domirbeton binalarin tikintisinda islorin paralel-axin tisulu ils toskilinin tatbigins
tam imkan vermir. Ona gora do ¢oxmartabali monolit domirbeton binalarin tikintisinds islarin paralel-
axin tisulu ila toskilinin inkisaf etdirilmasi, formalasdirilmasi vo optimallagdirilmas1 metodikasi aktual
olaraq qalir [2].

Movcud brigadalarin bolgiisti iki vo daha ¢ox barabar vo geyri-borabar hissolora bolmokla
aparila bilor. Belo bolgii konkret istehsalat goraitinds gabul olunan asagidaki tisullardan biri ilo tomin
edilmalidir:

1. Bgor brigadanin molum manga hissasi birinci eyni tipli brigadadan, ikinci hisss isa ikinci eyni tipli
brigadadan yaranan ciit sayda manqalardan ibaratdirso;

2. 1Is vaxtinin miiddatinin 2 dofo azaldilmas: heabina (mos. 2 tutagm horasindo tam ndvba avozine
yarim novba is)

Bu zaman tikinti istehsalatinda asagidaki toskilati-texnoloji mahdudiyyatlor nazors alinmalidir:
- biitiin xiisusi cabholorda islorin yerino yetirilmasinin texnoloji ardicilligi eyni olmalidir;

- hor bir is fasilasiz yerino yetirilmalidir, yani islorin davametms miiddatinin qiymatlari isin baslama
Vo qurtarma miiddatlori arasindaki fargo borabar olmalidir;

- har bir isin yerina yetirilmasinda va xiisusi bir cobhadan digarins kegid zamani har bir brigada tigiin
miisyyan edilmis resurslarin miqdar1 doyismaz olmalidir;

- hor bir xiisusi cobhads har bir is yalniz biitiin avvalki iglor tamamlandigdan sonra bagslana bilar, yani
eyni xiisusi cobhado miixtalif tipli islorin eyni vaxtda aparilmasina icaza verilmir;

- bir xiisusi cobhads yalniz bir ne¢s eyni tipli brigadalardan biri islaya bilar;

Monolit domirbeton ¢oxmartobsli binalarin tikintisinin toskilati-texnoloji samaraliliyinin
yiiksaldilmasi miiasir tikinti axini iisullarinin totbigindon vo onun taskilati-texnoloji etibarligi tomin
etmok ii¢clin miiasir texnika vo vasitolordon istifado ilo yanasi, tikinti proseslori arasinda bos
dayanmalarin qarsisini almaqdan 6tori axin tisulunun miitaraqqi tisullarindan istifado etmokls togqvim
planlarmin samarali variantini islomaklo resurslardan somorali istifads tomin edilmalidir [3].

Natica. Belalikla, ¢goxmartobali monlit domirbeton binalarin tikintisinin toskilindo miixtalif
metodikalar movcud olsa da onlarin universal alqoritminin yaradilmasina ehtiyac vardir. Monolit
domirbeton iglarinin yerino yetirilmosindo, proseslor eyni xarakterli olsa da, is cobhalari, icragi
brigadalar, tikinti miiddatlori miixtalif olur ki, bu da miixtalif ritmli tikinti axinlardan istifadays sorait
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yaradir. Eyni adli islari yerins yetiron brigadalar texnoloji proseslorin icraasinda ardicilligi gostarmaklo
miixtolif hissaloro boliinmokls islorin paralel-axin iisulu ilo togkil olunmasini zaruri edir. Proseslor
arasinda miifassal alagalorin qurulmasi, islorin etibarli toqvim planin tortib edilmasins imkan yaradir.
Monolit domirbeton karkas binalarin texnoloji layihalondirilmasi do 6ziinds TTL vo IIL ehtiva edir.
Bu tikinti istehsalatinda texnoloji taskilat1 va igtisadi sahads gorarlarin gobul olunmasi tigiin mithiim
ohamiyyat kasb edan bir prosesdir.

Tikinti istehsalatinda texnoloji layihalondirma tacriibasinin tahlili togkilati, texnoloji va igtisadi
xarakterli hazirliq tadbirlorinin sistemli yanasma qaydasinda yerina yetirilmasinin tistiinliiytinii gostorir

[4].

Movceud metodikalar yalniz tikinti istehsalati sahasini ohato edir, lakin investisiyanin togkili,
tikintinin layiha gabagi vo tamamlanma morhalasinds tikintinin  moanimsanilmasi, investisiya
xarclorinin ¢ixarilmast (geri qaytarilmasi) kimi mosalolor baxilmamis olaraq qalmisdir. Texnoloji
layiholondirmonin bazar iqtisadiyyatinin taloblorine uygun mozmununu, torkibini vo metodikasini
hazirlamaga ehtiyac vardir.

Monolit domirbeton karkas binalarin tikintisinds domirbeton islarinin texnoloji proseslari amoak
tutumunun, davametms miiddstinin, dayarinin vo onun iqtisadi samaraliliyi elmi-texniki cohstdon
oziindoa oks etdirilmasi vacib masalalordan biridir.

Ona gora do monolit domirbeton karkas binalarin texnoloji layihalondirilmasinin elmi problemi
onun nozori osaslarinin olmamasi Vo islonmamasi ilo baglidir. Texnoloji laihalondirmonin
yaxsilagdirilmasi tigiin tikinti istehsalatinin biitiin marhalori, layiha gabagi marhaladan son mohsulun
yaranmasina va somaraliliyin alds edeilmasins kimi biitiin marhalalari shato etmolidir.
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