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ELEKTROENERGETIKADA EFFEKTIV DIAQNOSTIKA VO MUASIR PROQRAMLARLA
DEFEKTLORIN ASKARLANMASININ OHOMIYYOTI

Cavadova Mirfatma Mirbaba qizi-dosent,t.ii.f.d.,Miihandis Sistemlori vo Qurgularinin Tikintisi,
AzMIU, mirfatma@mail.ru

Xiilasa. Moqgalodo effektiv avtomatlasdirilmis diagnostika sistemlorinin miiasir proqglamlarla
islonmoasinin mahiyyati agiglanmisdir.Qeyd olunmusdur ki, elektroenergetikada effektiv diagnostika
ohomiyyatli,aktual mosslolorden biridir. Intelektual elektroenergetik sistemlorin yaradilmasi vo yeni
programlarla islonlmasi istismar Xarclorini azaldilmasi, etibarliligin tomin olunmasi va labiid itkilarin
minumuma endilmasi tiglin vacibdir. Miiasir proqramlarla defektlorin askarlanmasi, dignostika
tsullarinin daha effektiv, kifayot godor kompakt olmasi, dagidici olmayan diagnostik tisul kimi
gozalarin sayinin azaldilmasina, defektlorin ilkin marhalosinds agkara gixarilmasina, kabel xatlorinin
istismar miiddatinin artirilmasina, tomirinin rasional planlagdirilmasina imkan verir. Miiasir kompleks
sistemlorin istifads olunmasi, avtomatik va dispetger idars edilmasinds idarsetms imkanlari vo tisullari,
sinxronlagdirilmig vektor dlgiilorinin totbiq olunmasinin tistiinliiyiinii gostorir.
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EFFECTIVE DIAGNOSTICS IN ELECTRICAL ENERGY AND DEFECTS WITH
MODERN PROGRAMS IMPORTANCE OF DISCOVERY

Javadova Mirfatma Mirbaba qiz1 —ass.prof., department of Engineering Systems
and Equipment Construction, AzZUAC, mirfatma@mail.ru

Abstract. The essence of the development of effective automated diagnostic systems with modern
programs has been explained in the article. Creating intelligent electric power systems and working
with new programs is important for reducing operating costs, ensuring reliability and minimizing
inevitable losses. Detection of defects with modern programs, more effective and compact diagnostic
methods, as a non-destructive diagnostic method, allows reducing the number of accidents, detecting
defects at the initial stage, increasing the service life of cable lines, and rational planning of repairs.
The use of modern complex systems, control capabilities and methods in automatic and dispatcher
control, show the advantage of applying synchronized vector measurements.

Key words: effective diagnostics, complex systems,type of defects, injury, automatic control

Giris. Umumdiinya tendensiyas1 elektroenergetika sahasinda calisan miitoxassislor garsisinda
intelektual elektroenergetik sistemlorin yaradilmasi va islonilmasi ti¢iin etibarliligin tomin olunmasi,
istismar Xxarclorini azaldilmasi, xidmat olunmayan yarimstansiyalara ke¢id kimi yeni masalalar qoyur.
Effektiv avtomatlagdirilmis diagnostika sistemlorinin islonib hazirlanmasi elektrik avadanliglarinda
defektlorin ilkin inkisaf dovriinii qeyd etmo imkan1 verir.

9sas hissa. Aktual masalolordon biri, ohomiyyatlisi giicin formalagdirilmasidir. Giiciin
formalasdirilmas1  yliksokvoltlu avadanliglarin  istismar miiddotinin uzadilmasint miimkiin
edir.Obyeklarin, togkilatlarin vo miiassisalarin asas masalasi fasilosiz enerji tominatinda dayanmadan
islomo gabiliyyati, goza hallarina nozarat vo Xobardarliq edilmasi, eyni zamanda istismar xarclorinin
azaldilmasidir ki,bunlar da enerjinin Somarali vo diizgiin istifadssinin gostaricisidir. Yiiksok garginlik
xatlorinin, kabellorin baslangiclari vo sonluglarinin, qismi bosalmalarin toplanacaqlart yerlor,onlarin
diagnostikasi fasilosiz nazarst sistemlari vo monitoringlorinin planl tortibi ilo bilavasito zamaninda
todbir goriilmasi, kompleks diagnostik miiayina, avadanliglarin normativ Xidmat miiddstindon, elacads
sonraki golocak istismarinin isloma diagramini qurmaga imkan verir [1].
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Sakil 1. XLPE kabellords gismi bosalmalarin signallarinin
ekranda tosviri [1]

Funksional diagnostikanin aparilmasi texniki diagnostikasinin aparilmasina nisbatdo ¢atin
oldugundan bazi hallarda texniki vaziyyatdo pozulma hali agkara ¢ixdiqda avadanligin plandan konar
texniki diaqnostikasi aparilir. Qoyulan suallarin holli avadanligin normativ Xxidmot miiddstindon sonra
onun sonraki goalocok istismari haqqinda fikir yiiriitmoys imkan verir. Elektrik avadanliglarinin
vaziyyatina norma Vo qaydalara uygun fasilosiz nazarat sistemlorin,monitoringlorin planl tortibi
sozsliz ki,defektlorin agkarlanmasina vo zamaninda todbir goriilmasine komok edir.

Diagnostikanin naticalari, totbiq olunan avadanligin vaziyyatini, zadalonma yaxud defektlorin
noviinii, yerlogsma yerini, onun miqyasint miioyyan edir. Olbattoki,tam diagnostika har bir sistemin is
gabiliyyatino nozarati yerino yetirir. Obyekti isdon ayirmagqla periodik nazarat, is¢i qorqinlik altinda
periodik nozarat,fasilosiz avtomatik nazarot(monitoring), kompleks diagnostik miiayino,biitiin bunlar
cald inkisaf edon defektlori agkara ¢ixarmasini tam tomin etmir [2].
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Sakil 2. Diagnostika sisteminin sinaq olunan kabels birlogdirilma sxemi
1.VLF —generator [2]

1. Qismi bosalmalarin saviyyasinin 6lgma sistemi
2. Olagalondirici kondensator (Rabitabloku)
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3. Sinaq olunanobyekt

4. Stansiyanin torpaglanmasi

5. Sinagolunan obyektin Ortiiyii hor iki torofdon miihafiza torpaglanmasi ilo bark olaraq
birlagdirilmalidir (torpaqlanmalidir).

6. VLF — generatordan miihafizo torpaqlanmasi (sari-yasil), torpaglanma ilo/stansiyanin
torpaglanmasi yaxsi birlogdirilmalidir.

7. VLF — generatorun kabelinin ortliyii stansiyanin torpaqlanmasi ilo (torpaglanmails) bark olarag
yaxst birlogdirilmalidir.

8. VLFgeneratorun yiiksok gorginlikli kabelini ayirma kondensatorunun yiiksok voltlu girisine (HV —
in) birlosdirmak lazimdir.

9. Yiiksok gorginlikli ekranlasdiritlmamis kabelin komoyi ilo ayirma kondensatorunun yiiksok
gorginlikli ¢ixisint (HV —out) sinaq olunan obyektin daxili kegiricisino birlogdirmak lazimdir.

10. Sinaq olunan obyektin birlosma yerlorindo gismi bosalmalarin bag vermasinin garsisini almaq
ticiin, onun har iKi torafinds tac bosalmasinin qarsisinin alinmasi {igiin olan ekranlardan istifado etmoak
lazimdir.

11. Ayirma kondensatorunun miihafiza torpaqlanmasinin sokiils bilon birlasdiricisi bark vo miimkiin
gadar ¢ox yaxin olaraq sinaq olunan obyektin ekrani ils birlogdirmok lazimdir

12. Ogor birlosma kifayat godar yaxsi deyilsa vo uygun olaraq yuxarida 12-ci banddoa gostarildiyi kimi
gosulma miimkiin deyilss, ayirma kondensatorunun miihafizo torpaqlanmasmin sokiilo bilon
birlosdiricisi (razyomu) stansiya torpaqlanmasi ilo maksimum qisa naqills bark olaragbirlogdirilmalidir
[2].

13. Qismi bosalmalarin dl¢iilmo sistemindon olan (sari-yasil rangli) miihafizo torpaqlanmasi kabeli
stansiya torpaqlanmasi ilo yaxsi birlogdirilmalidir.

14. Ayirma kondensatoru va gisSmi bosalmalarin dl¢iilmo sistemi arasindaki BNC birlosdirici kabel
gosulmalidir.

Qusrru bogaimalann daha gox olan

manbalart kabel muftalan

*  Sonlug glomolor
o Brlasdiricl muftalar

Sakil 3.Qismi bosalmalarin daha tez-tez oldugu yerlorde-kabel muftalarinda va sonlug
islomolorinds gismi bosalmalarin goriintiilorinin tosviri [3]

Miiqayisalarin naticalari diagnostikaya qoyulan taloblors uygun olaraq formalasdirilir. Fasilasiz

nozarot, defektlorin inkisafini maksimal doqiglikda toyin edilib, avadanligin istifado olunma
effektivliyini miioyyan edir.
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Sakil 4.Qismi bosalmalarin saviyyasinin 6l¢iilmasinin portativ sisteminin (PD portable) timumi
goriiniisi [4]

Elektrik avadanliginin diagnostik voziyyatinin giymatlondirilmasine sorti olaraq iki ciir
yanagmagq olar, konara qoyulmus” (of-line) vo“operativ” (on-line)

of-line- rejimi aparat xorclori ndqteyi-nozardon xeyli ucuzdur,lakin zaman miiddatinds tam
diagnozun qoyulmasina imkan verirsa do long yaranan defektlori askara ¢ixarmaq ti¢iin faydali ola
bilir.

on-line- rejimi iso baxmayaraq ki bahalidir istonilon defektin inkisafinin qarsisinin almaga imkan
verir.Lakin bu da signal verilmasi ilo avadanligin tocili sondiiriilmasini yerino yetirir.

Hor bir diagnostika obyektino sozsiiz ki,¢okilon xiisusi xorclor vardir. Yarimstansiyanin
avtomatik diagnostika sistemlori qurularken nozaroto kompleks yanasmanin tomin edilmasi
moqsadouygundur [4].

Kompleks sistemlorin  totbiq edilmosi intellektual elektroenergetika  sistemloarinin
formalagmasinin inkisafidir.

Miiasir programlarla defektlorin agkarlanmasi, dignostika iisullarinin daha effektiv, kifayot qodor
kompakt olmasi dagidici olmayan diagnostik tisul kimi realiza olunur vo (Qozalarin saymin
azaldilmasina, defektlorin ilkin morhalosindo askara c¢ixarilmasina, kabel xotlorinin istismar
miiddatinin artirilmasina, tomirinin rasional planlasdirilmasina imkan verir.

Sokil 5.Miiasir proqramla defektlorin askarlanmasi [5]

Hor bir defektin naticasi isin siiratinin azalmasi itkilorin artmasi ilo Somaraliliyin asagi diismasi
olaraq basa diisiiliir.

Miiasir program tominatinin iglonmasi vo miitomadi effektiv diagnostikanin normal yerino
yetirilmasi EE itkilorinin diizgiin hesablanmasi vo azaldilmasi xidmatinin hoyata kecirilmasi demokdir.
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Sokil 6. Itkilorin faizlo ifadasinin grafiki [5]

Miiasir programlarla defektlorin askarlanmasi diagnostik tisul kimi miihafizo baximimdan da daha
somaralidir. Bels ki, texnologiyalarin asasina ¢evrilmis uygun elektron masinlarin isloma nazariyyasi
Vo onlarin tatbiglorinin bir gox miithiim elementlori miiasir tisullarla diagnostikada 6z shamiyyatli yerini
tutur.Bu baximdan miiasir kompleks sistemlorin totbigi asasli olaraq zamanin toloblorinoe cavab verir.

Elektroenergetika sisteminin (EES) samarali idars edilmasi baximindan effektiv diagnostikada
miiasir proqramlarla vaziyyotin xarakterizo edilmosi, rejimin parametrlori hagqinda tam vo doqiq
molumatlar1 oldo etmoys imkan verir. Miiasir kompleks sistemlorin avtomatik va dispetcer idars
edilmasindo SCADA- Supervisori Control And Data Acquisition (mslumatlarin toplanmasi va
dispetger idaroetma sistemlori), PMU-Phasor Measurement Unit (sinxronlasdirilmis vektor olciilori-
SVO) vo sairo programlarla nozarot, idaroetmo imkanlar1 vo iisullart sinxronlasdirilmis vektor
olgiilarinin totbiq olunmasinin istiinlityiinii gostarir.

Sakil 5. Artiq yiiklonmadan qorunma qurgusu [5]
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Natica. Belalikls, nozardon kegirdiyimiz mévzularin tohlilindon bels naticalori yaza bilorik:
-Miiasir program tominatinin islonmasi Vo miitomadi effektiv diagnostikanin normal yerina yetirilmasi
EE itkilorini birmonal1 sokildo azaldilmasina xidmaot edir.

-Avtomatik diagnostika sistemlori qurularkon nozaroto kompleks yanasmanmn tomin edilmasi
moagsadouygundur.

-Elektroenergetika sistemlari ii¢iin effektiv diagnostikada miiasir proqramlarla-SCADA— Supervisori
Control And Data Acquisition (mslumatlarin toplanmasi va dispetger idarsetma sistemlori), PMU-
Phasor Measurement Unit (sinxronlasdirilmis vektor olciilori-SVO) islonilmasi xarakterizo edilmis va
totbiq olunmasinin iistiinliiyii gostorilmisdir.
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