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Xiilasa. Kiiraciklo diyirloms zamani sathin nahamarligina vo barkliyins alotlo emal olunan hissonin
kontakt zonasinda yaranan tozyiq, uzununa veris, deformasiyaedici alotin 6l¢iilori, sothin ilkin kolo-
kotiirliiyli vo metalin fiziki-mexaniki xassalori ciddi tasir gostorir. Digar parametrlor emal edilon
sothin nahamarligina vo borkliyina az tosir edir. Simaqlarla miioyyon edilmisdir ki, diyirlomo
quivvasinin artmast ilo todqiq olunan insaat poladlarinin kolo-katiirliiyli xeyli azalir, alotlo emal edilon
hissonin kontakt sahasi artir. Bu iso xassolors 6z miisbat tasirini gostorir. Kontakt sahasinds tazyiqin
artmasi (diyirloma qilivvasinin artmasi) biitiin poladlarin sothinin borkliyini ytiksaldir.
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Abstract. The roughness and hardness of the surface during ball rolling are significantly affected by
the pressure generated in the contact zone of the part processed by the tool, the dimensions of the
longitudinally deforming tool, the initial roughness of the surface, and the physical and mechanical
properties of the metal. Other parameters have little effect on the roughness and hardness of the
processed surface. It was determined by the tests that with the increase of the rolling force, the
roughness of the studied construction steels decreases significantly, and the contact area of the part
processed by the tool increases. This has a positive effect on the properties. An increase in pressure
in the contact area (increase in rolling force) increases the surface hardness of all steels.
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Giris. Sothi-plastiki deformasiya {isulu olan kiirociklo diyirlomo perspektiv vo sado
metodlardan biri hesab olunur. Masin vo konstruksiyalarin elementlorinin iist qatlarmnin plastiki
deformasiyasi yiiksok effektivliya malik oldugundan son dovrlor istehsalatda kifayet qador genis
istifado olunur [1]. Kiiracikls diyirloms zamani plastiki deformasiya noticasinds metalin iist qatlarinin
mohkomlonmasi bas verir. Belo ki, metalin sathi barkliyi, elastiklik hoddi va axiciliq haddi yiiksalir,
bununla belo plastiklik xarakteristikalar1 azalir [2]. Sathin mohkomlonmosi plastiki deformasiya
noticosindo metaln narin kristallik strukturunun doyisilmasi ilo olagadardir. Kiraciklo diyirlomo
zaman1 metalin donalorinin xirdalanmasi vo nazik iist qatlarda xirda dispers strukturun yaranmasi
miisahido olunur. Donolorin xirdalanmasi kristallarin ayri-ayri hissalorinin siirlismo miistovilori lizro
slirlismosing sobab olur. Bu zaman kristal qofasin tohriflorinin — dislokasiyalarn say1 artir [3]. Miiasir
dislokasiya noazariyyesi plastiki deformasiya zamani dislokasyalarin sixligmin artmasi noticesindo
metalin mohkomlonmasini izah edir.

Dislokasiyalar kristalin bir kristallografik miistovisinin digorine nazoran yerdoyigmosine mane
olur, dislokasiyalarin metalin sothino ¢ixmasma ongal toradir ki, bu da son noticodo metalin
mohkomlonmosing gatirib ¢ixarir [4].

Metal vo orintilorin sothi-plastiki deformasiya tisullar1 imumi texnoloji tsiklin son
omoliyyatidir vo oksor hallarda ononavi finis emal iisullar1 olan ¢atdirma, xoninqloma, super-finis,
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dornalama va digoarlorini miivaffaqiyyatls avaz edir. Sathi-plastiki deformasiya iisullari olan kiiraciklo
diyirloms vo almazla hamarlama son mexaniki emal amaliyyat1 olmaqla yanasi, hom do metalin iist
qatlarmm mohkomlondirilmasini do tomin edir. Mdhkomlonmonin noticesindo metalin istismar
xassalorinin — yorulma mohkomliyinin, kontakt doztimliilityliniin, korroziyaya qars1 dayaniqligin,
yeyilmoyo qarst davamliligin vo digor xassolorin artmasini tomin etmoklo hissoalorin etibarliliginin
ciddi suratdos yliksolmasina sobab olur.

Materiallar vo metodlar. Molumdur ki, metalin iist qatlarinin méhkomlonmasi kiiracikls
diyirlomonin rejimlorindon asilidir. Kiiraciklo diyirlomonin rejimlorine tozyiq qiivvesi, veris,
gedislorin say1, emalin siirati aiddir. Kiiraciklo diyirloms qiivvesi plastiki deformasiya doracosini
miioyyan edir vo metalin sothinin méhkomlonmasinin xarakteristikalarina ciddi tosir gostarir.

Moqalodo kiiraciklo diyirlomo qilivvasinin insaat poladlarmin sothi borkliyine vo kolo-
kotiirliyline tosiri Oyronilmisdir. Todgigat obyekti olaraq 14I"2A®, 10XCHD, 14X2I'M®, 1712 va
09I'C markal1 poladlardan hazirlanmis diametri 20 mm, uzunlugu 120 mm olan niimunslarden istifado
olunmusdur.

Pardaqlama vo kiiraciklo diyirlomo proseslarinin noticolorini miiqayiso etmok mogsadils todqiq
olunan bitun poladlardan hazirlanmig niimunolorin bir partiyasi pardaqlamadan, ikinci partiyasi
pardaglama + kiiraciklo diyirlomadon sonra tacriibadon kegirilmisdir. Diyirlomas diametri 5 mm olan
kiiraciklo, S = 0,12 mm/dovr verislo vo V = 45 m/daq siiratlo bir gedisdo yerino yetirilmisdir.
Diyirloma qiivvasi 200+1400 N intervalda doyisdirilmisdir. Niimunoalorin termiki emal rejimlori
codvoaldo verilmisdir.

Cadval 1. Termiki emal rejimlori [4]

Termiki emal
Poladin Tablandirma Taboaksiltma .
markasi Qizma Soyutma Qizma Soyutma Borklik, HV
temperaturu, °C |  mihiti temperaturu, °C | mihiti
091°C 1850
10XCHD 940-960 2100
14X2I'M® Su 250 hava 3450
14I2AD 930-950 3200
1712 900-920 3050

Miizakiralar. Kiiraciklo diyirloma prosesinin tadqiq olunan insaat poladlarmin sathinin kolo-
kotiirliiyiine va barkliyins tosirini aydinlasdirmagq {igiin aparilmis tocriibalorin naticalori uygun olaraq
sokil 1 va 2-do verilmisdir.
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Sakil 1. Kals-kétiirlityiin diyirloma qiivvasindan asilihg::
1-09I°C; 2-171°2; 3-10XCH/L; 4-14I2AD; 5-14X2I'M® [4]
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Sakil 2. Sathi borkliyin diyirloma qiivvesinden asililigi:
1-09T°C; 2-171°2; 3-10XCH/I; 4-14I2AD; 5-14X2I'MD [4]

Diyirlonmo ilo emal edilmis soth obraziv metodlarla (masalon, pardaglama) emal olunmus
sothdon kaskin forqlonir. Niimunalorin pardaqlanmis sathinds pardaq dasinin (obraziv dairanin) iglori,
ciziglar1 nisbaton boyiik 6l¢iilii girintilor va ¢ixintilar yaranir ki, bur da nahamarlig1 artirir. Kiiraciklo
diyirlomadon sonra iso plastiki deformasiya olunmus xarakterik hamar soth alinir.

Hissonin sathinin kolo-kotirllyil, osason nahamarligin hiindiirliiklori ilo qiymetlondirilir.
Nahamarligin hiindiirliiyli emal olunan metalin ilkin vaziyystindon vo kiirociklo diyirlomonin
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rejimlorindan asilidir. Diyirlomanin rejimlorine emal qlivvasi (PH), uzununa veris (Sh), gedislorin say1
(i) vo alotin diametri (Dk) aiddir.

Diyirloma ilo mohkomlondirilmis sathin kolo-kotiirlityi ham do ilkin nahamarligdan asilidir.
Koalo-kétirliylin Ra parametrinin ilkin qiymoti 1,25 mkm-don boyiik olan sothin kiiraciklo emali
zamani nahamarliq tam hamarlanmadigindan kolo-kotirluk qismon azalir. Basqa sozlo bu halda
kiiraciklo diyirlomo prosesi az effektli olur. Tablandirilmis poladlarin sathinin ilkin kolo-koturliyi
Ra=1,25 mkm-don az olduqda iso nahamarligin stabil azalmas1 miisahido olunur.

Qrafikdon goriindiiyii kimi (sokil 1-a bax) sinagdan kegirilon niimunalarin ilkin kola-kotlrltyd
R=0,44 mkm-don az oldugundan kiiraciklo diyirlomo nahamarliga ciddi tosir edir vo onun qiymati
0,08-0,12 mkm-a godar, basqa s6zlo 4-5 dofs azalir. Qeyd etmok lazimdir ki, optimal kala-koturlik
800-1000 N qiivve zamani miisahido olunur, qiivvonin sonraki artimi kolo-kdtiirliiylin nisboton
pislogsmasino sabab olur.

Diyirloms qiivvasinin tadqiq olunan poladlarin sothi borkliyino tosirinin noticolori gdstorir
(sokil 2-yo bax) ki, qiivvonin artmasi ilo biitiin poladlar barkliyi monoton olaraq artir vo Ph=800-
1000 N giymatlorinds stabillosir. Bu zaman poladlarin barkliyinin artimi 30-55% toskil edir.

Notico. Aparilmis eksperimental tocriibalorin  noticolori  gostordi ki, sothi-plastiki
deformasiyanin bir tisulu olan kiiraciklo diyirlomo todqiq olunan biitiin insaat poladlarindan
hazirlanmig niimunslorin sothinin kolo-koturliylinu 4-5 dofs azaltmaqla, nisbi dayaq sahosini xeyli
artirir. Bunlar iso 6z ndvbasinds poladlarim istismar xassalorine miisbat tasir edir. Miioyyon edilmisdir
ki, kiiracikla diyirloma 09T°C,1712,10XCHD, 14X2I'M® va 14I'2A® poladlarmin sathi borkliyini
xeyli dorocoads yiiksoldir. Artim orta hesabla toqribon 40% toskil edir.
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