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Xulasa. Magalods vant korpiistiniin vantlarinin dartilma deformasiyasi arasdirilmigdir. Misal {iglin
Ag Sohor piyada kecidi gotiirilmiigdiir. Vant troslarinin méhkomlik vo déziimliiliik hesablamasi
aparilmisdir. Buradaki yaranan maksimal gorginlik hesablanmigdir. Yiiksok kilok tozyigina moruz
qalan piyada ke¢idinin vantlarinin sayimnin azaldilmasi tovsiyys edilmisdir. Korpiiniin méhkamlik,
sortlik, dozimlilik vo dinamik dayaniqliq hesablamalarla sortlori yoxlanilmisdir. Korpiiniin
deformasiya sxemi ¢ixarilmisdir. Korpii tirinin sortliyi kegorli deyil. Buna gors vantlarin dartilma
qlivvasini artirmaq va kegid tirin (izarino diison beton gatin1 azaltmaq gorokdir.
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Abstract. The paper investigated the tension strain of the cable-stayed bridge. For example, the White
City pedestrian crossing was taken. Calculations of the strength and endurance of cable cables were
carried out. The maximum stress occurring here is calculated. It was recommended to reduce the
number of baths of a pedestrian crossing exposed to high wind pressure. The bridge conditions were
tested with strength, stiffness, endurance and dynamic stability calculations. The bridge deformation
scheme has been removed. The stiffness of the bridge beam is impermeable. Therefore, it is necessary
to increase the tension of the cranes and reduce the concrete layer falling on the transition beam.
Keywords: Cable, tension, stress, strength, endurance

Giris. Sohor infrastrukturunun genislonmosi vo rifahi {iclin goriilon ingaat islori gohorin yol
otiiriiciilori vo piyada kegidlorinin tikintisi ilo do aparilir. Bakinin Ag Sohor bdlgasinds insa olunan
vantli piyada kecidi bunun bir niimunasidir. K&rpii bir pilonlu, metal tir yol Otiiriiciisii vo iki
istigamotda vant sistem baglantilarla layihslondirilmisdir. Korpiiye iki yerden pilloken qurgusu
nozordo tutulub. Layihosi “Hydrotrans Engineering” MMC sirkati, insaati iso “Evrascon” ASC
torofindon aparilir. Korpiiniin yerlosdiyi yerin sohorin Xozor limanma yaxin, kiilokli bolgado
oldugunu va korpii pilonunun hiindiirliiylinii (75 m) nozoro alaraq korpiiys tosir edon dinamik
qiivvalarin vo bu sobabdon vantlarin gorginliyinin dyronilmasi vacib masaloya ¢evrilir. Korpiintin
boyuna kasiyi vo planda goriiniisii asagidaki sokildo gostorilmisdir (bax sok.1).
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Sakil 1. Ag Sohoar piyada korpiisiiniin boyuna kasik goriiniisii

KOrpuU troslarimna tasir edan qiivvalor. Vant korpiiniin troslarina 6z agirligindan basqa, kegid
tirinin agirlig, trosun tizorino diison qar vo buzlama agirligi, kiilok yiikii, trosun 6ncodon gorginlogmo
quivvasi tosir edir (sokil 2).

/ i
Kiilok yiikii

Sakil 2. Ag Sohardoki vantli piyada kegidinin imumi goriiniisii vo kiilok tozyiqinin tosiri
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Sakil 3. Bir vant trosuna diison xarici va daxili qiivvalorin goriiniisii: Fx ve Fy -vantin dartilma
qiivvasinin iifiiqi va saquli proyeksiyalari; f - vantin ayimi; w — vantin agirliq yiikii; Eeq - ekvivalent
elastiklik modulu; N —vantin dartilma qiivvasi

Korpiiys tosir edon daimi yiik, korpi tirinin {izerinds beton qat agirligi p=1200 tondur. Miivaqqoti
yiik piyadalarin agirhg q=400 kg/m? edor. Korpiiniin, yani korpii tirinin saquli oyimi 1.1 vo 12.1
oxlar arasindadir, bu da fmax=398 mm edor. Maksimal yolverilon ayim L/400 kegmomaolidir. O zaman
sortlik sortini yoxlayagq:
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fmax — 3% _ _ 00037 mm < [f] = — = —~ = 0,0025 (1)
L 105600 400 400

Sartlik garti 6danmir.

Sokil 4. Korpliniin deformasiya sokli

Korpiidos tli¢ en kasik dlgiilii vant istifado olunmusdur: @64mm, @52mm vo P40mm. Bunlarin
en kosiklorinin sahasi ardicilligla A1=2789 mm?; A2=1841 mm?vo A3=1077 mm? (sokil 5) toskil edir.

Sakil 5. Vant troslariin en kasiklori: a) @64 mm ;b) @52 mm;c) 40 mm

Vantlarin sortliyi elastiki sortlik Ke vo hondasi sortlik Kgilo hesablanir. Clinki vantlarin hor bir
sobabdon gorginliyinin diismasi vantlarin oyimino gatirib ¢ixarir. Bu da vantin sallanmasina sabab
olur.

_ __EA{[ cos?’6  cosfsinf] N[l O

Ki=KetKe =7, [cos fsinf@  sin%6 L [O 1 )

Burada E — vant materialinin elastiklik modulu; Ai - i-vant elementinin en kasik sahasi; lo —
deformasiya olmayan vantin uzunlugu; cos@ , sinf — vantin sartlik tirina olan bucaq funksiyasi; N -
boyuna dartilma qiivvasi;

Trosun moéhkamlik hesablamasi. Trosda yaranan dartilma qiivvesini hesablamaq {igiin
korpiiya diison daimi vo miivaqqati qiivvolori toyin edok.Trosun en kosik sahosini  A1=2789 mm?
A,=1841 mm? ,vo As=1077mm? nozars alaraq trosun dartilma qiivvesi ardicil olaraq XN1= 14 142
kN, No= 17900 kN, XN3z= 1988 kN toskil edir. Trosun hesabi miiqavimati olar:

Ran =k AZT:l 3)

Burada k=0,87 — trosun agreqat muigavimot omsali; ym =1,6 etibarliliq omsali. Trosun

mohkomlik sorti yoxlanilir:

N
TS Rapmym, (4)
k

Burada m; =0,8 korpiiniin is soraiti omsali; mp =1,0 trosun is soraiti omsali; N -trosda yaranan
maksimal dartilma qiivvesi. Hesablama zamani dartilma qiivvalori moagalads tagdim olunan Cadval
1-don gotiiriilmiisdiir. Hesablamani yerina yetirondon sonra alariq:
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@64mm tros Ugun Ry, = 2757 mPa

N _ 2(678+950+952+940+960+1020+1049+672) _ 14142000

=316 mPa < Rzjmym, = 2757 x 0,8 x 1,0 =

A 16x2789 44624
2205 mPa
@52mm tros uglin Ry, = 5287 mPa
N
A

k
_2(598 + 644 + 604 + 679 + 741 + 529 + 760 + 828 + 968 + 853 + 479 + 506)
N 26 x 1841

17900000
=—————=374mPa < Rjymym, = 5287 x 0,8 X 1,0 = 4229 mPa

47866
vo D40mm tros ti¢liin Rz, = 1004 mPa
N 2(399 + 294 + 301) 1988000

A, 6 x 1077 T 6462
= 803,4 mPa
Mohkomlik sorti troslar tigtin 6danilir.
Vant korpilarin ylkgotirms gabiliyyati vantlarin zodo almasi sobobindan diiso bilir. Dinya
praktikasinda ti¢ nov vant istifado edilir: 1 - parallel kabelli (PSC-parallel strand cable); 2 - ayrica
toxunan kabellorlo qurulmus (PWC-parallel wire cable); vo 3 - bagli (spiral) kabellarlo metal ortikli
vantlar. Vant sistemlorindaki polad tellor asagidaki sort osasinda segilir:

[N] = P[n] ()
Burada F - telin sertifikat Uzro qirtlma haddi; P - layihs (izra telin maksimal dartilma qiivvasi; [n] -
normativ méhkomlik amsali, tipik vantlar ti¢iin [n]=5,0 — 6,5 sm toyin edils bilir. Telin dartilma
quvvasi N vant iginds tellorin toplam dartilma qiivvasinin k=0,8-0,9 amsalina vurmagq]la toyin edilir:

[N] = kAo (6)
Burada A - vantdaki buttin tellorin en kasiyi; oth - tel materialinin dartilma méhkomliyidir. Vant trosun
icinds bir telin qirilmasini gormok olmur. Bunu ancaq telin dartilma miigavimetinin diigmasi ilo
miisahido etmok olar. Istismar zamani vant troslarinmn yiikgétiirmo qabiliyyati forgli zadalorin

tasirindoan azalir. Faktiki vant trosunun méhkamlik daracasi

n=§ (7)

kimi gostorilo bilir. Burada N - zodali trosun dartilma qiivvesi, N = kAay, ; A - zadsli trosun en kasik

sahosidir. Zoadoli trosun en kasik sahasinin zodoasiz trosun en kasik sahasindon (A) az oldugundan bu
forq asagidaki diisturla tonzimlonir:

A = (%) A+ AA, (8)

Burada AA; - faiz soklindo tayin edilon diagnostik gostarici; AA, - biitiin qirilan , zods alan vantlarin

toplam en kasiyi. Belaliklo, qalig méhkomlik omsali
_ k(a=8d)arn

= 308 mPa < R;ymym, = 1004 x 0,8 x 1,0

- 9)
kimi gostarila bilar.
Vantlarin oyimi dartilma sobabindan ¢ox ciizi oldugundan nazors alinmir. Amma baglant1 yerlorinda
ayici momentlor yarana bilir. Zaman i¢inda n omsali layihadoki normativ amsaldan [n] az olur. Vo
hor bir vant trosu asagidaki sartlo yoxlanilir:

minn > n* (10)
Bu sortin 6donmomasi trosun iglomamasi anlamina galir.
Uzun zaman istismarda olan polad troslar vo vantlarda stirinms deformasiyasi, relaksasiya yarana
bilir. Tros uzanir vo bu sobabdon dartilma qiivvesi diisiir. Polad vantlarin boyuna siirlinmasi asagidaki
dusturla tayin edilir:

. 2.4
e = 2017 ¢ ) (1)
Burada ¢ - normativ daimi yikdon + 1/3 normativ mivaqqgsti yukdon yaranan gorginlikdir. Polad
troslarin mohkomlik tohlili asagidaki imkanlar1 yaradir:

- Trosun zaman iginds tamiri Gglin galan resursunun tayini;

128




Elmi asarlor, Totbiqi riyaziyyat va mexanika Scientific works, Applied mathematics and mechanics, 2025, N1

- Trosun istismar middatinin uzanmasinin tayini;
- Trosun yenidan yoxlanmasi va yerinds cihazla diagnostika tarixinin miiayyan edilmasi va normativ
qaliq amsalinin tayin edilmasi.

Trosun doziimliiliikk hesablamasi. Trosun doztimliiliik hesabi1 asagidaki diisturla aparilir:

Omax = mlywsthm (12)
Burada omax - trosdaki maksimal normal garginlik
Nmax
Omax = A—k (13)

m1=0,83 trosun doziimliiliik hesabinda is soraiti amsali; yws - garginliyin doyismasini nazars alan
omsal. Déziimliiliik hesabinda trosdaki maksimal dartilma qiivvesi NB™*=1294 kN gobul edilmisdir.
Mivaqgati yiiklordon yaranan dartilma qiivvasi ise asagidaki diisturla hesablanir:

NBPmax — VB(‘)max (14)
Burada 2 - doziimliiliik hesablamasinda ekvivalent qiivva; wmax - niifus Xatlorin sahasi. O zaman
trosdaki maksimal gorginlik olar:

1294000 464 mP
Jmax = o7gg T
Dayison gorginlik asimmetrik omsali
Omax
P = arin o

kimi hesablanir.
Eyni proseduru minimal garginlik t¢tin aparag. Onda omin=207,5 Mpa olar. Vo asimmetrik omsal p=
0,45 olar.
Belolikls trosun déziimliiliik sartini yoxlayaq.

Omax = 464 mPa < myy,,sRgpm = 0,83 X 0,674 X 1795,2 x 1 = 1004,27 mPa
Doziimliilik sorti 6donilir.
Vantlarin isarslonmasi, en kasiklorinin diametri vo maksimal dartilma qiivvelori codvel 1-do
verilmigdir.

Cadval 1. Vantlarda daxili qlivvalorin hesablanmasi

Maks. Daimi ) Hesabi
. . . Bdhran iivvalor e
Van | . deksasiya Vantin Ngmlnal Qiivval | Yiikdon Qitvvalori Qiivva Utilizasiya
tlar Tipi Diametr or Yaranan N {d2) N_{d} Nisboti
N_{d1} | Qiivvalor - N_{d1}
+1.5(N_{d2} -
- [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
1 1-01 VSS-3 64 678 296 849 934 0.50
1-02 VSS-3 64 678 296 849 934 0.50
2 2-01 VSS-2 52 598 589 463 598 0.48
2-02 VSS-2 52 598 598 463 598 0.48
3 3-01 VSS-2 52 644 642 382 644 0.52
3-02 VSS-2 52 644 644 382 644 0.52
4 4-01 VSS-2 52 604 604 597 604 0.49
4-02 VSS-2 52 604 602 597 604 0.49
5 5-01 VSS-2 52 679 5901 781 832 0.67
5-02 VSS-2 52 679 584 781 832 0.67
6 6-01 VSS-3 64 950 719 1238 1382 0.73
6-02 VSS-3 64 950 754 1238 1382 0.73
7 7-01 VSS-3 64 952 686 1283 1449 0.77
7-02 VSS-3 64 952 703 1283 1449 0.77
8 8-01 VSS-3 64 940 657 1294 1471 0.78
8-02 VSS-3 64 940 659 1294 1471 0.78
9 9-01 VSS-2 52 741 532 905 987 0.79
9-02 VSS-2 52 741 524 905 987 0.79
10-01 VSS-1 40 399 399 455 483 0.66
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10 10-02 VSS-1 40 399 397 455 483 0.66
11 11-01 VSS-1 40 294 293 243 294 0.40
11-02 VSS-1 40 294 294 243 294 0.40
13 13-01 VSS-1 40 301 301 281 301 0.41
13-02 VSS-1 40 301 296 281 301 0.41
14 14-01 VSS-2 52 529 477 701 787 0.63
14-02 VSS-2 52 529 489 701 787 0.63
15 15-01 VSS-2 52 760 621 823 854 0.69
15-02 VSS-2 52 760 603 823 854 0.69
16 16-01 VSS-3 64 960 641 1235 1373 0.73
16-02 VSS-3 64 960 684 1235 1373 0.73
17 17-01 VSS-3 64 1020 630 1269 1394 0.74
17-02 VSS-3 64 1020 661 1269 1394 0.74
18 18-01 VSS-3 64 1049 636 1259 1364 0.72
18-02 VSS-3 64 1049 641 1259 1364 0.72
19 19-01 VSS-2 52 761 718 833 869 0.70
19-02 VSS-2 52 761 713 833 869 0.70
20 20-01 VSS-2 52 828 828 725 828 0.67
20-02 VSS-2 52 828 824 725 828 0.67
21 21-01 VSS-2 52 968 968 569 968 0.78
21-02 VSS-2 52 968 965 569 968 0.78
22 22-01 VSS-2 52 853 853 409 853 0.69
22-02 VSS-2 52 853 851 409 853 0.69
23 23-01 VSS-2 52 479 479 417 479 0.38
23-02 VSS-2 52 479 478 417 479 0.38
24 24-01 VSS-3 64 672 606 781 835 0.44
24-02 VSS-3 64 672 608 781 835 0.44
25 25-01 VSS-2 52 506 192 593 637 0.51
25-02 VSS-2 52 506 187 593 637 0.51
Naticalar.

1. Vantin i¢indoKi tellorin qirilmasi vantlarin gorginliyini agagi salir. Bu sababdon vantlarin dartilma
qlivvasi diisiir, tros sallanir vo sartlik tirinin oyimi artir;

2. Istismar zamam korpii diagnostikast mogsadilo vant tellorinin yerinds cihazla gorginliyinin
yoxlanilmasi miitlogdir;

3. Vantlarin qirilmasi vo imumi sistemdon ¢ixmasi korpii qurgusunun gorginlik-deformasiya halini
doyisdirir;

4. Kilok tozyigine galdikdos, vantlar yaxin yerlosdiyino goro yelkon kimi islayir vo ona kiiloyin tasiri
artir. Az sayda daha galin vantlar ¢ox sayda Kigik en kasikli vantlardan daha sarfalidir. Clnki kiilayin
tozyiqina perpendikulyar olan soth sahasi kaskin azalir.

5. Korpii vantlarinin méhkamlik vo déziimliiliik sortlori 6donsado, korpu tirinin sortliyi kegorli deyil.
Buna gors vantlarin dartilma qiivvasini artirmaq vo kegid tirin Uzarino diison beton qatini azaltmaq
gorakdir.
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