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Xiilasa. Azorbaycanin Qarabag regionunun “yasil” enerji zonasina ¢evrilmasi haqqinda sorancamin
hoyata kecirilmosi ndqteyi-nozordon borpa olunan enerji monbalorinin  somorali istifadasi
perspektivlarinin tohlili aktual mosaladir. Maqalo Qarabagin Qubadli bolgasinin iqlim parametrlori
ticlin gilinog panellorinin totbiqi perspektivlori va istilik enerjisi istehsal giicliniin hesablama programi
vasitosi ilo giymotlondirilmasine hasr olunub. Hesabat niimunasina asasan Qubadli bdlgasindo 50m?
sahado yerlosdirilon Hevelius SCM-12-180-58 (Polsa istehsali) borulu giinos panellorin say1 12 odad,
f.i.0. 70%, vakuum borularmin istilik itkisi omsali 0.5Vt/m? olduqda giinos radiasiyasinin vasitosi ilo
alman istilik enerjisinin orta miqdar1 1625 kVt/m? va iimumi istilik enerjisi istehsali- 14938 kVt-st/il
toskil edir. Aparilan hesabat metodikasi hor hansi bir region ii¢iin totbiq oluna bilor.
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Abstract. The analysis of the prospects for the efficient use of renewable energy sources is relevant
from the point of view of the implementation of the order on the transformation of the Karabakh
region of Azerbaijan into a "green" energy zone. The article is devoted to the application of solar
panels for climatic parameters of the Gubadli region of Karabakh and the assessment of thermal
energy production capacity through a calculation program. The number of Hevelius SCM-12-180-58
(made in Poland) tubular panels located in an area of 50 m? in the Gubadli region is 12, performance
coefficient is 70%, the heat loss coefficient of vacuum pipes is 0.5 W/m?, the average amount of
thermal energy obtained by solar radiation is 1625 kW/m? and the total heat production is 14837
kW/h per year. The methodology can be applied to any region.

Keywords: Karabakh, “Green” energy zone, solar panels, renewable energy resources, Gubadli

Giris. Karbohidrogen ehtiyatlarinin tiikonmosi vo eyni zamanda onlarin otraf miihito monfi
tasiri biitlin diinyada oldugu kimi Azorbaycanda da barpa olunan enerji istehlaki zoruratini glindoma
gotirdi [1]. Bu istigamotdo 6lkodo miisbat tocriiba artiq var vo giinos, kiilok, digor ekoloji tomiz enerji
manbalaorindon istifads edilir. Biitiin diinyada gedon “yasil” enerji tochizati tendensiyasi
Azorbaycanda da siirotlo inkisaf etdirilir, baxmayaraq ki dovlot iqtisadiyyati holo do neft-qaz
sektorundan ochomiyyatli doracs do asilidir [2]. Azarbaycanin barpa olunan enerji sahasinds imkanlari
cox genisdir. Azorbaycan 6z golocok enerji tochizati siyasotini mohz “yasil” enerji istehlakina
yonaltmokdoe goriir. Neft vo tabii qaz hasilatinin inkisafinda tarixon diinyada osas yerlorden birini
tutan Azorbaycan garsiya mogsod qoyub ki borpa olunan enerji monbolorindon enerji istehlakini
2050-ci ilo gador 50%-9 ¢atdirsin. Azorbaycanda “yasil” enerji potensiali- barpa olunan enerji
monbolorinin iimumi potensialinin boylik hissasini giinos enerjisi toskil edir- 5000 meqavat, ikinci
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yerdo kiilok enerjisi durur 4500 meqavat, qalani iso biokiitlo- 1500 meqavat, geotermal enerji- 800
meqavat vo kigik ¢aylarin enerji potensiali- 350 meqavatdir. Magalo Qarabag “yasil” enerji zonasi
Qubadl bolgssi iglim gostaricilari {i¢lin giinas panellorinin istehsal giiclinlin qiymotlondirilmasine
hasr olunub. Hesabatlar “Helios- house” proqram-kalkulyator vasitasi ilo aparilib.

Osas hissa. Hal- hazirda isgaldan azad edilmis orazilorin enerji tochizati inkisafi layiholorine
xiisusi diqgot yetirilir. Qarabag bolgasi barpa olunan enerji monbalari ilo zongin potensiala malik olan
bir regiondur. 2021-ci ildon isgaldan azad edilmis Qarabag torpaqlarinda “yasil” enerji zonasi
layiholari islonmoya baslanilib. Azorbaycan Prezidenti Ilham Oliyevin dofalorlo boyan etdiyi kimi,
Qarabag bolgosi “yasil” enerji zonasi kimi biitiin diinya ii¢lin nlimunovi olmalidir. On miiasir enerji
somoarali vo iqtisadi cohotdon rasional texnologiyalardan vo “yasil” enerjidon —giinos, kiilok, su vo s.
istifado olunacaq. Burada ilkin qiymatlondirmalore goro, bu orazilor 4500 meqavatdan ¢ox gilinos
enerjisi, 550 meqavata qador kiilok enerjisi potensialina malikdir [3].

Bu regionda giinos enerjisi potensiali yiiksok olan 8 bolgo segilib, belo ki gilinog elektrik
stansiyalarinin tikintisi noqteyi-nozorindon Koalbocor, Lagin, Qubadli, Zongilan, Cobrayil, Flizuli
rayonlar1 on alverisli sayilirlar. Kolbacor vo Lagin rayonlarinda hom ds kiilok enerjisi istehsali inkisaf
etdirilocok. Bu rayonlarin dagliq hissalorindo kiiloyin orta illik siiroti 7-8 m/s-o ¢atir. Lagin vo
Kalbacar rayonlarinda kiilok enerjisini istehsal edon stansiyalar totbiq edilocok. Qarabag regionu hom
do su ehtiyatlar1 ilo zongindir ki, bu da hidroenergetikanin inkisafi {i¢iin olverisli amildir.
Azorbaycanda yerli su ehtiyatlarinin 25%-1 mohz Qarabagda formalasir. Xokori, Bazarcay, Tortor
kimi caylarda vo onlara aid ayrilmalarda elektrik stansiyalarinin tikilmosi mogsodouygundur [4].
Kolbacarda 3000 m>/giin, Susada iso 400 m*/giin isti su ehtiyatlarindan da yaxin galocokds istifadasi
izra layiholor islonilir. Sokil 1-do giinas enerjisindan istifado ndvlori vo imkanlari [5], sokil 2-do isa
Azorbaycanda genis totbiq olunan fotovoltaik vo borulu panellor gostorilib [6]. Giinas enerjisindon
hom elektrik vo hom do isti suyun alinmast ii¢iin istifado olunur.

Giinas enerjisindan istifads
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Sakil 1. Giinos enerjisindo istifado tisullart vo novlori

Asag1 temperaturlu gilinog isti su istehsali texnologiyasi on genis totbiq olunan iisuldur. Bu
maogqsadlor {igiin miixtolif ndév borulu giinos kollektorlar istifado olunur. Giinos enerjisi totbiqinin on
sado vo ucuz yolu maisotds istifado olunan suyunun giinos kollektorlar1 vasitosi ilo qizdirilmasidir [7-
9]. Giinas kollektorlar1 giinas istilik enerjisini toplamagq tigiin cihazlardir. Effektivliyi 15-25% olan
giinos fotovoltaik panellorindon forqli olaraq giinas kollektorlar: 90%-o qador somaralilik omsalina
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malikdirlor. Giinog istilik panellori yaz, yay vo payiz aylarinda binalarda isti suyun istonilon
temperaturda alinmasi ti¢lin 6hdesindon ugurla golo bilir. Qisda binan1 qizdirmagq {igiin adoton bagqa
istilik monbalorindon yoni olavo istilik enerjisindon tolob olunur. Buna gors do, adoton giinos su
qizdiricilant yaz-yay-payiz dovrlorinds islomok {igiin nozordo tutulur vo qisda osas sistemo slavo
olaraq istifado olunur. Giinos isti su sistemi giinas kollektoru, nasos qrupu, idareetmo cihazlari, su
toplayici anbar ¢ani, birlosdirici elementlor vo fitinglor, genislondirici ¢on va birlosdirici komorlordon
ibaratdir (sokil 3a, 4). Qeyd etmok lazimdir ki, glinos qizdiricilart anonavi istilik tochizati sistemlori
ilo miitloq miisahido olunur. Isti suyun istehsali iigiin istifado olunan borulu vakuum giinos su
qizdiricilarinin hesabati miixtolif hesabat programlari vasitasi aparila bilor.

Sokil 2. Giinog panellort: borulu vakuumlu va fotovoltaik

Giinos isti su sisteminin enerji hasilatinin hesablanmas1 Qubadli sohori iigiin aparilib. ilkin
hesabat gostaricilori kimi istehlak¢inin imumi isti su tolabati gotiiriiliir vo hesabat programi tizorindon
aparilir. Hesabat morhololori bunlardir [10-11]:

1. giinas su qizdiric1 panellori migdarinin toyini;

2. giinos radiasiyasina gors istilik migdarinin hesablanmast;

3. glinos enerjisindon alinan isti su gostoricilori.

Hevelius SCM-12 180-58 markali Polsa istehsali olan panellar totbiq olunub.
[lkin molumatlar- panellorin texniki gdstoricilori:

- bir panelds olan vakuum borularin sayi- 12 adad,

- vakuum borularin diametri- 0.058m,

- vakuum borularin uzunlugu- 1.8m,

- bir panelin somorali sahosi-1.9m?,

- 1 m? diison vakuum borularm sayi- 6 od.,

- glinas panelinin somaraliliyi- 70%,

- vakuum borularinin istilik itkisi emsalini- 0.5Vt/m?,

- avadanligin qurasdirilmast iigiin planlasdirilan yerin iimumi sahasi- 50 m?.
[1kin gostaricilor asasinda alinan layiho parametrlori:

- faktiki quragdirilan panellorin say1- 12 ad,

- soyuq suyun giris temperaturu- 10°C,

- isti suyun ¢ix1s temperaturu- 50°C.

Isti suya tolabatin hesabat naticolori:

- giinos radiasiyasinin illik orta migdari- 1625 kVt/m?

- aylar iizro giinos radiasiyasinin orta miqdari, kVt-st/m?, codval 1-do gostarilib,
- avadanlhigin qurasdirilmast iigiin planlasdirilan yerin somorali sahosi- 22 m?,
- isti suyun orta istehsali giin orzinda- 2000 1/giin,

- isti suyun orta istehsal miqdari il boyu- 730 m?/il,

- imumii istilik enerjisi istehsali- 14938 kVt-st/il.
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Belolikls, aparilan hesabatlar gostorir ki giinos panellori vasitasi ilo binalarin isti su tolobatini
0domok miimkiindiir. Sokil 5-do aylar lizra istilik enerjisi istehsali qrafiki gdstorilib.

-
J—
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Sakil 3. isti suyun alinmast iigiin giinas panellorinin prinsipial is sxemi:
a-borulu vakuumlu, b-fotovoltaik
a-1-panel, 2- istilik miibadiloedici, 3- nasos qrupu, 4- kontroller
b-1-panel, 2-elektrik enerjisi, 3- kontroller, 4- akkumulyator batareyasi (AKB),
5- invertor, 6- sabit elektrik toku, 7- doyison elektrik toku

Cadval 1. Hevelius SCM-12 58/1800 glinos panellinin texniki gostaricilori

Géstoricilor Olgii vahidi | Migdan

Novii - Vakuumlu borulu
Hondosi Ol¢iilori AXxBxCxD mm 1050x1990x1740x925
Cokisi kq 40.7

Bir kollektorda borularin say1 adod 12

Bir borunun uzunlugu mm 1800

Borunun xaric1 diametri mm 58

Borunun daxili diametri mm 47

Bir panelin iimumi sahasi m? 1.9

Panelin absorbsiya omsali - 0.92

Panelin istehsal giicli Vt 744

Daxili istilik borusunun diametri | mm 8

Mayenin durgunluq temperaturu | °C 225.4

Istilik dastyicisinin hacmi litr 1.2

Maksimal is¢i tozyiq bar 12

Sakil 4. Borulu vakuumlu giines panelinin bir borusunun sxemi
1- mis istilik borusu, 2- buxar sokilli is¢i maye, 3- aliiminium gabiggali borucuq,
4- is¢i maye, 5- daxili rezervuar, 6- soyudulmus is¢i maye buxar soklinds kondensasiya olur vo
istilik borusunun dibina qayidir, sonra dovr tokrarlanir, 7- isti buxar istilik borusunun yuxari
hissosino toplanir
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Cadval 2. Aylar iizro giinos radiasiyasinin orta miqdar1 kVt-st/m?

Ay Glinog radiasiyasinin Ay Giinos radiasiyasinin
orta migdari orta migdari
Yanvar 3.32 Tyul 5.7
Fevral 3.8 Avqust 5.48
Mart 4.15 Sentyabr 5.18
Aprel 4.49 Oktyabr 4.38
May 4.96 Noyabr 3.51
Iyun 5.6 Dekabr 2.81
Orta ayliq gostorici- 4.45

Cadval 3. Aylar {izro giinos panellori torofindon gézlonilon isti su istehsali, litr

Ay Isti su migdar Ay Isti sumigdar

Yanvar 654 Iyul 1127
Fevral 751 Avqust 1082

Mart 820 Sentyabr 1023
Aprel 886 Oktyabr 865

May 980 Noyabr 693

Iyun 1107 Dekabr 553

Orta ayliq gostorici- 878 litr

Notica. Hal- hazirda Qarabag regionunun “yasil” enerji zonasina c¢evrilmosi haqqinda
sorancamin hoyata kecirilmosi ndqteyi-nozordon borpa olunan enerji monbolorindon somorali
istifadasi ticlin bir ne¢a layihalor islonilir. Moaqgalo Qarabag “yasil” enerji zonasi Qubadli bolgasinin
iglim parametrlori tiglin giinas panellorinin totbiqi perspektivlori vo istehsal giiciiniin hesablama
programi vasitasi ilo qiymatlondirilmasing hosr olunub. Borulu vakuum kollektorlarin totbiqi ilo isti
suyun alinmasi hesabat metodikasi {i¢ asas morhalodon ibaratdir:

*mdvcud orazido qurasdirila bilon glinog panellorinin optimal say1 toyin olunur;

saylar iizra giinos radiasiyasmin orta migdar1 kVt-st/m? hesablanir

spanellorin cohotlonmosindon, yerlosmo bucagindan asili olaraq istilik enerjisi migdar1 programla
hesablanir.

Cadval 4. Aylar iizro giinos panellorinin enerji istehsali kVt-st/sutka

Ay Glinos radiasiyasinin Ay Glinos radiasiyasinin
orta migdari orta miqdari
Yanvar 32.64 fyul 50.55
Fevral 37.12 Avqust 47.46
Mart 39.86 Sentyabr 43.23
Aprel 43.47 Oktyabr 37.88
May 46.99 Noyabr 30.89
Iyun 51.50 Dekabr 29.30
Orta ayliq gostorici- 40.93
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Sakil 5. Aylar iizra istilik enerjisi istehsali, kVt'st/sutka

Alinan noaticalor binalarin isti su ehtiyaclarin1 giinog panellori vasitosi ilo 6donilmasinin ilkin
giymotlondirmasini aparmaga imkan verir. Hesabat niimunasino asason Qubadli bdlgasindo 50m?
sahado yerlosdirilon Hevelius SCM-12 180-58 (Polsa) panellorin say1 12 odad, F.1.8. 70%, vakuum
borularinm istilik itkisi omsali 0.5W/m? olduqda giinos radiasiyasinin vasitosi ilo alman istilik
enerjisinin orta migdar1 1625 kVt/m? vo {imumi istilik enerjisi istehsali- 14938 kVt-st/il toskil edir.
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