Elmi asarlor, Insaat Scientific works, Construction 2024, N2

http://doi.org/10.58225/sw.2024.2-70-76

PARALEL SOBOKOLORIN iSTISMARINDA QAZ ITKILORININ QARSISININ
ALINMASI MOQSODIi iLO BAGLAYICI ARMATURLARIN SOMOROLI
YERLOSDIRILMOSININ TODQIQi

Oliyev Ilqar Qiyas oglu -t.ii.f.d., dosent, Bina vo qurgularin istismar1 vo rekonstruksiyasi kafedras,
AzMIU, i_q_aliyev@mail.ru
Yusifov Maarif Zabit oglu - t.i.f.d., dosent, Bina vo qurgularin istismari vo rekonstruksiyasi
kafedras1i, AzZMIU, maarif_yusifov@mail.ru
Omorgadiyeva Madina 9bdiirasid qizi - m.ii.f.d., bas miiollim, Memarliq konstruksiyalari vo
abidalorin barpasi kafedrasi, AzZMIU, medina-omar@mail.ru

Xiilasa. Tolobat¢1 miiassisalorin isini onlar1 qaz yanacagi ilo qidalandiran paylayict kemorin is
rejimindon asili etmomok vo homin miiassisolorin gazla tominin fasilosizliyinin toskili vacib
masalalardondir. Bu magsadlo sobakenin istismarinin yeni texnoloji asaslarinin islonilmasi vo gaz
nagletdici sobokalora qurasdirilmis miiasir avadanliglarin sayasinds qaz itkisinin qarsisinin alinmasi
ticilin nozari- asaslandirilmis hesabat sxeminin islonilmasi boyiik shomiyyat kasb edir. Magalods paralel
gaz komorlarinin istismarinda qaz itkilorinin garsisinin alinmasi magsadilo baglayict armaturlarin
somarali yerlosdirilmasi todqiq edilmis, paralel qaz komorlorinin istismarinin nazori va texniki
asaslarlar1 tigiin tokliflor verilmisdir.

Agar sozlar: paralel gaz kamarlori, gaz komarlarinin istismari, komarlarin slagslondiricisi, luping, gox
diiziimlii boru sobokasi, fasilasiz gaz tominati, goza rejimi, armaturlarin optimal addimi
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Abstract. One of the important issues is not to make the work of demanding enterprises dependent on
the mode of operation of the distribution pipeline feeding them with gas fuel and the organization of
continuity of gas supply of these enterprises. For this purpose, it is of great importance to develop new
technological bases for the operation of the network and to develop a theoretically justified reporting
scheme for the prevention of gas losses due to modern equipment installed in gas transport networks.
In the article, the efficient placement of closing fittings for the purpose of preventing gas losses in the
operation of parallel gas pipelines was investigated, and proposals were made for theoretical and
technical bases of the operation of parallel gas pipelines.

Keywords: parallel gas pipelines, operation of gas pipelines, pipeline interconnector, loopings, multi-
line gas pipeline network, uninterrupted gas supply, accident mode, optimal spacing of fittings

Giris. Stasionar rejimlordo qaz sobokslorin dinamiki hali vaxtdan asili olmayaraq kamar boyu
sabit galdigindan onlarin istismar edilmosinds dispetger montagalorinin isindo heg¢ bir problem
yaratmir. Ancaq geyri-stasionar rejimlorda, yani goza rejimlorindo gaz kemarlorinin dinamiki halinin
doyismasine gora istismar is rejiminin magsadyonlii idars edilmasi boyiik tacriibii shomiyyato malikdir.
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Bu zaman sobokoalorin etibarligiin artirilmasi vo qaz itkisinin garsisinin alinmast mogsadi ilo olavo
armatur vo avadanhglarin qurasdirilmasina ehtiyac duyulur. Basqa sozlo, tolobatcilara fasilosiz qaz
verimi vo eloco do otraf miihito itirilon qazin miqdarinin azadilmasi {i¢iin yeni hesabat sxemini
islonilmoalidir.

Qaz kamarlarin istismarinda itkilorin garsisinin alinmasi magsadi ila baglayic1 armaturlar
arasindaki masafanin tayini. Qeyd etmak lazimdir ki, boru komarlorinds goza bas veron zaman otraf
miihito itirilon gazin miqdar1 da baglayici armaturalar arasindaki mosafodon asilidir. Belo Ki,
komarlordo goza hallar1 bas verdikdo asason zodslonmis hissoni qaz kemarinin asas hissasindan
baglayict armaturalar vasitasi ilo ayirirlar. Ayirmanin asas magsadi borunun zadslonmis hissasinin
tomir edilmasi iigiin sorait yaradilmasidir. Istismarda olan sobokados tomir islori gaz tohliikali islora
daxil oldugundan, onu uygun gayda vo tolimatlarin asasinda yerina yetirmok lazimdir. Bu talablarin
yerina yetirilmamasi yaniq, partlayis va zeharlonma kimi badbaxt hadisalora sabab ola bilor. Ona goéra
do, is icragisina har bir tomir Gi¢lin ayriliqda tapsiriq verilir. Bu tapsiriqlarda briqadanin torkibi vo
tohliikasiz is soraiti qaydalari, tomirin aparilmasina icaza verilon tozyiq gostorilmalidir. Tomir isiin
komoarda buraxila bilon normal tozyiq 2001200 Pa arasi gobul olunur. Asagi tazyiglords, tozyiqin “0”’-
a godar enmasi, kamards yaranan hava qarigig1 sayasinds gaz kamorinds partlayis tohliikesi yarada
bilor. Tozyigin normadan ¢ox olmasi iso qaynagin aparilmasina praktiki olaraq imkan vermoz. Belo ki,
gazla arimis metal ifiiriiliir vo alovun uzunlugu ¢ox olur. Ona gors do, gaz komorlarinds tomir islori
¢ox vaxt aparir. Homin vaxt arzinds talabatg¢ilarin qazla tomininin is rejimi pozulur vo eyni zamanda
otraf miihito kiilli miqdarda qaz xammal kimi atilir. Bu zaman otraf miihito atilan qazin miqdar iki
prosesin naticasinds yaranan itkilarin comindan ibaratdir:

1) Avtomat kranlarin baglanilmasina qodar olan vaxt arzinds straf miihits itirilon gaz;
2) Tomir iglarinin tohliikasizliyi {igiin, baglanilmis kranlar arasinda boru komarinin bosaldilmasi
naticasinds atraf miihits itirilon gaz (Sakil 1).
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Sakil 1. Paralel gaz kamorlarinin goza rejiminds diizimloarin
bir-biri ilo slagelondirilma sxemi [3]

Birinci prosesds itirilon gazin miqdar1 avtomat kranlarin yerlosdirilmasi naticasinds yaranan
mosafodon asili deyil. Tkinci prosesdos iso itirilon qazin miqdar1 birbasa avtomat kranlar1 arasindaki
mosafodon asilidir. Belo ki, kranlar arasindaki mosafo no gadar ¢ox olursa, uygun olaraq otraf miihito
itirilon qazin miqdari bir o gadar ¢ox olur. Digar torafdon sxemdan (Sakil 1) gériindiiyii kimi avtomat
kranlar1 arasinda mosafo azaldigca komara ¢okilon xarc artacaq [3]. Ona gora do, avtomat kranlarin
arasindaki mosafoni iqtisadi cohotdon somarali toyin etmoaliyik. Basqa sozlo, avtomat kranlarimi
moveud gaz komoarins elo sayda yerlosdirmok lazimdir ki, komors ¢okilon Xorc gazin otraf miihito
atilmasi naticasinds yaranan zarardon ¢ox olmasin. Yani,

Skx. < Sz (l)

Burada, Skx. — avtomat kranlarin boru kamarina yerlosdirilmasi naticasinds kamara gakilan xarc

olub, kranlarin istismarindan va noviindon asili olaraq tayin olunur,
Sz— goza rejiminds qazin atraf miihits atilmasi naticasinds yaranan zarar olub, asagidaki
kimi toyin olunur.
Sz=(Q1 +Q2)Cqaz, man (2)
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Q1 — goza bas veron andan avtomat kranlarin baglanmasina qodor olan vaxt arzinds itirilon qazin
miqdaridir, m®,

Q2 — avtomat kranlar1 islodikdon sonra zadolonmis hissonin tomiri ti¢iin komarin bosaldilmasi
naticasinda itirilon gazin migdaridir, m?.

Caaz — 1 m® qazin dayaridir, man/m®,

OWValco avtomat kranlar1 baglanana qadarki miiddst arzinds itirilon qazin miqdarimi tayin edak.
Bunun {giin [1]-don istifado edorok goza rejiminds qaz axiin dinamiki halimi xarakterizo edon
tonliklorindan istifads edirik. Homin diisturdan istifads edorak, avvalco kamarin baslangic noqtosinda
(x=0) tozyigin doyismosini tapiriq.

— alt

2

c2t 2 dgaL . = e
P(0t)=R. —=—G . -2aG .| = +—-I, |+—G . ¥ Cos—=
1 b L “ut utfoL 3 2 72 utn:1 L g

(3)

Sonra iss gaz kamarinin son noqtasinds, (x=L) noqtasinda tozyiqgin doyismasini tayin edirik.

c’t 1> 5L dal . & ml, e
P(Lt)=P —==G, -2aG,| = +——1, |+ —G, Y (-1" [Cos =2
2( ) S L ut ut|:2L 6 2:| 72'2 ut nl( k |_ n

n=2 hali tigiin (3) — tonliyindon (4)- tonliyini ¢ixsaq alariq;
R(0,t)-P,(L,t)=P, - P, -2aG, % +2aG,|,

a;

it
——2aG,l, +2aG,L (4)

Burada,
P.=PR-2aG,L oldugunu nozars alsaq,

Onda;
R(0,)-P.(Lt)= 2aG0L+2aGu{I2 —ﬂ (5)

tonliyini alirg.
(5) tonliyindan istifado edorok goza rejimi iigiin otraf miihits itirilon qazin kiitlo sarfini (Gut )
toyin edirik

o _R(OY-P (Lt)-2GL ©

ut
Za{l2 —L}
2
Bildiyimiz kimi, sizma ndqtasinin yerinin toyin edilma vaxti ilo boru sobokasine qurasdirilmis
avtomat kranlarin isloms vaxti bir-birina borabar gobul olunur. Yani, sizma néqtasinin yeri toyin edilon

kimi, boru sobokasina avvalcodon quragdirilmig armaturalarin yeri malum olur [3, 4]. Ogor sizma
ndqtasinin yerinin tayin edilmo vaxti t=t1 olursa va kiitlo sarfi ilo hocmi sorf arasindaki asililigin

F
Q= Gut _g
o,
oldugunu nazoars alsaq, (6) diisturu asagidak: sokilds ifads olunacag.
P (0,t)-P (L,t)-—2aG,L
Ql _ thﬂ. b( ) s ( ) 0 , m3 (7)
i
22

Aydmdir ki, sizma noqtosindon otraf miihito itiron qazin qarsisini almaq ti¢iin zodolonmis
hissanin sag1 va solundaki avtomat kranlarini t=t1 aninda baglayirlar. Homin miiddatdo ( 0<t<ti1) sizma
noqtasindon otraf miihito itirilon mumi qazin miqdarin1 toyin etmok {iglin (6) diisturunu
inteqrallayaraq (7) diisturunu almisiq, basqa sozlo;

[lG, dt=G,1,

gobul etmisik .
Burada, F — gaz kemori borusunun en kasik sahasidir, m?
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g — agirhq qiivvaesi tocilinin giymati, m/san?

p — en kasik sahosinds qazin orta sixligi, kq/m?®

2a — Xottilogdirmo omsalinin qiymati,

P, (0,t)- Qaz kamoarinin goza rejiminds baslangic ndqtasinds tozyigin t=t: anindaki qiymati, kg/m?,
P, (L,t)- Qaz kamoarinin goza rejiminds son ndqtasinds tozyigin t=t; anindaki qiymati, k?%/m?

Go - Qaz kamorinin stasionar rejimindo kiitlo sorfi, kq-san/m®,

L — gaz kemarinin uzunlugu, m.
I, — gaz kemarinin baslangic ndqtesinden sizma ndqtasine gadar olan mosafadir, m.

Indi iso goza avtomat kranlarin baglanmasindan sona itirilon qazin migdarmi toyin edok. Bu zaman
itirilon gazin miqdar1 kranlar arasindaki moasafadan asili olaraq asagidaki ifads ilo tayin olunacag;

Q2=F.|.&.h’ m?3 (8)
o To

Burada, Por — gaz kemarinds orta tozyiq olub, asagidaki kimi toyin olunur;

2
P, = 2 R+ K ., kg/m?
3 B, +P,

Po— atmosfer tozyiginin giymoati olub, giymati Po= 10 *kg/m?

Top— gaz keamarinds qazin orta temperaturu olub, giymati Top=298+323 K qgabul olunur
To— 0° C-do qazin miitlaq temperatur olub, giymeati To = 293K gobul olunur.

(7) va (8) tonliklorini (1) barabarsizliyinds nozars alsaq, onda

P (0,t)=P. (L.t)—2aG,L
Sun o |FOu ROY-R(LY-2CL R T, | ©)
2ap [I L} PT, |
3

(9) boarabarsizliyinds “<” isarasini “="isarasi ilo avaz edarak igtisadi cohotdon avtomat kranlari
arasindak1 mosafani toyin eds bilarik.

Buradan,
=P T | G gt P,(0,t)-P.(L,t)-2aG, - L w0
I:>or Tor anz -F Zap | _E
22

Sabit verilanlarin giymatini (10) diisturundu yerina qoyub va bir-ne¢o sads avozlomodan sonra
avtomat kranlari arasindaki mosafoni asagidaki sokildo alariq.
p=0,73 kr/m?, 2a=0,1 vo Tor= 298K gobul edirik.

|:M_ 1,27 Ck.x. _134tl Pb (O,t)— PS(L,t)—(),l-GO L (11)
C,,d? L
or qaz |2 _E

(11) disturu vasitasi ilo gaz kemorina qurasdirilacaq kranlarin arasindaki somorali mosafonin
uzunlugunu tayin etmak ti¢iin asagidaki ilkin verilonlori gabul edirik:

Pb=4.5x 10*kq/m? : Ps= 1.5 x 10*kq/m? : Go= 3 kq -san/m? :

L=10x10*m: 1,=4.85- 10*m: d=05m: t1=600 san

Yuxarida gostorilon ilkin verilonlor asasinda (3) vo (4) diisturlardan istifads edarok P1(0,t;) vo
P2 (L,t1) giymatlorini gobul edirik. P1(0,t;) = Py (0,t) = 4.35:10* kq/m? : P2 (L,t1) = Ps(L,t) = 1.37 -10*
Kq/m?

Diametri d = 0.5 m olan bir elektrik otiirlicii avtomatik kranin (¢uqun 1Y 500 PY 10) qaz
Komorina qurasdirilmasinin qiymati Skx. = 1500000 man
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Hal-hazirda 1m® qazin giymotinin Cgaz = 300 man/m? oldugunu nozors alsaq onda, kranlar
arasindaki masafonin somarali uzunlugunu (11) diisturu vasitasi ilo toyin eda bilorik. ©vvalco qaz
komorindo orta tozyiqin giymatini tayin edirik.

or=3,25 - 10*kq/m? olarsa, |=4400 m olar.

Demali, gaz kamoarlarin istismarinda itkilorin qarsisinin alinmas1 magsadi ilo baglayict armaturlar
arasindaki mosafo yuxarida gostorilon ilkin verilonlors osason | = 4400 m olmasi texnoloji vo iqtisadi
cohotdon somaralidir. Sokil 1-doki sxemin analizindan bels natico ¢ixartmaq olar ki, avtomat kranlari
baglandigdan sonra, komorin sizma noqtosinin saginda vo solunda qoyulmus olagslondiricilor
tizorindoki avtomat kranlari eyni vaxtda iso qosulmalidir.

Basqa s6zlo, alagalondiricilor arasindaki addimin 6lgiisii paralel kamoarin diiziimlarinin hondasi
Vo texniki gostaricilorindsn, qaz axininin parametrlarindon vo eloca ds istehlakg¢ilarin kateqoriyasindan
asili olaraq doyiso bilor. Bu golbdon ¢ox diiziimlii qaz komarlorinin reoknstruksiyasi tisulunda
alagalondiricilar arasindaki optimal masafonin toyini boyiik shamiyyat kasb edir.

Natica.Yuxarida geyd etdiyimiz miilahizalordan bels natics gixartmaq olar ki, kamarin dinamiki
halinin doyismasinin manzarasi va elaca do, tolobatgilarin qazla tominatinin saviyyasi avtomat
kranlar1 arsindaki mosafodon birbasa asilidir. Ona géra do, kemorlorin istismar prossesinds onlara
quragdirilacaq avtomat kranlarin arasindaki masafonin tayini gaz kamarlarinin layihalondirilmasinin
asas prinsiplarindan biridir.

Olagolondiricilor arasindaki addimin iqtisadi cohatdon uzunlugunun tayini magsadilo nazari vo
texniki asaslarla islonmilmis diisturundan istifado edorok, foaliyyatds olan ¢ox diiziimlii paralel qaz
komaorlorinin rekonstruksiyasini effektiv tisulla apara bilarik.

Movceud va yeni tikilon paralel gaz keamarlarina slagslondiricilarin igtisadi cohatdon somarali
yeralosdirilmasi  tiglin ~ toklif olunan hesabat sxeminin hoyata kecirilmasi  naticasinda
rekonstruksiyasinin texnoloji asaslari ti¢iin optimal gorarin gabuluna imkan verir.
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