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Xiilasa. Tikinti norma vo gaydalarina osason Azorbaycan Respublikasinin orazisi orta vo giiclii
zolzalolor ehtimal olunan regiondur. Ona goro do Azerbaycan Respublikasinin orazisinds vo ona
bitisik zonalarda bas vero bilocok seysmik hadisolorin xarakteri vo osas parametrlori haqqinda
molumatlarin aldo olunmasi, eyni zamanda istismar vo inga olunan binalarin seysmik dayaniqligini
miioyyanlosdirilmasi boylik shomiyyat kosb edir. Binalarin dayanigligin1 6yronmak iiciin dinamiki
todgiqatlarin aparilmast vacibdir. Tadqiqat isinin aragdirilma obyekti [1,2] Baki sohori, Sobail
rayonu, M.Hiiseyn kii¢osi, 1A iinvaninda tikilmis binalar kompleksidir (Sokil 1). Isdo yasayis
binasinin sayyar diagnostik “Struna -3 Ekspert” kompleksi ilo dinamiki parametrlorin toyin edilmasi
tizra todqiqgat islori aparilmisdir.
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Abstract. According to construction norms and rules, the territory of the Republic of Azerbaijan is a
region prone to moderate and strong earthquakes. Therefore, it is of great importance to obtain
information about the nature and main parameters of seismic events that may occur in the territory of the
Republic of Azerbaijan and its adjacent zones, as well as to determine the seismic stability of buildings
under construction and operation. It is important to conduct dynamic studies to study the stability of
buildings. The theoretical calculation of the period of free oscillations of buildings based on the
stiffness, mass, geometric dimensions and shape of the load-bearing system is based on an important
assumption. The object of investigation [1,2] of the research work is a complex of buildings built at M.
Huseyn Street, 1A, Sabail District, Baku City (Figure 1). In this work, research works on determining
the dynamic parameters of the residential building with the mobile diagnostic complex "Struna-3
Expert" were carried out.

Keywords: seismometric stations, oscillating motion, dynamic parameters, experimenthal method,
free oscillations

Giris. Binalarin sarbast ragslorinin periodu yilikdasiyici sistemin sortliyina, kiitlosine, handosi
ol¢iilarina va formasina asason nazari hesablamasi miithiim bir forziyyays asaslanir. Binanin tikintisi
vo istifadesi miiddotindo 6zlorini neco aparmasinin aragdirilmasinda dinamiki parametrlorin
eksperimental olaraq toyini bdyiik ohomiyyot kosb edir. Hal-hazirda Baki sohorindo tikilmis vo
tikintisi kiitlovi hal almig 16-22 moartobali monolit domir- betondan olan karkas binalarin dinamiki
parametrlori toyin edilmosi miithlim mosolodir. Binalarin dinamiki parametrlorini toyin edorok
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onlarin normativ parametrlorinin qiymatlori ilo miiqayisesi asasinda binalarin zalzaloys davamlig
vo voziyyati haqqinda miioyyan biliyo malik olmaq olar. Sinaglar1 hoyata ke¢irmok ti¢lin xiisusi
“Struna-3” soyyar diagnostiq kompleksindon istifads edilmisdir.

Tadqiq edilon bina haqqinda qisa molumat. “BAKI ALOV QULLOLORI” tikinti
kompleksi Baki gohori, Sobail rayonu, M.Hiiseyn kiicosi, 1A {invaninda yerlogir. Bu tikinti
kompleksino mehmanxana, ofis vo yasayis binalar1 daxildir. Sahonin bas plam1 asagida
gostorilmisdir (sokil.1).

Sakil 1. Tikinti kompleksinin imumi goriinisi [3]

Yasayis binas1 38 martobolidir. Binada 4 soviyyadas zirzomilor layihalondirilmisdir. Bu zirzomi
avtomobillorinin dayanacagi kimi istifado edilir. Binanin dayaniqhigi vo foza sortliyi domir-beton
cargivalarin vo monolit ortiik plitosinin birgs isi ilo tomin edilmisdir.

1.2 Tikinti sahasinin fiziki-cografi vo geomorfoloji tasviri. Ofis binasi insa olunmus saho
mailliyi 15-20° bucaq altinda donizo torof, simali-sorq istiqamotindo pillovari enon orazidir.
Oyronilon sahonin bilavasito yaxmliginda, 50- 55m. simala dogru mosafado siiriismo zonasi
moveuddur [3].

1.3 Tikinti sahasinin miihandisi- geoloji xiisusiyyatlori. Sahonin geoloji qurulusunda asason
gil, qumca, gilco vo ohongdasi qruntlari istirak edirlor. Osasi toskil edon qruntun odobiyyat
materiallarina vo laboratoriya todqigatlart naticasindo alinmis xarakteristikalar1 asagida verilmisdir.

Cadval 1. Qruntun laboratoriya todqiqatlari [3]

Sira ndmrasi Gostoricilor Orta giymaoti
1 Hocm kiitlosi, gqr/sm?® 2,14
5 Bir oxlu sixilmaya qars1 miiqavimat (tobii 65
halda) kqg/sm?
3 Bir oxlu sixilmaya garsi miigavimat (Su 48
altinda) kqg/sm?
4 Yumsalma omsali 0,74

1.4 Tikinti sahasinin hidro-geologiyas1 vo seysmikliyi. Zalzolo tohliikasizliyi baximindan
tikinti sahasi TN vo Q II-0,7-81, 1-sayli codvolo asason II doracali seysmik torkibli olub, 7,0 balli
saho kimi qiymotlondirilib. Bina 6ziilii insa edilorkon sahodo rast golinmis qrunt sular1 drenaj
sistemi vasitosilo Otiiriiliir. Qrunta goro balliga slave olunan diizalis - (0,51+0,12) bal toskil edir.
Beloliklo yasayis binasinin yerlogdiyi orazinin on giiclii zolzololordon titroyisinin maksimum
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intensivliyi 7,5 baldir [3]. Bu balliq (8,0) binanin hesablanmasi {igiin normativ sonod kimi qoabul
edilmisdir.

1.5 Binamin dinamiki parametrlorinin eksperimental iisulla toyini. Binanin rogsi
harakatinin dinamiki paramertlorinin vo bina konstruksiyalarinda bagli (gizli) zodslorinin yerinin
askar edilmosi iiciin “Struna-3” tipli soyyar diognostik kompleksinin kdmaokliyi ilo sinaq islori
aparilmigdir. Binanin dinamiki parametrlorinin eksperimental iisulla toyin edilmasi, bina yerloson
orazinin qruntunun iizerine yikkvurma qurgusunun komayi ils binanin X vo Y (uzununa va enino)
istiqgamatindo zarbalor endirmokls hayata kecirilmisdir (sokil. 2).

Sokil 2. Yiikvurma qurgusunun timumi gortiniisii [3]

Binanin mortobalorinin sayinin ¢ox oldugunu (38 mortobo) nazors alaraq sinaqlar 2 variantda
yerino yetirilmisdir. 1-ci variantda seysmoqobuledicilor- 1,4,8,11,19- cu mortabalords, 2- ci
variantda iso- 1,19,25,32,36 maortobolordo yerlosdirilmisdir. Sinaq zamani seysmogqobuledicilorin
binada yerlogsma saviyyalari sokil 3-do gostorilmisdir.

Z

x

Sakil 3. Sinaq zamani seysmogqabuledicilarin binada yerlosma saviyyalari [3]

Yiikkvurma qurgusunun komoyi ilo binanin X vo Y oxlar istigametlorino zorbolor endirilir.
Bina rogsi horokot etmayo baslayir. Binanin rogsi horokoti miixtalif mortobslorde yerlogdirilmis
seysmoqabuledicilor torofindon gobul edilir vo nagqillorin kémoyi ilo seysmogobuledicilorlo
olagolondirilmis kompiiterds qeyd edilir. Etibarli noticalor almagq iigiin sinaqlar bir nego dofs tokrar
olunur. Alinmis seysmoqramlardan istifado etmoklo binanin raqgsi horokotinin periodu, tezliyi vo
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binanin konstruksiyalarinda uzununa dalganin yayilma surati toyin edilir. Zorbs {isullarindan basqa
kiilok tosirindon binanin ragsi harokatinin yazilmasi da hoyata kegirilmisdir [4].

1.6 Sinaqlar naticasindd alinmis seysmoqramlarin islonmasi vo analizi. Binanin rogsi
harakatini geyd edon seysmogobuledicilor binanin miixtalif soviyyalorinds- 1,4,8,11,19,25,32,36- c1
mortabolorinds yerlogdirilmisdir, binanin X, Y vo Z oxlar1 istigamatino somtlondirilmigdir. Binanin
X vo Y istigamotino vurulan zorbodon yaranan rogsi horokotin qurulmus spektlori asagida
verilmisdir (sokil 4- 6). X oxu iizra seysmik impulsun otiiriilmasi naticasinda macburi ragslar

Sakil 4. Binanin martobalori boyunca sarbast ragslor. Y oxu tizra ragslor. fayl: asinagqlxly [4]

i
K it Lt Ak Bk
I, I} | A A A A
y) | / Tl VA / / \
VLl e
A i A )
\ AV AN [} I [\ Al / I\
TIVAUIRAA VR AV V i 8\ Ay |
W ey
T VA VIO | VIR
ISHW ARV AW ARAVARRY SEAAERYURNY SRRV AARY U
| % Y Y 1% U Vit \Y% \
T 1
L1 X | Il ! LU ALY i} /. A\
! 1 AW \ I I faf iy
1% i i)

Aarsact

AA\ n AH\/\A A W
L e
oz o
Aippi ) / M\AW
il
B 1 1 T S R e
o
Ny
WA N I A I T
W 2 [ \V
% = ot 5
Aarancd
1 ) f 4
) () ) iy
P i i t Y
v LY %4 . 1 U
Pt o A A TR Yl A1 A T A A T A AT
i o
A i il Iy A
f VIV RATA Vs i )
/ UATARLTRM UYL AT RIS N} il
MATA Al ¥

Sakil 6. Binanin moartabalori boyunca sarbast ragslor. Z oxu iizra ragslor. fayl: asinaqlx1z [4]
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Binanin zodslonmo daracasi binanin ragsinin normativ periodunun qiymatinin sinaqlar
noticosindo toyin edilmis periodun giymoti ilo miiqayiso etmoklo toyin edilmisdir. Binanin
periodunun normativ qiymatini tayin etmak {i¢iin asagida verilmis emprik diisturdan istifads edilir:

T=a-n Q)

Burada: n-binanin martobolarinin say1; o -binanin konstruksiyasindan vo onun biingvrasinin
noviindon asilt olan omsaldir. Orta sixlighh qruntlarda on ¢ox yayillmis bina ndvleri {igiin O
omsalinin qiymati agagidaki cadvals asason toyin edilir [6,7].

Cadval 2. Orta sixligli qruntlarda an ¢ox yayilmis bina ndvlari {igiin 0@ omsalinin giymati [7]

Sira Ne Binanin novii a - omsali
1 Iri panelli yasay1s binasi 0,045
2 Yiikdasiyici divarlar1 karpic, das va iri bloklu olan yasayis binasi 0,056
3 Divarlar1 P 2- doki kimi olan boyiik oyuglu maktab va basqa binalar 0,065
4 Divgrlarl karpic va ya}xud yiingiil betonla doldurulmus monolit 0.064
domir-beton karkas binalar ’
5 P 4-doki kimi doldurulmus polad karkas binalar 0,08

Binanin periodunun artmasi binanin sortliyinin azalmasi ilo xarakterizo olunur. Bu komiyyatlor
bir-biri ilo tors miitonasibdirlor. Smagi aparilan yasayis binasinin normativ periodunun qiymatini
hesablayan zaman o -nin giymatini binanin X oxu istiqgamatindo o +0,011, Y oxu isiqgamatinda is9

o £0,0125, gobul etmok lazimdir. Bu omsallardan istifado edorok binanin X vo Y oxlar
istigamatinds periodun normativ qiymatlorini hesablayagq:
X OXu istigamatinda
7" = (¢ £0,011)-n
7,°™ =0,075-38=285san.
7,°™=0,053-38=201san.
Y oxu istigamatinda
7" =(a+0,0125)-n
7,°™ =0,0765-38 = 291 san.
7, =0,0515-38 =196 san.
Beloalikla, binanin X 0xu istiqgamatinds periodun normativ qiymatlori: 7™ =2,01-285san.
Y oxu istigamotindo iso T7°™ =196 -2 91san. toskil edir.

Aparilmig sinagmn naticasine gora binanin X, Y, Z oxlari lizro sorbast rogsinin periodu (T)
asagidaki codvaldo verilmisdir.

Qruntun periodu: 0,22- 0,24 san. Binanin sinaqlar naticasinds alinmis periodun giymatinin
normativ periodun qiymeti ilo miiqayisosi belo bir noticoys golmoys imkan verir ki, bunlar bir-
birindon X oxu lizro orta hesabla 8,7%, Y oxu lizro orta hesabla 7,1%, forglonirlor. Bina vo
qurgularin sinaqlart naticoesinda alinmig faktiki sarbast rogslorinin periodunun qiymatinin normativ
qiymatlorlo miigayisasi asasinda onlarin zodslonmo doracalori 7 - sayli Codvals osason toyin edilir
[8, 10].

Seysmik dalganin mortobolor {izro konstruksiyalarda yayilma siirotinin noticolori onu
demoyo osas verir ki, siirotin doyismasi azdir. Betonun mohkomliyi asagi mortobolora nisbaton
yuxar1 martoboalords az doyisir. Yoxlamanin naticosindo malum oldu ki, betonun méhkomliyi B 30 -
dir. Binanin rogsi horakatinin eksperimental dinamiki parametrlorinin bilorok seysmik omsali A-n1
va dinamiklik omsal1 {3 -ni toyin etmok miimkiindiir:
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A:Y";B_ 1
R
T2

Burada: Y” - qruntun rogsi horoketinin tacili; § - sorbast diisma tocili;
T, - qruntun tstlinliik togkil edon periodu; T, - binanin sarbast ragsinin periodu.

A-nin giymati bizim hal {i¢lin asag1 olacaq. Bu onunla slaqodardir ki, qruntda yiiklo 8 vo 9 bala
uygun tosir yaratmaq qeyri miimkiindiir. g-nin qiymsti tosirin giiciindon o gador do asili deyildir.
Buna gora do g -nin giymoatini yuxarida verilmis diistura osason toyin edirik:

a) enind rogslar ligiin g =1,016
b) uzununa ragslor ligiin g =1017.

Cadval 3. Binanin X, Y, Z oxlari iizra sarbast ragsinin periodu (T) [10]

Moxsusi ragslarin periodunun Periodun eksperimental yolla alinmig
Fayl normativ giymatlori giymatlori
Tx’ S TY’ S [Tlx]’ S lleJ’ S [le]’ S

Sinaqlx1 2,01-2,85 1,96-2,91 1,80 1,79 1,78
Sinaq1x2 2,01-2,85 1,96-2,91 1,82 1,83 1,80
Sinaq1x3 2,01-2,85 1,96-2,91 1,88 1,84 1,81
Sinaqlyl 2,01-2,85 1,96-2,91 1,85 1,82 1,80
Sinaqly2 2,01-2,85 1,96-2,91 1,86 1,86 1,83
Sinaqly3 2,01-2,85 1,96-2,91 1,89 1,85 1,82

Natica.

1. Miioyyon edilmisdir ki, yasayis binasinin 6ziilii yer sothindon 12,40m. dorinlikde qazilacaq
calanin dibi soviyyasinda-tomal gatinin lizorindo qurasdirilmigdir, binalarin 6ziil diroklori 20-31m.

2. Geoloji-geofiziki, tektoniki, seysmoloji materiallarin tohlilino vo ana- lizina, tikinti sahasinin
mithondis-geoloji vo hidro-geoloji soraiting, zolzolo tosirinin intensivliyinin doyismasini nozord
alaraq, ogor 0ziill svaylar vasitosilo gil qruntu iizorinds layihoalondirilorso sahoni 8,0 balla
qiymatlondirilir.

3. Aparilan smagqlar naticosinds binanin X, Y vo Z oxlar1 istigamatinds rogslorin spektrlori alinmig
vo analiz edilmisdir. Bina yerlogon orazinin qruntunun iizorine ylikvurma qurgusunun komayi ilo
zorbolor endirmoklo vo kiilok tosirindon simagqlar aparilarkon binanin roqsi herokstinin periodu
binanin enino, Y istigamotindo Ty=1,83 san., uzununa X istigamotindo Tx=1,85 san., Z
istigamatindo iso Tz=1,81 san. vo qruntun iistiinliik toskil edon periodu 0,22-0,24 san. alinmisdir.

4. Binanin ragsinin spektrlorinin analizina v tohlilina géra alinmis eksperimental sarbast ragslorinin
periodunun verilmis metodikaya gora hesablanmis normativ ragslorinin periodu ilo miiqayisosi
gostordi ki, bu periodlar bir-birindon X oxu iizro orta hesabla 8,7%, Y oxu iizro iso 7,1%
forglonirlor. Ona gora do 7-sayli Cadvala asason binanin zadslonma doracasini zadasiz, yiingiil, 1-Ci
kateqoriyaya aid etmok olar.

5. Aparilmis sinaqlar noticosindo asagidan yuxartya binanin mortabolori iizra seysmik dalganin
yayllma siirotinin doyigsmosi azdir. Bu da onu demoyo osas verir ki, betonun mohkomliyinin
asagidan yuxartya kimi doyismesi ciizidir. Basqa sozlo, betonun markasi binanin hiindiirliiyii
boyunca demok olar ki, doyismir.

6. Alian eksperimental noticalore gora seysmik qiivvalor hesablamagq ticiin istifado edilon amsallar
binanin uzununa istigamotdo 3 =1.016 enins istigamotda iso 3 =1.017 toskil edir.

7. Coxlu sayda tosadiifi tobiot hadisolori vo sair (zalzals, vibrasiya, giiclil kiilok, slave yiliklomo)
noticosindo binanin dinamiki parametrlori doyisir. Ona goro do miioyyon zaman kec¢dikdon sonra
homin bina ii¢lin dinamiki smagqlarin tokrar olunmasi vo aliman dinamiki parametrlorin ovvalki
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parametrlorlo miiqayisasi boyiikk shomiyyot kosb edo bilor. Bu da yasayis binasinin miioyyen
miiddot istismar edildikdon sonra zslzaloyo davamligini yenidon qiymotlondirmoys imkan verar.

8. Orazinin siirigmo zonast oldugunu nozors alaraq binanin konstruksiyalarinin sortlik
xarakteristikalarinin dinamiki parametrlorini miioyyon etmok vo lazim golorso giiclondirmo
todbirlorinin gdriilmasi iiglin dinamiki sinaqlarin hor il aparilmasi mogsods uygun olardi. Orazids
hor zaman siirismo ehtimali mdvcuddur. Binada vo otraf orazido daimi foaliyyot gostoron
miihandis-seysmometrik stansiyalarin quragdirilmasi vacibdir.
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