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Xiilasa. Ol omoyinin istehsalatin avtomatlagdirilma avadanliglari ilo ovazlonmosi insan
comiyyatinin inkisafinda boylik rol oynamisdir. Hazirki vaxtda praktiki olaraq biitlin miirokkab
texnoloji proseslor tamamilo avtomatlasdirilmig is rejimlorino kegirilmisdir. Miiasir dovriimiizdo
sonayenin avtomatlasdirilmasinda totbiq olunan avtomatlagdirma avadanliglarindan biri do
programlagdirilan montiqi kontrollerlordir (PMK). PMK sistemlori daha uzun yerlosdirma vo
qurasdirma coadvollori vo golocok saho yenilomolori iiclin ¢evik olmayan sabit funksiyali 10
kartlarina (analoq giris, analoq ¢ixis, roqemsal giris, rogomsal ¢ix1g) malikdir. Bu isdo MAX22000
vo MAX14914A qurgularini tatbiq etmaklo, konfiqurasiya edils bilon giris vo ¢ixis istifado edon
cihazlar {i¢iin eyni portda analoq vo ya rogomsal, giris vo ya ¢ixis funksiyalarmi aktivlosdirmaklo
PMK sistemlari ti¢iin modul ¢eviklik toklif edir.
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Abstract. The replacement of manual labor with production automation equipment has played a
major role in the development of human society. Currently, practically all complex technological
processes have been completely automated. In our modern era, one of the automation equipment
used in industrial automation is programmable logic controllers (PLCs). PLC systems have
inflexible fixed-function 10 cards (analog input, analog output, digital input, digital output) for
longer deployment and installation schedules and future field upgrades. By implementing the
MAX22000 and MAX14914A devices in this work, it offers modular flexibility for PLC systems
by enabling analog or digital, input or output functions on the same port for devices using
configurable input and output.
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Giris. PMK-nin giris vo ¢ixis (I/O) modullarinin tosnifatit signallarin novlorine osaslanir.
Osasoan iki nov signal mévcuddur [1, 2].
—diskret signallar;
—analoq signallar.
Signallara asason, I/O modullari iki asas hissoyo boliiniir [3].
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Sakil 1. Giris va ¢ixis modullarinin tosnifati [3]

MAX22000 sonaye saviyyoali konfiqurasiya edilo bilon analoq giris/¢ixis cihazidir. Analoq
signallar1 6lgmak ticiin olava girislor do mévcuddur. Bu cihaz, Analog-roqemsal ¢eviricinin (ARC)
asag1 sos-kiiylli proqramlasdirila bilon qazanc giiclondiricisi (PGA), yliksok gorginlikli vo termociit
Olgmolorini dostoklomok {igiin asag1 gorginlikli giris diapazonlari {i¢iin olavo kdmokei girislor ilo
tomin edilmisdir [4]. MAX22000 biitiin konfiqurasiya vo idaroetmo molumatlari, homg¢inin
konversiya naticalori ligiin 20 MHs SPI proqtokulu ilo yiiksok siiratlo slaga qurur. Toloblors uygun
olaraq, SPI interfeysini 8 bitlik vo 2 bitlik xotalardan qoruyaraq etibarliligin1 artirir.

Materiallar va tadqiqat iisullari. 2, 3 vo 4 nagqilli is rejimlorini dostokloyon sonaye standartl
4 terminal konnektorlar1 {i¢lin nazords tutulan MAX22000-nin sxemi sokil 1- do gostorilmisdir.
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Sakil 2. Konfiqurasiya edilon MAX22000 [4]

MAX22000 agagidaki codvalds gostarilon signal ndvlorini vo diapazonlarini dostokloyon vo
konfiqurasiya edilo bilon analog-rogomsal 10 funksiyasinmi iso salir. Cadval 1, Programlasdirilan
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mantiqi kontrolerlar ii¢lin Beynolxalq Elektrotexnika Kommisiyasinin (IEC) 61131-2 standartinda
sadalanan tipik sanaye signal ndvlarini, doyarlarini vo empedans hadlarini gostorir [5].

Cadval 1. Tipik sonaye signallar1 [5]

Giris vo ¢1x1s tipi Signal intervali Empedans hadlori
+10 V =z 10ke
0-dan 10V- a qodar = 10kn
Analoq giris
1V-dan 5V- a qador =5k
4mA-don 20 mA- 5 qader =300kn
£10V =1ka
0-dan 10V- a gqodor 25000
Analoq ¢ix1s
1V-dan 5V- a gqodor 2 6000
4mA-don 20 mA- 5 qader < 300ka
Rogomsal girig Nov 1, 2 vo ya 3 corayan batmasi 24V
Rogomsal ¢ixig Caroyan manbayi 1-ci tip

Miizakiralar. MAX22000 sonaye soviyysli analoq IO konfiqurasiya vo idaroetmao ti¢lin SPI
protokolundan istifads edorok, aninda konfiqurasiya edilo bilor (sokil 3). Cihaz hom analoq ¢ix1s
(18-bit RAC), hom do analoq giris (24-bit delta-sigma ARC) vo biitiin asas analoq giris/gix1s
signallarini asanlasdiran signal kondisioner bloklara malikdir [6].
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Sakil 3. MAX22000 ilo konfiqurasiya edilon Analoq modul [6]
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MAX22000, tez yerlogon 18-bit RAC vo 24-bit delta-sigma (AX) ARC ilo, sokil 4-do gostorildiyi
kimi, dord kvadrant totbigetmoa qabiliyyotino malik qiisursuz analoq 10 performansini toklif edir. Bu o
demokdir ki, gorginliyin monfi olub-olmamasindan asili olmayaraq batma vo ya monbo coroyani, hom
misbat, hom do manfi ola bilor. MAX22000-in bdyiik ¢evikliyi sayssinds onu molumat toplama kartlari,
PMK-lar vo nazarat sistemlori kimi doqiq tatbiglordos islomak {igiin ideal hesab edilir.
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Sakil 4. Dord kvadrant ¢ixis va giris totbiqi [6]

24-bit ARC vo 18-bit RAC ilo MAX22000, otaq temperaturunda 0,02%-o qodor on pis
voziyyat doqiqgliyini tomin etmak li¢lin qazanc kimi parametrlori ohato edon ¢ox yiiksok doqiqlik
spesifikasiyasina malikdir. Bundan olave, asagr ppm/°C vo doqiqilikle uygunlasdirilmis
komponentlor o demokdir ki, MAX22000 genis is¢i temperaturu diapazonlarinda doqiq
performans talob edon doqiq sistemlor iligiin idealdir. Siirotli cavab miiddoti ilo daha yiiksok
doqiqlik vo yiiksok keyfiyyoatli, etibarli hollor yaratmaq {li¢lin avtomatlagdirilmis proseslor {iciin
daha siiratli qorarlar gobul etmoyo imkan verir. Tipik PLC kartlarinda eyni zamnada 1O kartlar1
olan daha ¢ox rogomsal IO portlar1 var. Bu, optimallagdirilmis hall yolu deyil. Miihandislor
basa diistirlor ki, ¢cevik bir hallo sahib olmaq an yaxs1 yol, MAX14914A istifads edorak, sokil 4-
do gostorildiyi kimi rogomsal IO sxeminin totbiq edilmosidir.

Natico. Hom MAX22000, hom do MAX14914A analoq IO va rogomsal 10 bloklarinin
inteqrasiyas1 sonaye vo ya molumatlarin toplanmasi proqraminda giris vo ¢ixis portlarinin
konsolidasiyasina vo somorali istifadesino imkan verir., MAX22000 vo MAXI14914A-m
birlosdirmoklo miixtolif giris vo ¢ixis rejimlori {izorindo yiiksok doqiqlikli sistem oldo etmok
olar. Tam miqyasli sohv toyinetmo xiisusiyyoti goOstorir ki, o, molumat toplama sistemlori
(DAQ), senaye PLC, PAC, prosesa nozarat vo 0,1% FS doqiqliyi altinda hadoflonmis paylanmig
sistemlor ii¢lin uygundur. AO- cari rejimi {iclin kalibrlomo ardicilliginin olavo edilmosi {iglin
miiddoalar1 nazors alinarsa, sistem 4 kvadrant V/I girig vo ¢ixis sistemi boyunca 0.1%- don asagi
FS doqiqliyi ils islomaya qadirdir.
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Sokil 5. MAX 14914 ilo ragemsal giris vo ¢ixisin konfiqurasiyasi [6]
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