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Xülasə. Ölkəmizin ərazisində çətinəriyən gillər olmadığından klinker kərpici istehsalı üçün keramik 

kütlə tərkibinin asanəriyən gilləri modifikasiya etməklə hazırlanması məqsədəuyğun hesab 

edilmişdir. Seçilmiş keramik kütlə (82% Aşağı Güzdək gil, 9% şamot və 9% uçucu kül) əsasında 

alınmış materialın kimyəvi tərkibi rentgenospektroskopik analiz üsulu ilə öyrənilmişdir. Alınmış 

kimyəvi analizə əsasən keramik materialın faza tərkibi hesablanmışdir. Həmçinin rentgenoqrafik 

analiz üsulu vasitəsilə keramik materialın mineroloji tərkibi öyrənilmişdir. Qeyd olunan fiziki-

kimyəvi analiz üsulları vasitəsilə müəyyən olunmuşdur ki, materialın tərkibinin 87.3%-i kristallik 

fazadan, 12,7 %-i isə amorf fazadan təşkil edilmişdir. 
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Abstract. Since there are no difficult-melting clays in our country, it was considered appropriate to 

prepare the ceramic mass composition for the production of clinker bricks by modifying easy-

melting clays. The chemical composition of the material obtained on the basis of the selected 

ceramic mass (82% Ashagi Guzdak clay, 9% fireclay and 9% fly ash) was studied by X-ray 

spectroscopic analysis method. Based on the obtained chemical analysis, the phase composition of 

the ceramic material was calculated. Also, the mineralogical composition of the ceramic material 

was studied using the X- ray analysis method. It was determined through the above-mentioned 

physico- chemical analysis methods that 87% of the composition of the material was composed of 

the crystalline phase, and 12.7% was composed of the amorphous phase. 

Keywords: clinker break, fireclay, fly ash, mineralogical composition, mullite 

 

Giriş. Son illərdə Respublikamızda tikinti-quruculuq işlərinin sürətlə inkişaf etdiyi bir dövrdə 

yüksək keyfiyyətli tikinti materiallarına böyük təlabat yaranmışdır. Belə materiallardan biri də 

keramik materiallardır. Digər sahələrdə olduğu kimi, keramik materiallar sənayesində də 

məhsulların çeşidləri çoxaldıqca rəqabət artır və materialların keyfiyyətinin yüksəldilməsinin 

labüdlüyü ön plana keçir. Klinker kərpici parkların, səkilərin, istirahət mərkəzlərinin həyətlərinin 

döşənməsində istifadə olunan yüksək keyfiyyətli keramik üzlük materialdır. Məlumdur ki, binaların 

üzlənməsində istifadə olunan materiallar elə seçilməlidir ki, onlar kifayət qədər möhkəm və 

şaxtayadavamlı olsun, eyni zamanda istilikkeçirmələri də aşağı olsun. Əlbəttə, keramik 

materialların yaratdığı istilik və komfortu heç bir təbii və süni daş materialı yarada bilməz. Klinker 
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kərpici binaların fasadlarının və tratuarların üzlənməsində müvəffəqiyyətlə tətbiq olunan üzlük 

materiallardan biridir. 

Tədqiqat metodları. Keramik materiallar mürəkkəb quruluşlu materiallar olub, tərkibləri 

əsasən kristallik və şüşəvari (amorf) fazadan ibarət olur [1,2,3]. Bu səbəbdən onların xassələri 

kristallik və amorf fazanın nisbətindən asılı olur, lakin keramik materialların möhkəmlik, bərklik, 

istilikkeçirmə kimi xassələri, əsasən, kristallik fazanın xüsusiyyətlərindən və miqdarından asılı olur. 

Burada amorf faza kristallik fazanı təşkil edən komponentlərin birləşdiricisi rolunu oynayır. 

Keramik materialların tərkibinin öyrənilməsi rentgenocpektroskopik, rentgenoqrafik və elekton 

mikroskopiya üsulları vasitəsilə həyata keçirilir. 

Klinker kərpici üçün keramik materialın kimyəvi və mineroloji tərkibi AMEA-nın Geologiya 

İnstitutunda öyrənilmişdir və cədvəl 1- də təqdim edilmişdir. Tərkibi 82% Aşağı Güzdək gilindən, 

9% şamotdan və 9% uçucu küldən ibarət olan keramik kütlənin 12500C- də yandırılmasından alınan 

materialın fiziki- mexaniki xassələri klinker kərpici üçün standartın tələblərinə cavab verdiyindən 

bu materialın kimyəvi, mineroloji və faza tərkibi öyrənilmişdir [4]. 

 

Cədvəl 1. Aşağı Güzdək gili, şamot və uçucu kül əsasında keramik materialın kimyəvi tərkibi [4] 

 

Kimyəvi tərkibi SiO2 Al2O3 CaO MgO Na2O K2O Fe2O3 TiO2 

Oksidlərin 

miqdarı,% 

68.19 28.11 1.10 0.75 0.32 0.59 0.63 0.30 

 

Müzakirələr. Klinker kərpicinin mineroloji tərkibini rentgenospektral analiz nəticəsində əldə 

etdiyimiz kimyəvi tərkibə əsasən təyin etmək mümkündür. Bu tip laxtalaşmış keramik kütlənin 

tərkibinə daxil olan mineralların nəzəri kimyəvi tərkibi cədvəl 2-də qeyd edilmişdir [4]. 

 

Cədvəl 2. Aşağı Güzdək gili, şamot və uçucu kül əsasında keramik materialın mineroloji tərkibi [4] 

 

Minerallar Molekul kütləsi Oksidlərin  miqdarı, % 

SiO2 Al2O3 Na2O K2O CaO Fe2O3 

albit 524 360/68.7 102/19.5 62/11.8 - - - 

anortit 518 360/43.2 102/36.7 - - 56/20.1 - 

ortoklaz 556 360/64.1 102/18.0 - 94/16.9 - - 

mullit 319 159/28 106/72 - - - - 

hematit  - - - - - 7.89 

SiO2(sərbəst)   - - - - - 

 

I.  İlk olaraq ortoklazın miqdarı təyin edilir. Hesab etsək ki, keramik materialdakı bütün K2O 

(0,59%) ortaklazın tərkibinə daxildir və otoklazın molekul kütləsinin, yəni 556-nın 94-ü K2O payına 

düşür, o zaman ortoklazın keramik materiaın tərkibində miqdarı (k.h): 

49.3
94

59.0556



x  

Ortaklazda SiO2-nin miqdarını təyin edirik: 

23.2
100

1.6449.3



x  

Ortaklazda Al2O3-ün miqdarı: 

63.0
100

0.1849.3



x  

II. Albitin miqdarı təyin edilir. Keramik materialda bütün Na2O (0,32) albitin tərkibinə 

daxildir. Albitin molekul kütləsinin 524- nün 62- si Na2O-nun payına düşür. O zaman, keramik 

materialda albitin miqdarı: 
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7.2
62

32.0524



x  

Albitdə SiO2-nin miqdarı: 

85.1
100

7.687.2



x  

Albitdə Al2O3-nün miqdarı: 

52.0
100

5.197.2



x  

III.  Anortitin miqdarının təyini. Anortitin molekul kütləsi 278-dir. Onun 56- sı CaO- nun 

payına düşür. 

Keramik materialın tərkibində anortitin miqdarı: 

46.5
56

1.1278



x  

Anortitdə SiO2-nin miqdarı: 

36.2
100

2.4346.5



x  

Anortitdə Al2O3-ün miqdarı: 

99.1
100

5.3646.5



x  

IV.  Mullitin miqdarının təyini. Mullitin miqdarını klinker kərpicində təyin etmək üçün Al2O3 

və SiO2 oksidlərinin çöl şpatı ərintisində həll olmasını da nəzərə almaq lazımdır. Mullitin 

miqdarının hesablanması çöl şpatı minerallarını əmələ gətirdikdən sonra yerdə qalan Al2O3-ün 

miqdarına əsasən aparılır.  

Klinker kərpii üçün keramik kütlənin tərkibindəki  Al2O3-ün ümui miqdarı 28,11% olduğu 

üçün mullitin əmələ gəlməsinə sərf olunan miqdar aşağıdakı kimi olacaqdır: 

28,11 – (0,63+0,52+1,99) = 28,11-3,14= 24,97 

Deməli, 24,97% Al2O3  mullitin əmələ gəlməsinə sərf olunur.  Mullitin nəzəri kimyəvi 

tərkibinin  72 % Al2O3 və  28 % SiO2-dən təşkil olunduğu məlumdursa 

67.34
72

97.24100



x  k.h. mullit əmələ gəlmişdir. 

Əgər  mullitin 28% SiO2-nin payına düşürsə, o zaman  

71.9
100

2868.34



x  k.h. SiO2 mullit əmələ gəlməsinə sərf edilmişdir. 

V. Klinker kərpici üçün keramik kütlənin tərkibindəki sərbəst SiO2-nin miqdarı isə digər 

mineralların tərkibindəki SiO2-nin miqdarı məlum olduğundan aşağıdakı kimi hesablanır: 

68.19 – (2.23+1.85+2.36+9.71) = 68.19-16.15=52.0% 

 VI. Keramik kütlənin tərkibindəki çöl şpatı minerallarının  (albit və ortaklaz) hamısı şüşə 

fazaya keçir. Yalnlz anortit də qarışıqda Fe2O3, TiO2 və MgO oksidləri olduqda ərintiyə keçir [56, 

səh.7]. Ona görə də keramik materialdakı şüşə fazanın miqdarı aşağıdakı kimi olacaqdır: 

3.49+2.7+5.46+0.75+0.30 = 13.33% 

Deməli, klinker kərpici hazırlanması üçün keramik kütlənin tərkibi 

 Mullit – 34.67% 

 Sərbəst SiO2 – 52.0% 

 Şüşə faza – 12.7% 

 Hematit – 0,63% 

 Cəmi: 100% 

 Tərkibi asan əriyən gil, şamot və uçucu küldən ibarət olan klinker kərpicinin difraktoqramı 

şəkil 1-də, mikrozond analizi isə şəkil 2-də təqdim edilmişdir.  
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Cədvəl 3. Aşağı Güzdək gili, şamot və uçucu kül tərkibli keramik materialın mikrozond analizi [4] 

 

Element Kütlə üzrə, % Atomların miqdarı, % Birləşmədə, % Kimyəvi formulu 

Al 14.88 11.20 28.11 Al2O3 

Si 31.87 23.05 68.19 SiO2 

Na 0.24 0.21 0.32 Na2O 

K 0.49 0.25 0.59 K2O 

Mg 0.46 0.39 0.75 MgO 

Ca 0.79 0.40 1.10 CaO 

Fe 0.49 0.18 0.63 Fe2O3 

Ti 0.18 0.08 0.30 TiO2 

O 50.61 64.21   

Cəmi 100    

 

 

 
 

Şəkil 1. Aşağı Güzdək gili, şamot və uçucu kül tərkibli keramik materialın difraktoqramları [5] 
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Şəkil 2. Aşağı Güzdək gili, şamot və uçucu kül tərkibli keramik materialın mikrozond analizi [5] 

 

  
 

Şəkil 3. Aşağı Güzdək gili, şamot və uçucu kül tərkibli keramik materialın mikroşəkilləri [5] 

 

Nəticə. Hesabatlardan da görünür ki, klinker kərpicinin tərkibi əsasən kristallik fazadan 

(87.3%) ibarətdir. Az miqdarda şüşə faza (12.7%) keramik materialın daha da sıxlaşmasına səbəb 

olur. Klinker kərpici üçün keramik kütlənin mineroloji tərkibinin hesablanmasından da görünür ki, 

materialın tərkibinin çox hissəsi amorf və şüşə fazadan ibarətdir. Bu özünü keramik materialın 

mikroşəkillərində də təsdiqləyir. Şəkil 3-də amorf fazanın üstünlüyü aydın görünür. 
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