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rejimlorindan asilidir. Diyirlomanin rejimlarine emal qiivvasi (Pr), uzununa veris (Sn), gedislorin say1
(i) vo alatin diametri (Dk) aiddir.

Diyirloms ilo méhkamlondirilmis sothin kolo-kétiirliiyli ham do ilkin nahamarliqdan asilidir.
Kolo-kotiirlityiin Ra parametrinin ilkin giymoti 1,25 mkm-don boyiik olan sathin kiiraciklo emali
zamani nahamarliq tam hamarlanmadigindan kolo-kétiirlik qismen azalir. Basqa sozlo bu halda
kiiraciklo diyirlomo prosesi az effektli olur. Tablandirilmis poladlarin sothinin ilkin kolo-kdotiirliiyii
Ra=1,25 mkm-don az olduqda iso nahamarligin stabil azalmas1 miisahids olunur.

Qrafikdon goriindiiyii kimi (sokil 1-o0 bax) sinaqdan kegirilon nlimunalorin ilkin kolo-kotiirliiyii
R=0,44 mkm-don az oldugundan kiiraciklo diyirloma nahamarliga ciddi tosir edir vo onun giymati
0,08-0,12 mkm-a godar, basqa sozlo 4-5 dofs azalir. Qeyd etmok lazimdir ki, optimal koala-kotiirliik
800-1000 N qiivve zamani miisahido olunur, qiivvonin sonraki artimi kolo-kotiirliiyiin nisbaton
pislosmosing sobab olur.

Diyirloma qiivvasinin tadqiq olunan poladlarin sothi borkliyino tosirinin naticalori gostorir
(sokil 2-ya bax) ki, qiivvonin artmas ilo biitiin poladlarin barkliyi monoton olaraq artir vo Ph=800-
1000 N giymatlarinds stabillasir. Bu zaman poladlarin barkliyinin artimi 30-55% togkil edir.

Notica. Aparilmis eksperimental tocriibolorin  noticolori  gostordi ki, sothi-plastiki
deformasiyanin bir iisulu olan kiiraciklo diyirlomo todqiq olunan biitiin insaat poladlarindan
hazirlanmis niimunalorin sathinin kolo-kdtiirliiylinti 4-5 dofo azaltmaqla, nisbi dayaq sahasini xeyli
artirir. Bunlar iso 6z ndvbasindo poladlarin istismar xassalorino miisbot tosir edir.

Miioyyaon edilmisdir ki, kiiraciklo diyirlomoa 09T'C,1712,10XCHD, 14X2I'M® vo 14I2AD
poladlarinin sothi barkliyini xeyli doracads yiiksaldir. Artim orta hesabla toqribon 40% togkil edir.
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BORABORSIZLIKLOR MOVZUSUNUN TODRISINDO GEOGEBRA PROQRAMININ
ISTIFADOSI

Oliyeva Saofa Somil qizi— miisllim, Riyaziyyat vo informatika kafedrasi, Nax¢ivan Universiteti ,
sefa.memmedova@nu.edu.az

Xiilasa: Riyaziyyatin 6yronilmasinda riyazi anlayislar ¢ox vacibdir. Yeni riyazi strukturlar yaratmaq
bacarig1 birbasa ovvolki dyronmo vo bacariglarla baghdir. Oksor riyazi anlayislar yiiksok soviyyali
kognitiv foaliyyot tolob edon miicorrad anlayislar oldugundan dyronmoni ¢otinlosdirir. Kompiiter
texnologiyalarinin inkisafi ilo bu anlayislar1 kompiiter programlari ilo vizuallagsdirmaq miimkiin
olmusdur. Riyaziyyat kursuna xas olan proqram tominati ilo miicarrad anlayislar konkretlogdirils va
sagird liclin daha asan basa diisiilo bilor. Bu todgigatin mogsadi todrisdo kompiiter proqram
tominatindan istifadonin sagirdlorin riyaziyyat dorsloring, xiisusilo beorabersizlik movzusuna
miinasibating tosirini miioyyon etmokdir.

Acar sozlar: Riyaziyyat, Kompiiter, Geogebra proqram tominati, borabosizlik

USING THE GEOGEBRA PROGRAM IN TEACHING INEQUALITIES

Aliyeva Shafa Shamil- teacher, department of Mathematics and Informatics, Nakhchivan
University, sefa.memmedova@nu.edu.az

Summary: Mathematical concepts are very important in learning mathematics. The ability to create
new mathematical structures is directly related to previous learning and formation. Most
mathematical concepts are difficult to learn because they are abstract concepts that require a high
level of cognitive activity. With the development of computer technologies, it became possible to
visualize these concepts with computer programs. With software specific to a math course, abstract
concepts can be made concrete and easier for the student to understand. The purpose of this study is
to determine the effect of using computer software in teaching on students' attitudes towards
mathematics lessons, especially the topic of inequality.

Keywords: Mathematics, Computer geogebra software, inequality

Giris. Yasadigimiz osrdo demok olar ki, hor sahado bas veron doyisiklik informasiya vo
texnologiya sahosindo do yaganir. XXI osrin informasiya vo texnologiya sahosindoki doyisikliklor
tohsil sahosindo do 6ziinli gostorir. Akademiklor texnologiyanin siirotlo inkisaf etdiyi informasiya
diinyasinda dyronmonin necs olmasi lazim oldugunu aragdiraraq miixtolif yeni 6yronme nazariyyalori
vo yanasmalari isloyib hazirlamiglar. Bu giin texnoloji inkisaflarla ortaya cixan yeni alst vo
materiallarin ¢esidi vo keyfiyyoti giinii-glindon artir. Bu inkisaflar fonunda riyaziyyat tohsili
ohomiyyatli tosira malikdir. Beloliklo, riyaziyyat dorslorinds nayi vo neco dyratmok lazimdir sualina
cavab olaraq, sagirdlorin malumati sinayaraq, miisahido edorok vo kosf edorak dyrons bildiyi todris
miihitlorinds texnologiyadan foal sokildo istifado etmok tovsiya olunur. Kompiiterlor XXI asrin tolob
etdiyi siiratlo dayison va inkisaf edon tohsil vo talim texnologiyasi kimi segilir. Riyaziyyatin todrisindo
kompiiterlor miixtolif tolim vo todris miihitlorindo genis istifado olunur. Bundan olava, kompiiter
dostokli riyaziyyat todrisi vo Oyronmo miihitlorinds istifado olunan riyazi progqram tominatindan
somarali istifado shomiyyat kasb edir.

Metadologiya. Texnologiya saysiz-hesabsiz faydali vo avozolunmaz imkanlar toqdim edir.
Texnologiyanin imkanlar1 miicorrad riyazi anlayislarin konkretlogdirilmasi vo aldo edilmali olan
magsadlara nail olunmasi baximindan goriiniir. Cotin oldugumuz bir sahade materialin mazmunu
sado olmali vo monfi miinasibotlori aradan galdiracaq tosira malik olmalidir. Demak olar ki, biitiin
diinyada sagirdlorin riyaziyyat kursuna qars1 monfi miinasibatlorinin aradan qaldirilmasi vo bu kursda
istifado olunacaq riyazi totbiglor sayosindo bu kursun daha colbedici olacag diisiiniiliir. Bu
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molumatlarin isiginda bu moqalado orta moaktobin 8-Ci sinif riyaziyyat kursunda borabarsizliklor
movzusu GeoGebra programi ilo dinamika ils islonib [1], [5], [6].

Tadqiqatda aciq tipli suallar vasitosilo sagirdlorin fikirlori alinmis vo tosviri tohlil tisulu ilo
tohlil edilmisdir. Arasdirmalar noticosindo molum olub ki, GeoGebra vasitosilo todris olunan
riyaziyyat kursu daha yaxsi dyronmo tomin edib, onun maraqli vo aylencali olmasmin da vacib
oldugu, vizual vo dinamik elementlorin biliklorin saxlanmasini artirdigr miisyyan edilib.

Miioyyon edilmisdir ki, GeoGebra-dan istifado @imumi kompiiter dostoyi ilo todrisin
iistiinliiklorini vo mohdudiyyastlorini oks etdirir vo ondan istifadonin asan olmasi niimunalar vasitssilo
nazardan kegirilocak. [[5]

<, <, >, > simvollarindan istifads etmaklo omalo golon adadi ifadalora barabarsizliklor deyilir.

Boraborlik va barabarsizlik miiqayise edilorken sagirdin artiq bildiyi beraborlik anlayisina
istinad edilir. Bunun asasinda barabarsizlik anlayisina kecid edilir.
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Sakil 1. Boraborsizlik [5]

O barabarlik : y = x
. barabarsizlik : y <x+1

=+ Input...

Sakil 2. Baraborlik vo barabarsizlik arasinda slago [5]
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Sokil 3. Tkidayisonli barabarsizliyin grafiki [5]

Notica. ikidoyisonli xotti borabersizliklorin grafiki birinci doracali barabersizliklorin
komoyi ilo yaradilir.Onda barabarsizliyin har iki torafine eyni adad slavo edilorss va ya hor iki
torofdon eyni odad ¢ixarilarsa, borabarsizlik istiqgamatini doyismoyacak. Barabarsizliyin har iki
torofi miisbot ododo vurularsa vo ya miisbat ododo boliinarss, berabarsizliyin istiqgamoti
doyismoyacak, barabarsizliyin hor iki torofi monfi adods vurularsa va ya boliinorso monfi adadlo
barabarsizlik istigamotini doyigocak. Barabarsizlik istigamati doyisir ,>—<>—< demokdir. Eloco
do, borabarsizliyin hor iki torofino eyni adad alavo olunarsa vo ya ondan ¢ixarilarsa, barabarsizlik
eyni qalir. Yoni 1-ci barabarsizliyi yaziriq, bu barabarsizliyin har iki tarofins eyni adadlori slavo
edib ¢ix1riq va 2-Ci barabarsizlii almis olariq. Boarabarsizlik grafikinin doyismasini miisahids edok.
Niimuna 1. x < y baraborsizliyinin har iki torofino 5 olavs edilorse, x + 5 < y + 5 aliriq.
Borabarsizliyin grafiki doyismir(Sakil 4).

. barabarsizlik : y < x P
Q ary+5<x+s
+ Input...
-2 -10

Sokil 4. Barabarsizlik grafiki [6]
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Niimuns 2. y < x + 8 barabarsizliyinin hall ¢oxlugunu tapin va onun grafikini gakin.
Holli: Tanlikdo y = x + 8, x =0 {igiin y = 8, y = 0 {iglin x = —8.
(-8,0) va (0,8) nogtalorindan kegan xatti ¢okak (Sakil 5).
—T(0,0) baslangic ndqtasini gotiirak.
—Bu néqtanin barabarsizliyi tamin edib-etmoadiyini yoxlayag.
—Ogar T noqtasi borabarsizliyi 6dayirss, Xattin T noqtasinds galan hissasini hesablayaq va grafiki
nozordan kegirak.
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Sakil 5. Borabarsizlik grafiki [6]

Geogebra programinda hor bir movzu sohifasinds sagirdlori calb etmok vo onlarin maraqglarini
oyatmagq, foal istirak vo daha dorindon qavramag: tosviq etmok tli¢lin dinamik vizuallagdirmalardan
interaktiv aragsdirmalara qodor miixtalif resurslar var.

Miizakira: Geogebra Riyaziyyati dyronmoak vo dyrotmok kimi xiisusiyyatlori inkisaf etdirmok
moqsadi dastyir. GeoGebra proqram tominatindan istifads etmokls yaradilmis todris miihiti sagirdloro
miisbat tosir gostorir. "Riyaziyyat Todrisindo Geogebranin istifadosine dair sagird roylorinin
qiymatlondirilmosi" adli aragsdirmada riyaziyyatin todrisindo GeoGebra proqram tominatinin
istifadasi ilo baglh sagirdlorin fikirlorinin qiymatlondirilmasi magsadi dagimisdir. Todqiqatda agiq
tipli suallar vasitasilo sagirdlorin fikirlori alinmig vo tosviri tohlil iisulu ilo tohlil edilmisdir.
Arasdirmalar noaticosindo malum olub ki, GeoGebra vasitosilo todris olunan riyaziyyat kursu daha
yaxs1 Oyronma tomin edib, onun maraqli va ayloncali olmasinin da vacib oldugu, vizual vo dinamik
elementloarin biliklorin saxlanmasini artirdigi miisyyan edilib. [3], [5]
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