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Conclusion. Geological carbon storage provides solution to climate change by permanently
trapping CO> emissions underground. Understanding the different types of storage formations,
potential locations, and operational processes involved is viral for the responsible and effective
implementation of CCS technology. Ongoing research and development efforts important to optimize
storage technologies, enhance operational efficiency, and ensure the long-term safety and
environmental sustainability of geological CO: storage. Understanding how CO behaves under
different pressure and temperature conditions is essential for optimizing CCS processes.
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PARALEL SOBOKOLORIN ISTISMARINDA QAZ ITKILORININ QARSISININ
ALINMASI MBQSODI iL9 BAGLAYICI ARMATURLARIN SOMOROLI
YERLOSDIRILMOSININ TODQIQi

Oliyev Ilqar Qiyas oglu -t.ii.f.d., dosent, Bina vo qurgularin istismar1 vo rekonstruksiyasi kafedrasi,
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Yusifov Maarif Zabit oglu - t.ii.f.d., dosent, Bina vo qurgularin istismar1 vo rekonstruksiyasi
kafedras1, AzZMIU, maarif_yusifov@mail.ru
Omorgadiyeva Madina Dbdiirasid qizi - m.ii.f.d., bas miiollim, Memarliq konstruksiyalar1 vo
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Xiilasa: Tolobatgr miiassisalorin igini onlar1 qaz yanacagi ilo qidalandiran paylayict kemorin is
rejimindon asili etmomok Vo homin miiossisalorin gazla tominin fasilssizliyinin toskili vacib
mosalalordondir. Bu mogsadlo sobokanin istismarinin yeni texnoloji asaslarinin islonilmasi vo gaz
nagletdici gsabakalora qurasdirilmis miiasir avadanliglarin sayasinds qaz itkisinin garsisinin alinmasi
li¢lin nozori- asaslandirilmis hesabat sxeminin islonilmasi boyiik shomiyyat kosb edir. Magalods paralel
gaz komorlarinin istismarinda gaz itkilorinin garsisinin alinmasi moagsadilo baglayici armaturlarin
somarali yerlosdirilmasi todqiq edilmis, paralel qaz komorlorinin istismarinin nazori vo texniki
asaslarlar tigtin tokliflor verilmisdir.

Acar sozlar: Paralel gaz kamarlori, gaz komarlorinin istismari, komorlorin slagslondiricisi, luping, g¢ox
diiziimlii boru sobokasi, fasilasiz gaz tominati, gaza rejimi, armaturlarin optimal addimi1

INVESTIGATION OF THE EFFECTIVE PLACEMENT OF CLOSING VALVES IN
ORDER TO PREVENT GAS LOSSES DURING OPERATION OF PARALLEL
NETWORKS

Aliyev llgar Qiyas- Phd in tech.sc., ass.prof., department of Operation and reconstruction of
buldings and facilities, AzZUAC, i_g_aliyev@mail.ru
Yusifov Maarif Zabit- Phd in tech.sc., ass.prof., department of operation and reconstruction of
buldings and facilities, AzZUAC, maarif_yusifov@mail.ru
Omargadiyeva Medina Abdurashid — Phd in architecture., senior lecturer, department of
Architectural constructions and restoration of monuments, AzUAC, medina-omar@mail.ru

Abstract: One of the important issues is not to make the work of demanding enterprises dependent on
the mode of operation of the distribution pipeline feeding them with gas fuel and the organization of
continuity of gas supply of these enterprises. For this purpose, it is of great importance to develop new
technological bases for the operation of the network and to develop a theoretically justified reporting
scheme for the prevention of gas losses due to modern equipment installed in gas transport networks.
In the article, the efficient placement of closing fittings for the purpose of preventing gas losses in the
operation of parallel gas pipelines was investigated, and proposals were made for theoretical and
technical bases of the operation of parallel gas pipelines.

Keywords: Parallel gas pipelines, operation of gas pipelines, pipeline interconnector, loopings, multi-
line gas pipeline network, uninterrupted gas supply, accident mode, optimal spacing of fittings

Giris. Stasionar rejimlordo qaz sobokoslorin dinamiki hali vaxtdan asili olmayaraq komor boyu
sabit galdigindan onlarin istismar edilmosinds dispetger montogolorinin isindo heg bir problem
yaratmir. Ancaq qeyri-stasionar rejimlorda, yoni goza rejimlorinds gaz kamarlarinin dinamiki halinin
doyismasine gora istismar is rejiminin magsadyonlii idars edilmasi boyiik tacriibii shamiyyato malikdir.
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Bu zaman sobokoalorin etibarliginin artirtlmasi vo gaz itkisinin garsisinin alinmasit magsadi ilo slava
armatur vo avadanliglarin quragdirilmasina ehtiyac duyulur. Basqa sozlo, tolobatgilara fasilasiz qaz
verimi vo eloco do otraf miihito itirilon qazin miqdarinin azadilmasi tiglin yeni hesabat sxemini
islonilmalidir.

Qaz kamarlarin istismarinda itkilorin garsisinin alinmasi magsadi il baglayic1 armaturlar
arasindaki masafanin tayini. Qeyd etmak lazimdir ki, boru kemarlorinds goza bas veran zaman otraf
miihito itirilon gazin miqdar1 da baglayici armaturalar arasindaki mosafodon asilidir. Belo Ki,
komorlordo Qoza hallar1 bas verdikdo osason zodolonmis hissoni gaz komorinin osas hissasindoan
baglayicit armaturalar vasitasi ilo ayirirlar. Ayirmanin asas moagsadi borunun zadslonmis hissasinin
tomir edilmosi iigiin sorait yaradilmasidir. Istismarda olan sobokado tomir islori qaz tohliikali isloro
daxil oldugundan, onu uygun gayda va tolimatlarin asasinda yerino yetirmok lazimdir. Bu talablarin
yerina yetirilmamasi yaniq, partlayis va zeharlonma kimi badbaxt hadisslora sabab ola bilor. Ona goéroa
do, is icragisina har bir tomir tiglin ayriliqda tapsiriq verilir. Bu tapsiriqlarda brigadanin torkibi vo
tohliikosiz is soraiti qaydalari, tomirin aparilmasina icaza verilon tozyiq gostorilmalidir. Tomir Gsiin
komorda buraxila bilan normal tazyiq 200+1200 Pa aras1 gabul olunur. Asagi tozyiglordo, tozyiqin “0”-
a odar enmasi, kamords yaranan hava qarisigi sayasindo gqaz kemarinds partlayis tohliikasi yarada
bilor. Tozyiqin normadan ¢ox olmasi isa gaynagin aparilmasina praktiki olaraq imkan vermaz. Belo ki,
gazla orimis metal tfiiriiliir vo alovun uzunlugu ¢ox olur. Ona gora do, gaz kamarlarinds tomir islori
¢ox vaxt aparir. Homin vaxt orzinds tolabatgilarin gazla tomininin is rejimi pozulur vo eyni zamanda
otraf miihito kiilli miqdarda qaz xammal kimi atilir. Bu zaman otraf mihito atilan qazin miqdar iki
prosesin naticasinds yaranan itkilorin comindan ibaratdir:

1) Avtomat kranlarin baglanilmasina qodor olan vaxt arzinds otraf miihits itirilon qaz;
2) Tomir iglarinin tohliikesizliyi ii¢iin, baglanilmis kranlar arasinda boru komorinin bosaldilmasi
naticasindo otraf miihits itirilon qaz (Sakil 1).

s P v =
g a

Sakil 1. Paralel gaz komorlarinin gaza rejiminds diiziimloarin
bir-biri ila alagalondirilma sxemi [3]

Birinci prosesds itirilon gqazin miqdar1 avtomat kranlarin yerlagdirilmasi naticesinds yaranan
mosafadon asili deyil. ikinci prosesds isa itirilon qazin miqdar: birbasa avtomat kranlar1 arasindaki
mosafadon asilidir. Belo ki, kranlar arasindaki mosafa na godar ¢ox olursa, uygun olaraq otraf miihito
itirilon qazin miqdari bir o gadar ¢ox olur. Digar torafdon sxemdan (Sakil 1) goériindiiyii kimi avtomat
kranlar1 arasinda mosafo azaldigca komars ¢akilon xorc artacaq [3]. Ona gors do, avtomat kranlarin
arasindaki mosafoni iqtisadi cohatdon samarali toyin etmoaliyik. Basqa sozlo, avtomat kranlarimi
moveud gaz kemoaring elo sayda yerlosdirmoak lazimdir ki, komora ¢okilon Xorc gazin otraf miihito
atilmasi naticasinds yaranan zarardon ¢ox olmasin. Yani,

Skx.< Sz (1)

Burada, Skx — avtomat kranlarin boru kamarina yerlagdirilmasi naticasinds kamara ¢okilan xarc

olub, kranlarin istismarindan vo ndviindon asili olaraq tayin olunur,
S;— goza rejiminds qazin otraf miihits atilmasi naticasinds yaranan zarar olub, asagidaki
kimi tayin olunur.
Sz=(Q1 +Q2)'Cgaz, man (2)
Q1 — goza bas veran andan avtomat kranlarin baglanmasina qodoar olan vaxt arzinds itirilon gqazin

miqdaridir, m®.
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Q2 — avtomat kranlar1 islodikdon sonra zodolonmis hissonin tomiri ti¢iin komorin bosaldilmasi
naticasinds itirilon qazin migdaridir, m®,

Cqaz — 1 m® gazin dayaridir, man/m®,

OVValco avtomat kranlar1 baglanana qadarki miiddat arzinds itirilon qazin miqgdarini tayin edok.
Bunun ii¢iin [1]-don istifado edoarok goza rejiminds qaz axinin dinamiki halin1 xarakterizo edan
tonliklorindan istifads edirik. Homin diisturdan istifado edarak, avvalco komarin baslangic noqtasinda
(x=0) tozyiqin doyismasini tapiriq.

-a,t

P(Ot)—P—CZtG —2aG I§+L—| Sl g ™Moe ! 3)
T F TR T A TS .2

Sonra isa qaz kemorinin son ndqtasinda, (x=L) ndqtasinds tozyiqin doyismasini toyin edirik.
c’t 12 5L dal . &) o ml, e
PZ(L,t)Z Ps —TGut —2a6m|:i+€—|2:|+7eut;(—l kOSTZ N

o

it
——2aG,l, +2aG,L (4)

2L
n=2 hali ti¢iin (3) — tonliyindon (4)- tenliyini ¢ixsaq alariq;

P(0,t)-P,(L,t)=P, - P, —2aG, %+ 2aG, |,

Burada,
P.=R-2aG, L oldugunu nozars alsaq,
Onda;

R(0,t)- PS(L,t):ZaGOL+2aGu{I2 —ﬂ (5)

tonliyini aliriqg.
(5) tonliyindan istifado edarok goza rejimi iigiin otraf miihita itirilon qazin kiitlo sarfini (Gut )

toyin edirik
R, (0,t)-P, (L,t)—2aG,L

ut — L
2all, ——
ER1

Bildiyimiz kimi, sizma ndqtasinin yerinin toyin edilma vaxti ilo boru gobokasina quragdiriimig
avtomat kranlarin islomo vaxti bir-birina barabar gobul olunur. Yani, sizma noqtosinin yeri toyin edilon
kimi, boru sobokosine oavvolcodon qurasdirilmig armaturalarin yeri molum olur [3, 4]. Ogor sizma
noqtasinin yerinin tayin edilma vaxti t=t; olursa vo kiitls sarfi ilo hacmi sorf arasindaki asililigin

F
Q= Gut _g
o,
oldugunu nazors alsaq, (6) diisturu asagidaki sokilds ifads olunacag.
P(0,t)-P (L,t)-2aG,L
le thl b( ) s ( ) 0 ’ m3 (7)
2ap [ L}

l,——

2

Aydindir ki, sizma noqtasindon otraf miihito itiron qazin qarsisini almaq ti¢iin zodslonmis
hissonin sag1 vo solundaki avtomat kranlarini t=t; aninda baglayirlar. Homin miiddatds ( 0<t<t;) sizma
noqtasindon otraf miihito itirilon Gmumi qazin miqdarin1 toyin etmok tg¢iin (6) diisturunu
inteqrallayaraq (7) diisturunu almisiq, basqa s6zl9;

J‘; Gut dt = Gut tl

G

(6)

gobul etmisik .

Burada, F — qaz kemori borusunun en kesik sahesidir, m?
g — agirliq qiivvesi tocilinin giymati, m/san?

p — en kosik sahasinds gazin orta sixlig1, kq/m?3
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2a — Xattilogdirmo amsalinin giymati,
P, (0,t) - Qaz kamarinin goza rejimindos baslangic ndqtasinds tozyigin t=t; anindaki qiymati, kg/m?,
P, (L, t)- Qaz kamarinin goza rejiminds son ndqtasinds tozyigin t=t; anindaki qiymati, k%/m?
Go - Qaz kamorinin stasionar rejimindo kiitlo sorfi, kq-san/m?,
L — gaz kamoarinin uzunlugu, m.
I, — gaz kemarinin baslangic ndqtesindan sizma ndqtasine gadar olan masafadir, m.
Indi iso goza avtomat kranlarin baglanmasindan sona itirilon qazin migdarmi toyin edok. Bu zaman
itirilon gqazin miqdari kranlar arasindaki moasafadon asili olaraq asagidaki ifads ilo tayin olunacagq;
P, T
= F . I ._or  _or , m3 8
% P T, (8)
Burada, Por — gaz kemorindas orta tozyiq olub, asagidaki kimi tayin olunur;
2
P, = 2 P+ K ,  kag/m?
3 B, +P,
Po— atmosfer tozyiginin giymati olub, giymeti Po= 104 kg/m?
Top— gaz kamarinda gazin orta temperaturu olub, qiymati Top = 298+323 K gobul olunur

To— 0° C-do qazin miitlog temperatur olub, giymati To = 293K gebul olunur.
(7) va (8) tonliklarini (1) borabarsizliyinds nazors alsaqg, onda

R (0.t)-P. (Lt)-2aG,L
Ser o | P9 ROYUTRLY=2GL o (R Ty Coa 9)
2ap [I L} P T,
* 2

(9) borabarsizliyinds “<” isarasini “="1isarasi ilo avaz edarok iqtisadi cohatdon avtomat kranlari
arasindaki mosafoni toyin edo bilarik.

Buradan,
|:iT_0_ Ck.x. _ g 'tl Pb(oyt)_ PS(L,t)—ZaGO -L (10)
I:)or Tor anz -F Zap | _E
)

Sabit verilanlarin giymatini (10) diisturundu yerina qoyub va bir-ne¢o sads avozlomodan sonra
avtomat kranlar1 arasindaki mosafoni asagidaki sokildo alariq.
p=0,73 kr/m?, 2a=0,1 vo Tor= 298K qobul edirik.

=980 |1y Cix 134, R,(0,t)-P,(L,t)-01-G,-L 1)
P C,, -d? L
or gaz |2_E

(11) diisturu vasitasi ilo qaz kamarina qurasdirilacaq kranlarin arasindaki samorali masafonin
uzunlugunu tayin etmok ti¢iin asagidaki ilkin verilonlori gobul edirik:

Pob=45x 10*kqg/m?:  Ps=1.5x 10%kq/m? : Go= 3 kq -san/m? :

L=10x10*m: 1,=4.85- 10*m: d=0.5m: t;=600 san

Yuxarida gostarilon ilkin verilonlor asasinda (3) vo (4) diisturlardan istifads edarak P1(0,t;) Vo
P2 (L’ztl) giymatlorini gobul edirik. P1(0,t;) = Py (0,t) = 4.35-10* kq/m? : P2 (L,t1) = Ps (L,t) = 1.37 -10*
Kq/m

Diametri d = 0.5 m olan bir elektrik 6tiiriicii avtomatik kranin (¢uqun JIY 500 PY 10) gaz
komarina qurasdirilmasinin qiymati Skx. = 1500000 man

Hal-hazirda 1m® gazin giymotinin Cqa; = 300 man/m® oldugunu nozoro alsaq onda, kranlar
arasindaki masafonin samorali uzunlugunu (11) diisturu vasitasi ilo toyin eds bilorik. ©vvalca gaz
komoarinds orta tozyiqgin giymatini toyin edirik.
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Por=3,25 - 10*kq/m? olarsa, |=4400m olar.

Demoali, gaz komoarlorin istismarinda itkilarin qarsisinin alinmasi moagsadi ilo baglayici armaturlar
arasindaki mosafo yuxarida gostorilon ilkin verilonlors osason | = 4400 m olmas texnoloji vo igtisadi
cohatdon somoaralidir. Sokil 1-doki sxemin analizindan bels natico ¢ixartmaq olar ki, avtomat kranlari
baglandigdan sonra, komorin sizma ndqtesinin saginda vo solunda qoyulmus olagslondiricilor
tizorindoki avtomat kranlari eyni vaxtda iso qosulmalidir.

Basqa s6zls, alagalondiricilor arasindaki addimin 6l¢iisii paralel komarin diiztimlarinin handasi
Vo texniki gostaricilorindsn, qaz axininin parametrlarindon vo eloca ds istehlakg¢ilarin kateqoriyasindan
asili olaraq doyiso bilor. Bu golbdon ¢ox diiziimlii qaz komorlorinin reoknstruksiyas: tisulunda
olagalondiricilor arasindaki optimal masafonin toyini boyiik shamiyyat kasb edir.

Natica.Yuxarida geyd etdiyimiz miilahizalordan bels natica ¢ixartmaq olar ki, kamarin dinamiki
halinin doyismasinin manzarasi va elaca do, tolobatgilarin qazla tominatinin saviyyasi avtomat
kranlar1 arsindaki masafodon birbasa asilidir. Ona géra do, kemarlorin istismari prossesindo onlara
qurasdirilacaq avtomat kranlarin arasindaki mosafonin toyini gaz kamorlarinin layihalondirilmasinin
asas prinsiplarindan biridir.

Olagolondiricilor arasindaki addimin igtisadi cohatdon uzunlugunun tayini magsadila nozari va
texniki osaslarla islonmilmis diisturundan istifado edorak, foaliyystds olan ¢ox diiziimlii paralel qaz
komarlorinin rekonstruksiyasini effektiv tisulla apara bilarik.

Moveud va yeni tikilon paralel gaz kamarlarino olagslondiricilarin igtisadi cohotdon somarali
yeralosdirilmasi  tiglin  toklif olunan hesabat sxeminin hoyata kegirilmasi  naticasinda
rekonstruksiyasinin texnoloji asaslari ti¢iin optimal gorarin gabuluna imkan verir.
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