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Xiilasa. Cox sayli amrlar seili va ¢ox sayli verilonlar selino malik sinif arxitekturada istifade olunan
prosessorlar sistemdo biri birindon asili olmayaraq sarbast foaliyyat gos-torirlor. Ayr1 ayr1 verilonlor
selins epizodik miiraciatlor edirlor. Demali bu tip sistemds har bir prosessor dzilinlin proqgrammasini
he¢ nodon asili olmadan yerina yetirir. Bu sistem ¢ox boyiik ¢evikliys malikdir[5]. Onlar eyniadli
aparat ava-danliglart vo proqram tominatlarinin dostoyi ilo bir istifadogili sistemlordo hbir, hom do
cox totbiqi proaramli masalalorin hollinds yiiksok mohsuldarligla is-lomak imkanina malikdirler. Bu
halda sistem goxsayli masalalorin paralel holli isulundan istifado edocokdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
miiasir tip multiprosessor sistemlorini adi kompyuter, is¢i stansiya va ya serverlords istifado olunan
mikro-prosessorlar osasinda qurmaq olar. Qeyd olunan multiprosessor sistemlorinin heg¢ biri tam
kamil sayilmir. Ciinki elo toloblor mdvcuddur ki, onlarin icrasi bu tip sistemlordo miimkiin olmur. Elo
omrlor var ki, onlarin yerina yetirilma prinsiplori sistemds nozors alinmayib.
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Abstract. Processors used in class architecture with multiple command streams and multiple data
streams operate independently of each other in the system. They make episodic requests to separate
streams of data. So, in this type of system, each processor executes its programming independently.
This system has great flexibility[1]. They have the ability to work with high productivity in single-
user systems with the support of hardware and software of the same name, in solving both multi-
application and multi-application problems. In this case, the system will use the method of solving
multiple problems in parallel. It should be noted that modern type multiprocessor systems can be built
on the basis of microprocessors used in ordinary computers, workstations or servers. None of the
mentioned multiprocessor systems is perfect. Because there are requirements that cannot be fulfilled
in this type of systems. There are commands whose execution principles are not taken into account
in the system.

Keywords: microprocessor, node, cluster, cache, memory device

Giris. Adoton kompyuter texnikasinda ¢ox prosessorlu vo ¢ox masinli sistem resurs-larini dord
novbati siniflore ayirmagq olar:
- Simmetriki multiproses emal sistemlori (symmeTRic multIProcessINg), vo ya SMP-sistemlori;
- Adi hallardan forqli yaddasa ke¢idli (homogen) texnologiya sistemlori (non-un IForm memory
access), vo ya NUMA-sistemlori;
- Klaster sistemlori;
102


mailto:camal.nuraliyev@gmail.com
mailto:melahet.nagiyeva@gmail.com
mailto:jamal.nuraliyev@gmail.com
mailto:melahet.nagiyeva@gmail.com
mailto:maryammammadli@gmail.com

Elmi asarlor, Totbiqi riyaziyyat va mexanika Scientific works, Applied mathematics and mechanics, 2024,N1

- Kiitlovi parallel hesablama sistemlari (massively parallel processor) vo ya MPP-sistemlori.
- On yiikson inteqrasiya resurslarina malik simmetriki multiproses emal, yoni mikroprosessor
sistemloridir [1,2].

Mikroprosessor 1 Mikroprosessor 1 Mikroprosessor 1

Kes 1 Kes 1 Kes 1

Omoli yaddas
qurgusu

Giris/cixis fozasi
A

Saboka vo kommunikasiya |
interfeysi

Xarici qurgular

Sakil 1. Simmetriki multiprosessor emal sisteminin struktur elektrik sxemi [2]

Bu tip arxitekturada prosessorlarin hamisi biitiin omoli yaddas fozalarina vo gi-rig/cixis
qurgularina keg¢iddo eyni hiiquqludurlar. Bu sobobdon SMP-arxitektura simmetriki sayilir. Onun
interfeysinin omoli yaddas fozalarina, giris/¢ixis qurgu-larina, sistemin kes yaddas vo omoliyyat
sistemino keciddi elo toskil olunub ki, paylasdirilmis resurslar aras1 anlagmalar1 tam tomin edo bilsin.

Tadqiqat iisullari. Tomin etmo sin interfeysindoki, omoliyyat sistemlorindoki vo kes yaddasin
toskilindoki qadagalar (blokirovka) mexanizmlorinin qoyulmasi hesabina bag verir. Totbiqi mosololor
baximindan SMP sistemlari vahid kompleks resurslara vo prosessorlara malik hesablama sistemidir.
Hesablamalarin paralellogdirilmasi amaliyyat sistemini prosessorlarin birinds yerlogdirilmasini tomin
edir.

Biitiin sistem bu halda bir OS sisteminin idarasi altinda foaliyyat gosterir. Bu sistemi UNIX-so
oxsar, lakin Intel-platform komayi ilo WINdows NT dostoklonir. Bels sistemlords otuz ikidon ¢ox
olmamagq sortilo prosessorlardan istifado etmok olar. Hazirda SMP texnologiyadan ¢oxprosessorlu
superkompyuterlordo genis istifado olunur. La-kim sistemdoki ¢ox sayli prosessorlarin yaddas
fozasina qosulmalarda vo sindo olan mohdudiyystlor mohsuldarhigin yiikssldilmasinds ongallor
yaradir. Bu halda sistem sinini yiiksok mohsuldarligli kommutatorlarla ovoz etmoklo mohsuldarlig
artirmaq mimkiindiir. Belo halda problemlor gismon aradan qaldirilir. Problemlori tam aradan
galdirmaq {i¢iin NUMA texnologiyali multiprosessor sistemlorindon istifado tam faydali ola bilor.
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NUMA texnologiyali multiprosessor sis-temlori osason qovsaq yigimlarindan ibarstdir. Hor bir
qovsaq birprosessorlu ta-mamlanmis sistem vo ya SMP kompyuteridir. Onlarin hor biri fordi lokal
yaddasa vo lokal giris/cixis qurgularina malikdirlor.

Miizakiralor. Xiisusi mogsadli montiqi modul vasitosilo hor bir qovsagin omoli yaddas vo
girig/cixis qurgularina kegidi toskil edilir. Bunu sokil 2-don aydin gérmak olar. Bu sistemlordo yaddas
coxsayli fozalara ayrildigindan onlari trevo arxitekturali toskil edirlor. Toskil edilon yaddasda bir nego
iinvan saygaci tortib etmoklo, ona bir ne¢o prosessorun eyni anda miiraciot etmok imkanlar
yaradilmigdir. Sistemdo araliq dayanmalar vo longimolor aradan qaldirilir. Bu iso {imumi sistemin
mohsuldarligini xeyli artirm 1si olur [5-7].

Yiiksoksiiratli kommutator

i Resurslara montiqi ke¢id modulu i

o0 O i X

i v v i

° o o i Girig/gixis Omoli yaddas i

| - >

TP T T T
MP1 MP2 MPn

Sakil 2. SMP sistemi kommutatoru vo NUMA texnologiyalt MPS-i [7]

Bu tip texnologiyada maxsimum istifado olunan mikroprosessorlarin sayr mini kegir
(OrigIN3000 seriyal1). Genis totbiqini tapan miiasir tip super kompyuters misal olaraq yiiksok
mohsuldarligli vo ifrat siiratli Tera 10 gostora bilorik. Onun torkibindo 8-16 itanium tip prosessorlar
istifado oluna bilor. Kompyuter bes yiiz qirx dord SMP- qovsaglarindan ibaratdir. Mohsuldarligi 60
Tflopsa catir.

Kompleks parallel sistemlorin yaradilmasi parallel hesablama sistemlorinin asa-sinda kokli
dayisikliklorin teskiline zomin yaratdi. Bu tip sistemlor klasterlor ad-landirildi. Klasterlor bir nego
kompyuterdon ibarat olub, birgo emal edilon veri-lonlorin yaddasda qorunmasi vo yiiksok siiratli
magistrallart birlogdiron timumi paylagdirici resurslara malikdir. Klaster sisteminin timumi strukturu
sakil 3-do tosvir edilib. Sistemdo {imumi verilonlor dasti (y1gimi1) bir neco qovsaqda paralel emal
edilir. Emal prosesi sistemda el aparilir ki, istifadagids bir kompyuterls islomasi illyuziyasi yaranir.
Klaster sistemlorindo biitiin qovsaqlarin paralel emai proseslorinin icrasi ii¢lin imumi omoliyyat
sistemindon istifado edilmir. Lakin her bir klaster sistemindo 6z resurslarina cavab veran avtonom
OS omoliyyat sistemi moévcuddur. Demoli klaster- timumi verilonlors kegidi olan vo sistemin
qovsaqlart aras1t munasibatlori yaradan vasitadir. O, amoliyyat sistem saviyyasinda yox, lakin totbiqi
soviyyado formalasdirilam paralel sistemdir. O, ¢ox bdyiik imkanlara malikdir [7-10].

Bu tip sistemlordon iki sahado verilonlor bazasi paralel serverlorinds vo yiiksok etibarligh
hesablama sistem komplekslorinds istifads edilir. Klaster sistemi qrup qovsaqlardan ibarotdir. Bu
qovsaglar sistemin fasilosiz is rejimindo biri birindon asili olmayaraq sarbast iglayir va biri digaorinin
texniki vasitalorindon vo imkan-larindan istifads edir. Is prosesinda qovsaglardan biri siradan gixarsa,
digori onun isini 6z lizorino gotiiriib, sistemin imumi isini tamamlayr [11].
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Sakil 3. Klaster sisteminin struktur elektrik sxemi [11]

Ogor klasterdo qovsaglar resurslara boliiniirss, bu sistem kiitlovi paralelli hesablama sistemi
(MPP) adlanir. Belo sistem tamamlanmis sarbast kompyuter-lordon ibarat olub, kommunikasiya
kanallar1 ilo biri biri 1lo alagalonirlor. Bu tip klaster sisteminin struktur elektrik sxemi sokil 4-do tosvir
edilib. Bu sistemds verilonlorin emal1 {i¢iin prosessorlar arasi molumatlandirma mexanizmindon
istifado edilir. Odur ki, bu tip sistemlori xobar &tiiron sistemlor do adlandirirlar. Istifadogi sistemdo
qosuldugu prosessorun mantiqi ndmrasini toyin eds bilor.

MPP arxitekturali sistemlordo iki variantli omoliyyat sistemlorindon istifado oluna bilor.
Onlardan birincisinde kompleks idarsedici sistem kimi(front-end), isloyir. Hor bir modulda asagi
imkanli OS sistemindon istifads edilir ki, bu da ona aid budaqlanmis sahodo foaliyyat gostorir.
Digorindo hor bir modulda UNIX sistemi OS kimi tam giicii ilo isloyir. Bu tip sistemlorin
programlasdirilmasi ¢ox ¢atin olur. [12]

Natica. Bu isdo osas mogsad yiiksok siiratli hesablama gabiliyystino malik hesablama
sistemi tortib etmokdir. Bu magsadls sistema ii¢ sarbast is qabiliyystine malik modullar: tatbiq
etmoklo paralel hesablama rejimino malik oluruq. Hor bir modulda {i¢ prosessor yerlosdirmaklo
sistemi multiprograml1 etmis oluruq. Baza elementi se¢imi zamani Intel sirkotinin son populyar
prosessoru sayilan Itanium 4 kristalin1 totbiq etmoklo sistemi superskalyar arxitekturali etmis
olurug.Yaradilan sistem kosmik todqiqgatlar institunda kosmosun todqiqi liclin nozords tutulub.
Layihslonan sistem yiingiil, miniatiir, az elektrik enerjisi tolab edir.Layiha lizorinds igloyarkon belo
naticaya galmak olar ki, coxmodullu multiprosessor sistemlarini secilon obyektlora totbiqi onlardan
alinan informasi-yalarin fasilosiz emalini togkil etmak olur.
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Qovsaglar

Kommutator
Sakil 4. MPP sisteminin struktur elektrik sxemi
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