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Annotasiya. Mogalodo uzundlgiilii calaqgsiz rels-gpal ¢orgivasinin alt qurulusunda tomir islori
apararkon, onun galdirilmasi vo ya {izorino agir ¢okili yol masinlarinin ¢ixmasi ehtiyacindan yaranan
gorginlikdon yolun homin hissesindo formalanan qiivvenin tosirindon qaliq deformasiyasinin
fosadlar1 vo onlarin aradan qaldirilmasi todbirlorindon bohs edilir.Calagsiz rels-spal ¢or¢ivosinin
oyilmoasindon yaranan uzununa galiq yerdoyisma yolun {ist hissasinin biitiin elementlorino monfi tosir
gostarorak, onlarin xidmat miiddstini azaldir.Tocriibolor gostorir ki, spallarin altinda ¢inqil ballast
qatini lazziminca moéhkomlondirmakls, taxilma vo ya klemmali boltlar1 laziminca borkitmoklo rels-
spal cor¢ivasinin uzun miiddot blo manfi tosirloro moruz qalmamasi {igiin yaxsi sorait yaratmaq
olar.Tomirdan sonra relslorin uzunlugu boyunca qaliq yerdoyisma sobabindon yarana bilacok slava
quvvoni hesablamaqla, bu masolonin bas vermomasi ii¢iin prognoz da vermok olar. Rels-gpal
cargivasinin bundan sonraki isloma dovrii ii¢iin elo sorait yaratmaq lazimdir ki, onun qurulusunda
yerdoyismoalor vo oyilmolor bas vermosin.Ballast prizmasini xiisusi maginlar vasitosiylo
mohkomlondirmaklo va relslori laziminca borkidilmo rels-spal ¢orgivasinin uzununa istiqgamotdo
vaziyyatinin stabillogdirilmasini tam tomin etmok miimkiindiir.

Acar sozlor: domir yolu, calagsiz rels, rels-spal ¢or¢ivoasi, relsin uzunlugu boyunca yaranan dartici
qiivva, uzununa sixic1 qiivve, domir yolunun tomir islori, calagsiz yolun iist qurulusu, ballast prizmasi
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Abstract. In the article, the consequences of the residual deformation caused by the force formed in
that part of the road due to the tension caused by the need to lift it or the need for heavy road vehicles
to climb on it while carrying out repair work on the substructure of the long-range rail-sleeper frame
and the measures to eliminate them are discussed. longitudinal residual displacement has a negative
effect on all elements of the upper part of the road, reducing their service life. Experiences show that
by properly strengthening the gravel ballast layer under the sleepers, by properly tightening the
anchoring or clamping bolts, there are good conditions for the rail-sleeper frame not to be exposed to
negative effects for a long time. can be created. After the repair, the additional force that may arise
due to the residual displacement along the length of the rails can be calculated, and a forecast can be
made so that this problem does not occur. displacements and bending should not occur. By
strengthening the ballast prism with special machines and properly fixing the rails, it is possible to
fully stabilize the position of the rail-sleeper frame in the longitudinal direction.

Keywords: railway, trackless rail, rail-sleeper frame, tensile force along the length of the rail,
longitudinal compressive force, railway repair work, superstructure of trackless track, ballast prism

Giris. Calagsiz relslorin diizlondirilmasi omaliyyatlari zamani tomir iglorinin texnoloji tisul vo
vasitalorina ciddi tasir gostoran bazi xiisusiyyatlorin nazars alinmasini talob olunur. Bu xiisusiyyatlor
calagsiz yolda relslorin tomir olunan oyilmis hissosinin uzunlugu boyunca tosir gostoron ilkin
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qiivvalorin moangoaindon va rels-gpal ¢orgivosinin hansi goraitlordo vo neco diizlondirilmasindon asil
olur [1].

Masalonin qoyulusu. Molumdur ki, ¢ox nadir hallarda calagsiz relslorin kigik bir hissasinin
altinda miioyyon bir isin goriilmosi zoruroti yarandigda (mosalon, kigik uzunluglu domiryol
korptilorinde asirimin  doyisdirilmoesi, domir yolunun altindan har-hansi bir kommunikasiya
vasitosinin kegirilmasi zamani va s.), relslori kosmadon ayarak vo sonra hamon diizlondirmakls bu
islori yerino yetirmok miimkiindiir. Bu zaman, relslori oyorkon meydana ¢ixan uzununa dartici
qiivvenin tosirindon, relslor diizlondirildikdon sonra, ayilmis hissonin uclarinda bu tosirdon yaranan
qaliq yerdoyisma sababindan relslorin uzunlugu boyunca nisbaton kigik sixici gorginlik yaranir [2, 3].

Ogor tomir islori gobul edilmis texnoloji proseso uygun aparilarsa, onda rels-gpal ¢orgivosinin
novboti dofo ayilmo omoliyyatindan sonra (sgor bu maocburiyyot yaranarsa) diizlondirilmosindon,
relslorin uzunlugu boyunca avvalki ayilmods yaranmis dartici qiivvonin giymatinds vo resboyunca
onun paylanma xarakterindo ciddi doyisiklik yaranacaqdir [4]. Bu baximdan, tomir iglorindo
hidravlik qaldiricidan istifado etmoklo relslorin qaldirilmasi zamani relsin ilkin oyilmoys moruz
qalmasindan yaranan uzununa dartict qlivvenin ¢ox kicik qiymoto malik olmasi sababindon
hesbamalada onu nozore almamagq olar.

Mbosalanin holli. Hidravlik galdiricidan istifado etmoklo ndovbeti relsin galdirilmasi zamani
birinci relsdo yaranan uzununa dartici qlivvenin qiymatinin azalma qanunauygunlugunu forqli
sonluglar tisulu ilo toyin etmak olar [5]. Bunu sokil 1-do verilmis sxemdon daha aydin gormok
miimkiindr. ©gor bizi, prosesin miqdar xarakteristikasi deyil, hadisonin bu hal ii¢lin xarakterik olan
ancaq keyfiyyat torofi maraqlandirirsa, onda bunun tgiin relsin ayilon hissasinin sag va sol
konarlarindan sonra rels-spal ¢argivasinin uzununa yerdoyismoya qarst miigavimati gobul edilmalidir.
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Sakil 1. Relsdo yaranan uzununa dartici qiivvanin qiymatinin azalmasini
xarakterizo edon sxem [5]

Rels-gpal ¢or¢ivasinin uzununa yerdoyismosi relslorin uzununa oxunun artmasina vo dartici
qlivvenin yaranmasina sobob olur. 9gar relsdon hor hansi bir Al qador kigik parga kosib, sonra onu
dartib birlosdirdikds do belo deformasiya yaranacaq [6,7]. Ona gora do Huk gqanununa gors relsin 1
uzunlugunda yaranan qilivva (F) asagidaki diisturla hesablana bilor:

Al
F= T Ew, 1)
burada @ - relsin en kosiyinin sahosi, sm; E - rels poladinin elastiklik modulu olub, E = 2,1 x 10°
kQs/sm? (2,1 x 10° MPa) qobul edilir.

Sxemo osason qobul edok ki, rels Az vo Bz noqtolorindo sort baglanib vo 1 mosafasi sabit

saxlanmagla B: noqtesindo iso o, baglantidan azad edlib. Relsin bu formada baglantisinin
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stirtigdiiriilmasi sxemi, yolun hidravlik qaldirici ilo qaldirilaraq spallarin altinin barkidilmasi va ya
relsin iimumi soviyyayo uygun diizlondirilmosi (rixtovka) prosesino uygun golir. Sadolosdirmo
aparmaq moagsadils, tutaq ki, A1A2 = £/2-dir. Onda, yolun uzunlugu boyunca A2B> hissasinds tasir
gostaran dartict qiivvenin qiymati A1B1 hissasindakindon iki dofs ki¢ik olacaqdir [1]. Novbati belo
baglantilarin bu formali siiriigdiiriilmalorindo relsin uzunlugu boyunca yaranan bu olava dartici
qiivvenin qiymati (Fp) do iki dofo azalacaqdir, yoni:
_AlEw
Fp=
2nl

burada n - rels baglantisinin siiriisdiiriilmalarinin say1 olub, n=1, 2, 3, ... gobul edilir. Onda,
limF, =o olur ki, bu da yuxarida geyd edilonlori siibuta yetirir.

)

n—ow

Cinqgiltomizloyon masinin (SOM) rels-sgpal ¢or¢ivasi lizorindo harokati zamani relsin uzunlugu
boyunca yaranan dartict qlivvenin qiymatinin doyisms qanunauygunlugu, yuxarida qeyd edilon
yerdoyisma hali ligiin do xarakterikdir. Cinqiltomizloyon maginin relslor tizorinds harokati zamani
tokorlorin altinda relslorin oyilmosi do bu zaman daima yerini doyisir [8]. Bu halda, masinin
qarsisindaki tomir olunn sahonin avvalinds ayilmodan relsin uzunlgu boyunca yaranan qiivva rels-
spal cor¢ivasini iraliya dogru getdikco daha ¢ox daformasiyaya ugradacadir. Magin iraliyo dogru kigik
dF masaasi godoar yerini doyisdikco, relsin uzunlgu boyunca yaranan qiivvenin qiymeti do dF qodor
azalacaqdir (sok.2). Deformasiyalar zamani enerjinin saxlanmasi ganunun goro 2 sayl sokildo
gostorilon miixtolif formada strixlonmis saholor bir-birina borabor olmalidir. Sokildo gdstorilmis
strixlonmis saholorin bir-birino borabor olmasi sortino goro, rels-gpal c¢orgivasi {izorindo
cinqiltomizloysn masinin harokati zamani relsin uzunlugu boyunca yaranan qiivvenin dayismasini
asagida gostorilon differensial tonliklo xarakterizo etmok olar:
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Sakil 2. Cinqiltomizloyon masinin calagsiz rels-spal ¢orcivasi iizorindo horokoti zamani F(x)
asililiginin doyismo sxemi [5]

-1dF = F((dx - &%) 3)
burada JX - relsin elementar qaliq deformasiyasi; oX = dF /1 ;r - relsin oyilmis hissasinin sag va sol
konarlarinda onun uzununa yerdoyismasino qarst miigavimati olub, r =10,0+13,5 kQs/sm qabul edilir.
x = 0 olduqda, F = Fy baslangic sorti iigiin:
ey o - F 4)

(4) diisturundan goriiniir ki, ¢inqiltomizloyon masinin horokoti zamani calaqgsiz relsin ilkin
deformasiyasindan onun uzunlugu boyunca yaranan olava qiivvenin qiymati azalaraq, sonda sifira
borabor olur. Bu doyisiklik els siiratlo bas verir ki, masolon, ¢ingiltomizloyon masin horokoto baslayib
50 m masafoni gat edinca, relsin uzunlugu boyunca yaranan slava dartict qiivvenin qiymati els kigik
bir hadds ¢atir ki, onu hesablamalarda nozoro almamaqda olar.

Relsin uzunlugu boyunca yaranan olavo dartict qiivvonin qiymotinin  doyismo
ganunauygunlugunun yuxarida geyd edilmis ardicilligla miioyyon edilmosi, calagsiz rels-gpal
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car¢ivasi boyunca temperaturun tasirindon yaranan qiivvenin (Ft) barabar paylanmasi hali ii¢lin yerina
yetirilmigdir. Ft qlivvesinin rels-spal c¢orgivosi boyunca qeyri- borabor paylanmasi halinda
cinqiltomizloyon masinin horokoti zamani calagsiz relslordo yaranan bu qeyri-borabor paylanma
doyisocokdir. Masolon, relslorin uzunlugu boyunca yaranan dartici qiivvonin epyliriinds (sokil 3)
"pillovarilik" mévcuddursa, onda (3) diisturuna asaslanan prinsiplordon asagidak: diisturu alariq:

Sokil 3. Cinqiltomizloyon masinin calagsiz rels-spal ¢orgivosinin sonuna
yaxin hissasi tizorinda harokoti zamani F(x) asililiginin doyisma sxemi [5]

(dx—5x)(x— i ; Fj

Ctga —ctgo,
burada « - xotti genislonmo omsali olub, & = 11,8 x 10 1/daraco qobul edilir.
21r*¢ " =¢;, F+rx—F =F,; (ctga—ctga,)=¢ ovezlomolerini aparib, yuxarida geyd
edilon prinsipial sorti do nozors almaqla asagidaki diisturu yazmagq olar:

x=2—§(lni+ij (6)
r ¢—-F 2r

Buradan aydin olur ki, ¢inqiltomizloyon masinin calagsiz rels-gpal ¢orcivesinin iizorinden
ke¢cmasi zamani relslorin uzunlugu boyunca ayilmadon yaranan qiivvonin geyri-barabor paylanmasi
nisboton miintozomlosir. Tomir islorinds relslori vo ya rels-gpal ¢or¢ivasini ayarak vo sonra homon
diizlondirmakls bu islorin yerino yetirilmosi zamani, oyilmis hissonin ayilmo sathi vo ya digor
istigamat boyunca relslorin dayanlqli voziyyeti pozulur. Relslorin ayilmosi onlarin dayaniqliginin
pozulmasinin sababi vo ya naticasi kimi rol oynaya bilor [9]. Ogor rels-spal ¢orgivasi spallara
barkidilmayibsa, ayilme zamani yaranan uzununa sixici qiivvenin tasirinden o, 6z dayaniqligini itira
bilar. Nozoro alsaq ki, iilifiqi istigamato nisbaton saquli istigamotda relsin en kosiyinin otalot momenti
togriban alt1 dofo ¢oxdur, onda, baglanmayaraq sorbast qoyulmus rels-spal ¢ar¢ivasi 6z dayaniqligini
iifiqi miistovi tizra itirocokdir.

Bozi tocrlibi magsadlor iiglin rels-gpal corgivasinin hansi hissosinin vo hansi temperaturlar
forqindo (At) dayanighigini itirilmoadon borkidildiyini bilmok lazimdir. Relslorin birtorofli oyilmasi
hal1 {igiin uzununa sixic1 kritik qiivvonin (Fkr) toyin edilmasi ii¢lin Eyler diisturundan istifado etmok
olar:

-1dF = (5)

EJ
Fir = 47° T 7)
burada EJ - relsin va ya rels-spal ¢ar¢ivasinin ayilma miistavisi {izra sartliyi; n-¢evra uzunlugunu
xarakterizo edon gdstorici olub, = 3,14 qobul edilir.

Rels-gpal ¢orgivasinin dayaniqligi itirildikdo, relslorin uzunlugu boyunca oxlari ayilorss, onda
dayaniqliq hor iki torafo pozulur. Belo oldugda | géstoricisinin eyni giymotinds Fir gostoricisinin
qiymati toqribon iki dofs boylik olacaqdir. Bununla slagadar olaraq, relslorin uzunlugu boyunca
oxlarmnin oyilmasindon onlarin dayanigliginin hor iki torofo pozulmasi hallari o vaxt bas verir ki,
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oyilmis hissonin ortasinda relslorin yanlara yerdoyismasine qgarst har hansi bir manes mdvcud olsun
[10].

Birtorofli oyilmis rels-spal ¢or¢ivasinin oyri hissasinin diizlondirilmasi zamani1 mévcud uzununa
sixic1 qlivve artaraq, rels-spal ¢orgivasinin hor iki torofo oyilmosine sobab ola bilocok kritik haddo
cata bilor. Rels-gpal ¢or¢ivasinin oyri hissasinin formasi birtorafli syilmadon ikitorafliyo, sonra iso
relslorin diizxotli oxunun digor torafino dogru yeno do birtorafli oyilmoyas ¢evrilir. Bazi texnoloji
todbirlordon istifads etmoklo ¢alismaq lazimdir ki, belo oyilmonin bas vermomasi {igiin relsin ayilmis
oxunun formasini doyismadan rels-gpal ¢ar¢ivasinin elastiki oyri hissasi diizlondirilsin [11].

Rels-gpal ¢orgivasinin (homginin relslorin do) dayanigliginin pozulmasi praktiki olaraq ancaq
iifigi istigamotdo bas verir. Taxilma vo klemmali boltlar méhkom baglandigda belo rels-gpal
cor¢ivasinin otalot momenti iifiqi istiqgamota nisbaton saquli istigamatindos 2-3 dofs yiiksok olur.

Tacriiba gostorir ki, rels-spal ¢orgivosinin tomir islori zamani onun dayanigliginin pozulmasi
hallarina tosadiif edilir. Bir qayda olaraq, belo hallarda yolun iist hissasinin elementlorinds xtiisusi
todbirlor tolob edon plastiki deformasiyalar meydana ¢ixmir. Ancaq, meydana ¢ixan ayilmalorin
ballast gatin1 barkitmoklo aradan galdirilmasi slava vaxt vo masraf tolob edir. Ona goro do rels-spal
cor¢ivasinin tomir iglori zamani onun dayanigliginin pozulmasi hallarini aradan qaldirmaq lazimdir
[12]. Bu mogsadlo, miixtolif masin vo mexanizmlordon istiffado etmoklo calagsiz rels-spal
cor¢ivosinin tomir islorini yerino yetirorkon, hansi sortlorin onun dayanigligini tomin etdiyini
miioyyon etmok lazimdir.

Ogor, rels-gpal ¢or¢ivasinin uzunlugu boyunca onun sorbost asiriminda enino yerdoyismo
miigavimatinin paylanmadigi halda qaldirict masin ¢arcivani asilmis voziyyatdo saxlayaraq isloyirsa,
onda bu hal ti¢lin ¢orgivonin iifigi miistovido dayaniqligi (7) diisturuna oxsar Eyler siralar ilo
hesablana bilar. Beloliklods, dayaniqliq sortini asagidaki barabarsizlikdon toyin etmak olar:

Fi+ Fa< Fir (8)
burada Fq - rels-gpal ¢orgivasinin qaldirict masinla endirilmosi zamani yaranan olava sixici qiivvadir.

Molumdur ki, calagsiz domir yolunun iist hissesinin méhkamliys hesablanmasi zamani rels-
spal cor¢ivasindoki temperatur gorginliyi asagidaki diisturla miioyyanlosdirilir [2, 6]:

o, =a EAt = 25At 9)
burada At - relslorin temperaturu ils rels-gpal gar¢ivasinin gpallara barkidilma temperaturu arasindaki
forqdir.

(9) dusturunu nozors almagqla (8) diisturuna asason agir tipli yol masinlarinin islomosi zamani
rels-spal ¢argivasinin gpallara barkidilmo temperaturunun icaza verilon artimini asagidaki diisturla
toyin etmok olar:

F,—-F
At, < Ew (10)

Domir yolunun tomir islorinds istifado edilon masinlarin konstruktiv xiisusiyyatlori Fir vo Fq

gostaricilaring, hamginin  At; gdstaricisinin qiymsating tosir gostorir. Ona gora do mdveud va yeni

layihalondirilon yol maginlarini At gostoricisinin calagsiz yolda icazo verilon haddino osason
qiymotlondirirlor.  At;  gostoricisinin istonilon qiymotindon asili olarag bu masimlarin

konstruksiyasinda uygun dayisikliklor toklif etmak olar. Masalon, onlarin sarbast agirimini qisaltmagq,
maksimal qaldirma hiindiirliiyiinii mohdudlasdirmaq, paylayict vo slave fiksasiyaedici quruluslar
totbiq etmak va s. Agir tipli yol masinlarinda qeyd edilon konstruktiv dayisikliklorin yerina yetirilmasi
vasitasilo calagsiz relslorin borkidilmosinin icaza verilon temperatur artimini xeyli yliksoltmok
mimkiindiir. Bu todbirlor vasitosilo calagsiz rels-gpal ¢or¢ivasinin dayanigligini, belo masinlarin
yolda isladiyi miiddstde do tomin etmak olar. Tomir olunan yoldan bu masinlar ¢ixarildigdan sonra
calagsiz relslorin dayaniglig1 ancaq relslordoki uzununa sixici qlivvenin qiymsting, yolun iist
hissasinin konstruksiyasina vo onun vaziyyatine goro miioyyon edilir.

Tomir olunan hissodo calagsiz yolun iist qurulusunun voziyyoti balastlasmanin keyfiyyoti
(¢mnqil prizmasinin handasi shatolonmasi vo ballast qatinin barkidilma daracasi) ilo toyin edilir. Rels-
spal cor¢ivosinin yolun planindaki voziyyati vo boltlarin baglanmasi zamani burucu momentin
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qiymati do bu masalodo miioyyan rol oynayir. Ancaq burada osas tesir faktoru calagsiz yolun
uzunlugu boyunca yaranan qiivve, daha dogrusu, rels-gpal ¢orgivasinin qurasdirilma temperaturudur.

Ballast prizmasinin vo relslorin spallara borkidilmasinin normal voziyystlorinds istismar prosesi
zamani relslorin gpallara nozaron va rels-gpal ¢argivasinin iimumilikds uzununa galiq yerdoyismosino
tosadiif edilmir. Calagsiz relslorin istismar edildiyi yollarda aparilan tadqiqatlar gosterir ki [13], tomir
islori zamani ¢inqil materialli ballast qatinin qarigdirilmasindan yaranan bosluqlarin aradan qalxmasi
naticasindo tomirdon sonra yolda gedon stabillosmo dovriindo meydana ¢ixan qiivvonin tosirindon
rels-spal ¢orgivasi 30 mm-o gadar yerini doyismisdir. Cinqiltomizloyon masinin is¢i gedisi noticosindo
horakat istiqgamoti boyunca rels-gpal ¢or¢ivasinin uzununa yerdoyismasi bas verir. Bu yerdoyismoni

asagidaki diisturla toyin etmok olar:
2

Al= N” (11)
41

burada h - rels-gpal ¢ar¢ivasinin qaldirilma hiindiirliiytidiir.

Rels-gpal ¢argivasinin uzununa belo yerdoyismosi onun "hamarlanmas" adlanir. Tacriibalor
gostorir ki, ¢cinqiltomizloysn masinin horoksti naticasinds bels yerdoayismonin qiymoti Al=12 + 15
mm olur [13]. Agir yol masinlarinin relslorin qaldirilmast ilo mosgul oldugu zaman rels-gpal
corgivasinds meydana ¢ixan yerdoyismo, yolun stabillosmo dovriinds yaranan uzununa siirlisms ilo
comlonir. Rels-gpal ¢or¢ivasinin tomiri zamani, agor yolun tomir olunan hissasinin avvali vo ya axir1
tarazlayici agirirmdan konara diisiirsa, onda relslorin uzunluglar1 boyunca yaranan (yolun stabillogsmao
dovriindoki yerdoyisma do nozoro alinmagqla) qaliq yerdoyismadan ( A, ) tomir olunan hissado calagsiz

yolboyunca uzununa slava qiivvalar (Fy) yaranir. Tomir olunan yol hissasinin baslangicinda bu qlivve
dartici, sonunda isa sixic1 xarakterli olur.

Yuxarida geyd edilon yerdoyismolordon yolboyunca yaranan uzununa qiivvoni asagidaki
diferensial tonliyi holl etmokls miisyyon etmok olar [14]:

d’2 r(4)

dx?  Ew

r(4) =153%31 emprik asililigdan [4] istifado edorok (12) diisturuna osason asagidaki
gostaricilari toyin etmak olar:

(12)

F=48/Ewl*"? (13)

X=0,6Ewl?? (14)
2

F_ 12,5x (15)

o

F, Avo x gostaricilori arasindaki slage molum olduqdan sonra qaliq yerdayismenin (4,)

qiymatine osason calagsiz yolun tomir olunan hissosinin serhaddinde yaranan uzununa sixici
qiivvenin (Fy) epyiiriinii qurmaq olar. A, E® gostaricilorinin epyiiriindo [14] sahalorin borabarliyini

nazars almagqla (15) diisturuna sason calagsiz relslords qaliq yerdoyismo sababindon yaranan uzununa
qiivvonin maksimal qiymaotini asagidaki diisturla toyin etmok olar:

F, =30JE0i" (16)

Y
Calagsiz rels-gpal gargivasinin oyilmoesindon yaranan uzununa qaliq yerdayisma (4,) Yyolun

iist hissasinin biitiin elementlarine monfi tasir gostorarak, onlarin xidmat miiddatini azaldir. Tomirdon
sonra domir yolu boyunca rels-spal ¢arcivasinin stabillosma vo bundan sonraki isloma dovrii ligiin el
sorait yaratmaq lazimdir ki, onun qurulusunda yerdoayismalar vo ayilmolor bas vermasin. Tacriibalor
gostorir ki, spallarin altinda ¢inqil ballast gatin1 laziminca méhkomlondirdikdos, rels-spal ¢or¢ivasinin
uzun miiddat blo manfi tesirlors meruz qalmamasi iiciin yaxs1 sorait yaratmagq olar. Ballast prizmasini
VPO vo VPR masmlarinin kdmoyi ilo mohkomlondirmoklo, rels-gpal ¢orgivasinin uzununa
istigamotda vaziyyatinin stabillosdirilmosini tam tomin etmoak miimkiindiir.
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Noatica. Beloliklodo aydin olur ki, domir yolunun istismar1 prosesinds calaqsiz rels-gpal
cor¢ivosing diizglin xidmot gostorilmoadikdo (taxilma vo ya klemmali boltlarin laziminca
sixilmamasindan, onlarin getdico bosalmasi sobabindon) relslorin horizantal miistovi iizro ayilorok
yanlara qagma hallar1 bas verir ki, bu da qatarlarin horakstindo ¢ox boyiik tohliiko yaradir. Ona goro
do tomirdon sonra relslorin uzunlugu boyunca qaliq yerdoyismo sobabindon yarana bilocok olavo
qiivvoni (16) sayh diisturun komaoyilo hesablamaqla, bu mosalonin bag vermomasi iigiin prognoz
vermak olar.
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