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Xülasə. Tələbatçı müəssisələrin iş rejimini onları qaz yanacağı ilə qidalandıran, paylayıcı qaz 

kəmərinin iş rejimindən qeyri-asılı etmək, başqa sözlə həmin müəssisələrin qazla təminin 

fasiləsizliyinin təmini vacib problemlərdən biri olaraq qalır. Bu səbəblə rekostruksiyanın yeni texnoloji 

əsaslarının işlənilməsi və qaz nəqletdici şəbəkələrə quraşdırılmış müasir avadanlıqların səviyyəsində 

qaz itkisinin qarşısının alınması səbəbilə nəzəri - əsaslandırılmış hesabat sxeminin işlənilməsi böyük 

əhəmiyyət kəsb edir. Məqalədə paralel qaz kəmərlərində əlaqələndiricilər arasındakı addımın iqtisadi 

cəhətdən uzunluğunun təyini məqsədilə analitik ifadə tapılmış, nəzəri və texniki əsaslarla fəaliyyətdə 

olan çox düzümlü paralel qaz kəmərlərinin rekonstruksiyasının effektiv üsulları üçün rekonstruksiya 

variantı işlənilmişdir. 

Açar sözlər: paralel qaz kəmərləri, qaz kəmərlərinin rekonstruksiyası, kəmərlərin əlaqələndiricisi, 

lupinq, çox düzümlü boru şəbəkəsi, fasiləsiz qaz təminatı, qəza rejimi, armaturların optimal addımı 
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Abstract. One of the significant challenges in ensuring the uninterrupted supply of gas to consumer 

facilities is to make them less dependent on the operating mode of the gas distribution pipelines. 

Therefore, the development and implementation of a theoretical-based scheme, taking into account the 

new technological foundations of reconstruction and achieving the level of gas loss prevention found 

in modern gas distribution networks, are of paramount importance. This article explores the analytical 

expression for determining the economic length of interconnections between parallel gas pipelines and 

outlines a reconstruction variant for the effective methods of reconstructing multi-level parallel gas 

pipelines. 

Keywords: parallel gas pipelines, pipeline reconstruction, pipeline interconnector, loopings, multi-line 

gas pipeline network, uninterrupted gas supply, accident mode, optimal spacing of fittings 

 

Giriş. Qaz kəmərinin fasiləsiz iş rejimi məqsədilə müxtəlif layihələndirmə üsulları tətbiq olunur. 

Bunlardan daha optimalı, paralel qaz kəmərləri bir-biri ilə əlaqələndricilər vasitəsilə qoşularaq, vahid 

hidravliki rejimdə işləməsidir (şək.1). Paralel qaz kəmərləri xətti kəmərlərə nisbətən etibarlığı yüksək 

olduğundan və qazdan istifadə edən təlabatçıları fasiləsiz enerji daşıyıcısı ilə təmin edə bildiyindən 

təcrübədə geniş istifadə edilir. Belə ki, düzümlərin birində qəza baş verdikdə və ya təmir işləri 

aparıldıqda boru xətti üzərindəki qəza avtomat kranları vasitəsilə zədələnmiş hissə əsas qaz kəmərindən 
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ayrılır. Bundan sonra isə qəza avtomat kranlarının yaxınlığındakı əlaqələndiricilər üzərindəki kranlar 

açılır. Nəticədə təlabatçıların qazla təminatı pozulmur (şək.2).  

Metodologiya. Zədələnmiş düzümdəki qaz əlaqələndiricilər vasitəsilə zədələnməmiş düzümə 

ötürülür və bu prosses zədələnmiş boru təmir olunan müddətə qədər davam etdirilir [1]. Bu nöqteyi-

nəzərdən qaz kəmərlərinin tikintisi və eləcə də rekonstruksiyasında əsas fikir elə qaz verimi sisteminin 

yaradılmasına yönəldilir ki, təlabatçıların fasiləsiz qazla təminini kəmərin texnoloji iş rejimindən və 

müxtəlif təmir işlərinin aparılmasından asılı olmasın. 

 

 
 

Şəkil 1. Çox düzümlü paralel qaz kəmərinin prinsipial sxemi. 

1-düzümdəki boru kəmərləri; 2-əlaqələndiricilər; 3-kollektorlar; 

4-boru kəməri üzərindəki qəza avtomat kranları; 5-əlaqələndiricilər üzərindəki qəza 

avtomat kranları; L –qaz kəmərinin uzunluğu; ℓ - əlaqələndiricilər arasındakı məsafə; 

Pb –kəmərin başlanğıc təzyiqi; Ps –kəmərin son təzyiqi; 

d1, d2, d3, …, dn –düzümdəki boruların diametri [1] 

 

 
 

Şəkil 2. Çox düzümlü qaz kəmərlərinin qəza rejimində düzümlərin  

bir-biri ilə əlaqələndirilmə sxemi [1] 

 

Əlaqələndiricilər arasındakı optimal məsafənin təyini: Paralel qaz kəmərlərinin 

rekonstruksiyası zamanı əlaqələndiricilər arasındakı məsafənin təyinində elə optimal variant seçmək 

lazımdır ki, minimum gətirilmiş xərclərin cəmi, təlabatçıların fasiləsiz qazla təmini nəticəsində əldə 

olunan gəlirə alternativ olsun. Qeyd etdiyimiz kimi kəmərin müxtəlif texnoloji iş rejimindən asılı 

olaraq, sisteminin və eləcədə hər bir düzümünün buraxıcılıq qabiliyyətinin artırılması məqsədi ilə 

əlaqələndiricilərin işə salınmasına ehtiyac duyulur. Aydındır ki, ancaq bu zaman təlabatçıları fasiləsiz 

qazla təmin edə bilərik. Bu prosses aşağıdakı ardıcıllıqla həyata keçirilir; 

- paralel kəmərin düzümlərinin hər hansı birinin zədələnmiş və ya təmir ediləcək hissəsi aşkar 

edilir, 

- aşkar edilmiş hissənin sağında və solunda əvvəlcədən boru üzərində yerləşdirilmiş bağlayıcı 

armaturlar isə salınır (Şəkil 2). Bu zaman borunun zədələnmiş hissəsi sistemin əsas hissəsindən ayrılır 

və təmirə hazırlanır, 

- zədələnmiş düzümdəki axan qazın fasiləsizliyinin təmini üçün zədələnmiş hissəyə ən yaxın olan 

sağındakı və solundakı əlaqələndiricilər üzərində yerləşdirilən qəza avtomat kranları işə salınır (açılır) 
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[1]. Bu zaman zədələnmiş düzümdə olan qaz axını zədələnmiş düzümə axıdılır. Nəticədə təlabatçıların 

qazla təminatı prossesi pozulmur (şək.2). 

Diskussiya. Şəkil 1-də göstərilən paralel qaz kəmərində düzümlərin sayını üç (n = 3) qəbul etsək 

və fərz etsək ki, sonuncu olan üçüncü düzümü zədələnib, onda yuxarıda qeyd olunan keçid proseslərin 

tətbiqi nəticəsində kəmərin sxemi 3 düzümlü olacaq. 

Şəkil 2-dən göründüyü kimi zədələnmiş düzüm əlaqələndiricilər işə salındıqdan sonra, özünü 

lupinq kimi aparır. Məlumdur ki, qaz kəmərinin buraxıcılıq qabiliyyətini (sərfini) artırmaq üçün lupinq 

sisteimndən istfadə edilir. Aparılan araşdırılmalar nəticəsində təsbit edilmişdir ki, quraşdırılan lupinqin 

uzunluğundan asılı olaraq kəmərin məhsuldarlığı dəyişir. Başqa sözlə, lupinqin uzunluğu artdıqca 

kəmərin məhsuldarlığı uyğun olaraq artacaq [2]. Digər tərəfdən quraşdırılan lupinqin uzunluğunun 

artırılması sistemə çəkiləcək kapital qoyuluşunu artıracaq. 

 Bu nöqteyi-nəzərdən, quraşdırılacaq lupinqin optimal parametrlərini (yəni, hansı diametrdə və 

hansı uzunluqda) elə təyin etmək lazımdır ki, lupinqin quraşdırılmasına çəkilən dəyərin minimum 

olması şərti ilə çox düzümlü paralel qaz kəmərinin buraxıcılıq qabiliyyəti müəyyən lazımi həcmdə 

artsın. Şəkil 1-dən göründüyü kimi lupinqin uzunluğu paralel qaz kəmərinə quraşdırılmış 

əlaqələndiricilərin addımları arasındakı məsafənin ℓ-in uzunluğundan asılıdır. Ona görə də, 

əlaqələndiricilər arasında optimal məsafənin təyini paralel qaz kəmərinin rekonstruksiyasının əsas 

üsullarından biridir. Deməli, paralel qaz kəmərlərinin rekonstruksiyasında əlaqələndiricilər arasındakı 

məsafənin optimal uzunluğunun təyini zamanı çalışmaq lazımdır ki, kəmərin məhsuldarlığının 

artırılması nəticəsində əldə olunan gəlir, sistemin rekonstruksiyasına çəkilən xərci ödəyə bilsin. 

Bu aslılığı aşağıdakı analitik şəkildə göstərə bilərik: 

 Z                                                              (1) 

Bu funksiya üçün konkret lazım olan ifadəni tapmaq məqsədilə çox düzümlü paralel qaz 

kəmərinin mövcud və keçid prossesində buraxıcılıq qabiliyyətinin (məhsuldarlığının) ifadələrini təyin 

etməliyik, məqsəd çox düzümlü paralel qaz kəmərlərinin əlaqələndiricilər arasındakı məsafədən asılı 

olaraq, qəza rejimlərində və təmirlərində təlabatçılara qaz verimi prossesinin analizidir. İlkin olaraq 

çox düzümlü paralel qaz kəmərinin zədələnməsindən əvvəl mövcud məhsuldarlığını təyin edirik. Şəkil 

1-dən istifadə edərək qəz kəmərinin hər bir düzümü üçün qaz axınının stasionar hərəkətinin tənliyini 

yazırıq: 

I düzüm üçün                                      
2 2 2 2

1 1 1b s

L
P P c Q

d


                                                         (2)  

II düzüm üçün                                      2 2 2 2

2 2 2b s

L
P P c Q

d


                                                       (3) 

III düzüm üçün                                     2 2 2 2

3 3 3b s

L
P P c Q

d


                                                       (4) 

     ………………                                   ……………………… 

Uyğun olaraq, n –ci düzüm üçün                    2 2 2 2

nb ns n

L
P P c Q

d


                                               (5) 

(2), (3), (4), (5)-ci düsturlarda nəzərdə tutulur ki, qaz kəmərinin düzümləri eyni diametrli 

borulardan quraşdırılıb. 

Burada,  və d – mövcud qaz kəmərinin düzümlərindəki borularan hidravliki müqavimət əmsalı 

və diametrləri,  c –səsin qazda sürəti olub aşağıdakı kimi təyin olunur. 

  c zRT  

Burada, R –universal qaz sabiti,  

T –mütləq temperatur, 

Z –qazın sıxılma əmsalı,. 

P1b, P2b, P3b, …, Pnb –uyğun olaraq paralel qaz kəmərinin düzümlərinin başlanğıc təzyiqləri, 

P1s, P2s, P3s, …, Pns – uyğun olaraq paralel qaz kəmərinin düzümlərinin sonundakı təzyiqləridir. 

Vahid hidravliki rejimdə işləyən paralel qaz kəmərlərinin düzümləri eyni başlanğıc və eyni son 
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nöqtələrə malik olduqlarından onların təzyiqləri bar-birinə bərabər olacaq, yəni 

1 2 3   b b b nb bP P P P P       

1 2 3   s s s ns sP P P P P       

Pb və Ps –çox düzümlü paralel qaz kəmərinin əvvəlində və sonunda təzyiqlərdir (Şəkil 1). 

Paralel qaz kəmərinin ümumi məhsuldarlığını təyin etmək üçün (2), (3), (4) və (5) tənliklərini 

cəmləyirik. Onda,  

 
2 2 2 2

2 2 2 1 2 3 ... n
b s

Q Q Q Q
P P c L

d


    
    

 

                                (6) 

Aydındır ki, stasionar rejim üçün düzümlərdəki sərflərin cəmi paralel qaz kəmərinin ümumi 

sərfinə (Q0) bərabərdir. Onda, 

            
2 2 2 2 2

1 2 3 0... nQ Q Q Q Q                                                    (7) 

Beləliklə, (7) bərabərliyini (6) tənliyində nəzərə alsaq, mövcud çox düzümlü paralel qaz kəməri 

üçün lazım olan sərfin miqdarını aşağıdakı ifadə vasitəsilə təyin edə bilərik. 

 2 2

0 2

1b sP P n d
Q

c L

 
                                                 (8) 

İndi isə paralel qaz kəmərinin düzümlərinin biri zədələndikdə, yəni əlaqələndiricilər vasitəsilə 

zədələnmiş düzümdən qaz axınının zədələnməmiş düzümə verilməsi nəticəsində keçid prosesi üçün 

kəmərin ümumi sərfini təyin edək. 

Araşdırma aparmaq üçün zədələnmiş düzümün xətti hissəsini 3 hissəyə bölürük (Şək.2); 

- kəmərin başlanğıcından zədələnmiş hissənin əvvəlində yerləşdirilən əlaqələndiriciyə qədər olan 

məsafə, lupinqli sistem  0 x   

- zədələnmiş hissə, yəni iki əlaqələndirici arasındakı məsafə    ;x L x     

- zədələnmiş hissənin sonunda yerləşdirilmiş əlaqələndiricidən kəmərin sonuna qədər olan məsafə  

  .L x L     

Sonra isə aşağıdakı göstəriciləri qəbul edək; 

Q - əlaqələndirici vasitəsilə zədələnmiş düzümdən qaz axınının zədələnməmiş düzümə yönəldilməsi 

nəticəsində (lupinqli sistemin) qaz kəmərinin dəyişdirilmiş məhsuldarlığı (sərfi), 

- əlaqələndiricilər arasındakı məsafənin naməlum uzunluğu; 

P1 və P2 – zədələnmiş hissənin əvvəlində və sonunda təzyiq. 

Qəbul edilmiş hər bir hissə üçün düzümlərdə qaz axınının stasionar hərəkətinin tənliyini yazaq. 

0 x  (lupinqli sistem) üçün 

 

2
2 2 2

1
2

b

Q
P P c x

d
                                                   (9) 

 x L x    üçün 

2
2 2 2

1 2

Q
P P c

d
                                                           (10) 

 L x L     (lupinqli sistem üçün) 

 
2

2 2 2

2
2

S

Q
P P c L x

d
                                                   (11) 

(9), (10) və (11) düsturlarını bir-birilə cəmləyərək 3 düzümlü paralel kəmərin 2-ci və 3-cü 

düzümlərin (lupinqli sistemin) məhsuldarlığını (sərfini) təyin edirik. 
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 2 2

2

2b SP P
Q

c L


  


                                               (12) 

Üç düzümlü paralel kəmərin 1-ci düzümündəki sərf (8) düsturuna əsasən (n = 1) aşağıdakı kimi 

olacaq. 

   
 2 2

2

1b SP P
Q

c L


                                                         (13) 

Aydındır ki, Şəkil 3-də göstərilmiş üç düzümlü paralel kəmərin keçid prossesi üçün ümumi 

sərfini (məhsuldarlığını) təyin etmək (12) və (13) tənliklərini toplayırıq. Onda,  

𝑄̄ = √=
(𝑃𝑏

2−𝑃𝑆
2)

𝜆𝑐2
⋅ [

√2

ℓ+𝐿
+

1

√𝐿
]                                                 (14) 

Burada,  𝑄̄ = 𝑄ℓ + 𝑄1   

Deməli, quraşdırılan əlaqələndiricilərin kəmərin başlanğıc və son hissəsində olduqda 

məhsuldarlığın artması əhəmiyyətlidir. Lakin kəmərin digər hissələri üçün əlaqələndiricilər arasındakı 

məsafənin ℓ-in uzunluğu əhəmiyyətlidir. Ona görə ℓ-in optimal uzunluğunu elə təyin etməliyik ki, qaz 

kəmərinin zədələnməsindən sonra (təmir olunma müddətinə qədər) məhsuldarlığı zədələnmədən 

əvvəlki məhsuldarlığına yaxın olsun. Bu nöqteyi-nəzərdən (1) funksiyasının lazım olan ifadəsini 

tapmaq üçün (8) ifadəsində n=3 qəbul edirik (üç düzümlü paralel kəmər üçün) və (14) düsturu ilə (8) 

düsturunun nisbətlərini aşağıdakı şəkildə təyin edrik. 

         
0

2
1

3

L

Q L

Q


 
 

  
 
 
 

                                                   (15) 

(15) düsturundan görünür ki, çox düzümlü paralel qaz kəmərində əlaqələndiricilər arasındakı 

məsafənin elə qiymətini tapmaq lazımdır ki,   funksiyanın qiyməti vahidə   1   yaxınlaşsın. 

Ancaq, bu şərt daxilində kəmərdən qidalanan təlabatçıları lazım olan miqdarda fasiləsiz qazla təmin 

etmək olar. Başqa sözlə, kəmərin zədələnməsi və təmirindən asılı olmayaraq istehlakçıların əksəriyyəti 

qazdan normal istifadə edə biləcək və sistemin etibarlıq göstəricisi yüksək olacaq. Digər tərəfdən qeyd 

olunduğu kimi -in uzunluğunun qiymətini elə təyin etmək lazımdır ki, sistemin rekonstruksiyasına  

çəkilən xərc təlabatçıların fasiləsiz qazla təmini nəticəsində əldə olunan gəlirdən çox olmasın. Başqa 

sözlə, 

  g rekS S                                                         (16) 

(16) bərabərsizliyində  funksiyasının ifadəsini nəzərə alsıaq və «  » işarəsini « = » ilə əvəz 

etsək aşağıdakı tənliyi alarıq. 

      
32 2

2 1 0rek

g

SL L

L L S


   

 
                                        (17) 

Burada, Srek - çox düzümlü paralel qaz kəmərinin rekonstruksiyasında sistemə çəkilən ümumi 

gətirilmiş xərclərin cəmi, 

Sg - çox düzümlü paralel qaz kəmərlərin əlaqələndiricilərin optimal yerləşdirilməsi nəticəsində 

əldə edilən gəlirdir. 

(17) tənliyini həll edərək çox düzümlü paralel qaz kəmərlərinin rekonstruksiyasında 

əlaqələndiricilər arasındakı addımın optimal uzunluğunu aşağıdakı ifadə vasitəsilə təyin edə bilərik. 

    

 
2

2
1

1

L



 
  
 

  

                                                     (18) 
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Burada, 
3 rek

g

S

S



  

Ancaq, bu zaman əlaqələndiricilərin optimal yerləşdirilməsi məqsədilə çoxlu sayda 

reoknstruksiya variantına baxmaq lazım gəlir. Bu ondan irəli gəlir ki, əlaqələndiricilər arasındakı 

uzunluğunun ölçüsünü dəyişdikcə (12) düsturuna əsasən təlabatçılara qaz veriminin miqdarı dəyişir və 

bunun nəticəsində əldə edilən gəlirin qiyməti də dəyişəcək. Eyni zamanda, əlaqələndiricilərin 

arasındakı məsafənin dəyişməsi onların quraşdırılmasının sayına təsir göstərir (Şəkil 1) və bununla da 

sistemə çəkilən ümumi gətirilmiş xərcin dəyəri artır və ya azalır. Başqa sözlə,  əmsalının qiymətlər 

çoxluğu   0 :   sonsuz ola bilər. Bunun nəticəsində də (18) düsturu sonsuz sayda qiymət ala 

bilər. Beləliklə, rekonstruksiya variantlarının sayı (18) düsturunu uyğun olaraq kifayət qədər çox 

olacaq.  

Bu noqteyi-nəzərdən yuxarıda qeyd olunan mürəkkəblikdən qaçmaq üçün, həm əldə olunan 

gəlirin rekonstruksiyaya çəkilən xərclərin dəyərlərini əlaqələndiricilər arasındakı məsafədən asılı 

olaraq təyin edilməsi məsələsi ortaya çıxır. Şəkil 1-dən görünür ki, əlaqələndiricilər arasındakı 

məsafənin uzunluğunu ℓ qəbul etsək, onlar arasındakı addımın sayı (əlaqələndiricilərin sayı) 
L

m     

olar. Digər tərəfdən aydın olur ki, bir addım üçün quraşdırılacaq qəza avtomat kranlarının (bağlayıcı 

armaturların) sayı düzüm üçün təqribən 8 ədəd, əlaqələndiricilərin sayı isə 3 ədəd olacaq. Deməli, 3 

paralel qaz kəmərlərinin rekonstruksiyası zamanı əlaqələndiricilərin sayı m olarsa, kəmərə çəkilən 

gətirilmiş xərclərin cəmini aşağıdakı kimi təyin edə bilərik. 

 rekS m Z                                                               (19) 

Burada, Z – bir addım üçün kəmərin rekonstruksiyasına çəkilən gətirilmiş xərclərin dəyəridir. 

    . .  8  3   8  3 ,n a k laq a k laqZ E K K C C         man                  (20) 

Ka.k, Kəlaq – uyğun olaraq bir avtomat kranın və əlaqələndiricinin quraşdırılması zamanı kapital 

qoyuluşu, manat / ədəd. 

Ca.k, Cəlaq – avtomat kran və əlaqələndirici üçün istismar xərcələri, manat / ədəd. 

En– qaz kəmərləri üçün kapital qoyuluşunun müqayisəli effektivliyinin normativ əmsalıdır. 

Beləliklə, rekonstruksiya variantının təsbit edilməsi üçün (19) ifadəsini (16) bərabərsizliyində nəzərə 

alırıq. 

Bu zaman,   gS mZ      və ya      

2
1

3
g

L

LL S Z

 
 

   
 
 
 

                              (21) 

(21) bərabərsizliyinin sol tərəfində göstərilən ifadə əlaqələndiricilərin quraşdırılması zamanı 

təlabatçıların qazla təminatı zamanı əldə edilən gəliri, sağ tərəfindəki ifadə isə sistemin 

rekonstruksiyasına çəkilən xərcləri ifadə edir. Aydındır ki, (21) bərabərsizliynin şərti ödənildikdə təyin 

edilmiş əlaqələndiricinin uzunluğu sistemin rekonstruksiyasının səmərəli variantının olmasına zəmanət 

verə bilər [3,4]. 

Paralel qaz kəmərinin düzümlərindən biri zədələndikdə və ya müxtəlif səbəbdən təmir olunan 

vaxtı əlaəqələndiricilərin işləməsi zamanı, ondan qidalanan təlabatçıların kateqoriyasından asılı olaraq 

verilmiş hər bir 1 m3 qaz üçün əldə olunan gəliri aşağıdakı analitik üsulla təyin edə bidərik. 

0 ,g

Q t e
S L

n


 
     man/il                                            (22) 

Burada, Q0 – çox düzümlü qaz kəmərlərinin məhsuldarlığı, m3/saat,  

n – qaz kəmərində düzümlərin sayı, ədəd; 

t – qaz kəmərlərinin təmir olunması müddəti və ya təmir vaxtı təlabatçılara fasiləsiz qaz verilişi 

müddəti, saat; 

 - qaz kəmərinin borularının qəza intensivliyi, 1 / km  il; 
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L - qaz kəmərinin uzunluğu, km; 

e - müxtəlif kateqoriyalı təlabatçılara verilən hər 1 m3 qaz üçün əldə edilən gəlir, manat/m3. 

Beləliklə, (21) bərabərsizliyinin təhlilindən görünür ki, paralel qaz kəmərlərinin rekonstruksiyası 

zamanı həm əldə edilən gəlir, həm də kəmərə çəkilən xərc əlaqələndiricilərdən asılıdır. Onda, (21) 

bərabərsizliynin sol və sağ tərəflərini bir-birinə bərabər qəbul etsək, alarıq. 

       
2 1

3 3 3

L L

L

 
    

                                              (23) 

Burada, ℘ əmsalı aşağıdakı kimi ifadə olunur: 

Burada, 

 
gS

Z
  

(23) düsturundan aşağıdakı ifadəni alırıq, 

     

2 3
3 2

2 2

2 3 2 3 3 3
0

L L L L
L

   
                   

                          (24) 

(24) tənliyini həll edərək, paralel kəmərlərin reoknstruksiyasının səmərəli variantı üçün 

əlaqələndiricilər arasındakı addımın naməlum uzunluğunu təyin edirik. 

 
2 4 1 1

,
33 2 3

L
sh

 
   

 
  m.                                               (25) 

Burada, 

2

1 5
8;

3


 
   

 
 

 

3

2

9 3 3 2 3
1 1 ;

  
             3 3







. 

21ln     
   

Beləliklə, paralel qəz kəmərlərinin rekonstruksiyasında mühəndis hesablamaları üçün təyin 

olunan (25) düsturundan əminliklə istifadə edə bilərik. 

Nəticə. Əlaqələndiricilər arasındakı addımın iqtisadi cəhətdən uzunluğunun təyini məqsədilə 

nəzəri və texniki əsaslarla işlənmilmiş düsturundan istifadə edərək, fəaliyyətdə olan çox düzümlü 

paralel qaz kəmərlərinin rekonstruksiyasını effektiv üsulla apara bilərik. 

Mövcud və yeni tikilən paralel qaz kəmərlərinə əlaqələndiricilərin iqtisadi cəhətdən səmərəli 

yerələşdirilməsi üçün təklif olunan hesabat sxeminin həyata keçirilməsi nəticəsində 

rekonstruksiyasının texnoloji əsasları üçün optimal qərarın qəbuluna imkan verir. 
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