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OZUYERLOSON BETON TORKIBLORININ iSLONMOSI
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Xiilasa. Oziiyerloson betonlarin yaradilmasi superplastifikatorlarin vo mikrosilikanm betonlarmin
texnologiyasinda tatbiqi sayssindo miimkiin olmusdur. Lakin tam sokilds 6ziiyerlogon betonun ideyasi
yapon alimlori tarofindon polikarboksilatli birlosmalor asasinda superplastifikatorlarin yeni naslinin
yaradilmasindan sonra hoyata kecirilmisdir. Bu superplastifikatorlarin tosir mexanizmi yalniz
elektrostatik itolomo ilo deyil, ham do sterik tosir osasinda qurulmusdur. Oziiyerloson beton
torkiblorinin islonmasi vo alinan betonlarin tikintido totbigi {i¢iin bir ne¢o sinaq metodlar1 hoyata
kegirilimisdir. Betonun torkibinin segilmosinin Okamura metodu gostorilmisdir. Ilkin materiallara
minimal talablar, doldurucunun maksimal 6l¢iisiiniin se¢ilmasi, suyun va calb edilmis hava migdarinin
secilmasi, su-sement nisbotinin se¢ilmosi, sementin miqdarinin hesablanmasi, iri doldurucunun
miqdarinin se¢ilmasi, xirda doldurucunun migdarinin segilmasi kimi masalalar nazordon kegirilimisdir.
Acar sozlar: 6ziiyerlogan beton, mikrosilika, superplastifikator, doldurucu, calb edilmis hava
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Abstract. The creation of self-compacting concrete became possible thanks to the use of
superplasticizers and microsilica in concrete technology. But the idea of completely self-compacting
concrete was realized by Japanese scientists after creating a new generation of superplasticizers based
on polycarboxylate compounds. The mechanism of action of these superplasticizers is based not only
on electrostatic repulsion, but also on steric influence. Several methods have been implemented to test
the processing of self-compacting concrete compositions and the use of the resulting concrete in
construction. The Okamura method for selecting concrete composition is specified. Minimum
requirements for basic materials, selection of the maximum filler size, selection of the amount of water
and air involved, selection of the water-cement ratio, calculation of the amount of cement, selection of
the amount of coarse aggregate, selection of the amount of fine aggregate.

Keywords: self-compacting concrete, microsilica, superplasticizer, aggregate, entrained air

Giris. Oziiyerloson beton {izra fundamental todgigatlar 80-ci illorin sonunda hoyata
kegirilmisdir. Oziiyerloson betonun konsepsiyasina uygun olaraq [1-5] o, asagidaki tolobloro cavab
vermalidir: beton qarisigr sixlasmaga vo vibrasiyasiz armaturun yiiksok konsentrasiyasi olan
saholordon axmaga qadir olmalidir; yerlosdirilmis vo Yya boarkiyon betonda ilkin qiisurlar
gortinmomoalidir; borkimis beton xarici amilloro qars1 yiiksok doziimlililys malik olmalidir. Bela
betonlarin yaradilmasi superplastifikatorlarin vo mikrosilikanin betonlariin texnologiyasinda tatbiqi
sayasindo miimkiin olmusdur. Lakin tam sokilds 6ziiyerlogon betonun ideyasi yapon alimlari torafindon
polikarboksilatli birlosmalor osasinda superplastifikatorlarin yeni naslinin yaradilmasindan sonra
hoyata kecirilmisdir [6-8]. Bu superplastifikatorlarin tosir mexanizmi yalmz elektrostatik italoma ilo
deyil, ham do sterik tasir asasinda qurulmusdur [9-10].
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—Oziiyerlosan betonu ananavi torkiblorla miigayisa etsok, belo beton asagidaki iistiinliikloro malikdir:
—Yiiksok moéhkom beton konstruksiyalarin qurasdirilmasi daha siiratli hoyata kegirilir.
—Beton qarisigimin diizgiin sixlagdirilmamasina sobab olan qiisurlar sifira endirilir.
—Hor hansi miirakkab formali konstruksiyalarin qurasdirilmasi (istanilon handasi formali) miimkiin
olur.
—Oziiyerloson beton {iciin daha az agir qoliblor istifado olunur (beton qarisig iigiin titromo tolob
olunmur).
—Oziiyerlason betondan istifads zaman1 qarisigin armaturla on yaxsi1 yapismasi oaldo edilir.
—Moahlul laylanmar.
—Oziiyerlason beton sas - kiiy va vibroizolyasiya xiisusiyyatlorine malikdir.
—Sixlasdirilan torkib konstruksiyanin ¢otin daxil olunan sahalarins niifuz eds bilar.
—Sement-qum qarisig1 galiblarin asagi hissasindan verils bilor.
—Qarisiglar asag1 sukegirmozliys malikdir. TOCT 7473-2010-a gora, bu gostarici 0,4-don ¢ox deyil.
—Mohlulun rahatyerlogsmo gostaricisi 70 sm-dir.

Tadgigat metodu. Oziiyerloson beton torkiblarinin islonmasi vo alman betonlarin tikintido
totbiqi liclin sitnaq metodlar1 hoayata kegirilimisdir.

Okamura metodu
Iri doldurucu migdarinin segilmasi
Xwrda doldurucu torkibinin (migdarinin) se¢ilmasi
Suyun xirda disperslikli togkilediciya (XDT)
nisbatinin miioyyan edilmasi:
— Sement xomirinds
— Sement mohlulunda
— superplastifikatora olan talabatin miiayyan edilmasi
Betonda Su\ XDT nisbatinin miioyyon edilmasi
Superplastifikatora olan talobatin dogiglosdirilmasi

Bu nisbaton sado metodu, Okamura vo Ozava Tokio universitetindo XX asrin 90-c1 illorinda
isloyib hazirlamislar.

Metod 6ziiyerloson betonlari layihalondirmok ii¢iin hazirlanmisdir:

— Xirda disperslikli fraksiya miqdarinin ¢ox olmasi

— Iri doldurucu olgiilarinin 5 — 20 mm olmasi

— Hidratlagma istiliyi az vo tarkibinds belitin (C2S) miqdar: yiiksok olan portlandsementin
istifadasi

— Hava miqdarinin 4-7 % olmas1

Sement Xomiri: sement + doldurucular
+ xirda qum fraksiyasi (@ < 0,09 mm)
+su
Moahlul: sement xamiri

+ xirda doldurucu (0,090 mm < @ < 4,75mm)
+ plastifikator

Beton: mohlul+ iri doldurucular(@ > 4,75 mm)
+ plastifikator
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Iri doldurucu miqgdarinin se¢ilmasi

GO

Iri doldurucunun miqdar1 onun tokma sixliginin
¢akisinin 50% -i gadarinds miioyyan edilmisdir.
Iri doldurucu — danolarin fraksiyasi >4,75mm

Xirda doldurucu migdarinin hesablanmasi

Ogor quru, sixlagdirilmig
halda sixliq 1600 kq/m?,
ir1 doldurucunun miqdari
1600x0,5=800 kg/m?

Xirda doldurucunun miqgdart imumi moahlul taskiledicisinin 40% - i qodarindo miiayyan edilmisdir (bu

miqda kritik sayilir):

e Ogor qumun miqdari ¢ox yiiksokdirss
- betonun axmasi1 zamani qum hissaciklori bir
birilari ilo toxunarlar va bu da bloklamaya sabab
olar.
e Ogor qumun miqdar1 ¢ox asagidirsa —
sementin va suyun yiiksok miqdar1 barkimis
betonun xassalorina zararli tasir gostara bilor.

Xirda doldurucu — donslorin 6lgiisii 4,75 -0,09 mm hadlorinds olan

fraksiyadir.

Iri doldurucunun hacmi :
800kq/2680kg/m3= 0,2985
m3

Mohlul hissasinin hacmi:
1,000-0,2985-0,05(hava)=
=0,6515m?
Xirdadoldurucunun hacmi:
0,6516x0,40= 0,2606m>
Xirda doldurucunun
miqdart:

0,2606 m® x 2640 kg/m®=
688kq

@ Suyun xirda disperslikli taskilediciya (XDT) nisbatinin miiayyan edilmasi
a

slangic Su/ XDT = 0,85 B, gotiiriib vo miixtolif
dozada superplastifikator qatmaqla konusun yayilma
sinaqlari seriyasi kegcirilir.
Maqsad:
e Konusun yayilmasi- 245mm ( Rs=5)
e Qifdan axib — kegmo miiddoti — 9-11san

Sw/XDT =0,85 B, gotiiriildiikds verilmis sortlorin
tomin edilmasi betonun sinaqdan kegirilmasi {igiin
baslangic noqtasi olur.

- — -

Qapayic stirgi
tp — axib kegmo miiddati

Sakil 1. Konus
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Suyun xirda disperslikli tagkilediciya (XDT) nisbatinin miiayyan edilmasi:

Xirda disperslikli toskiledici — fraksiya - < 0,09mm
e Su/XDT — nin miixtalif nishatlorindo sement
Xomiri konusunun yayilmasi yoxlanilir
e Konusun yayilmasi vo Su/ XDT asililig1 yayilmanin “son”
sahasinin “ ilkin”sahasina olan nisbati ilo xarakterizs edilir,
hansiki, yayillmanin “nisbi” sahasi (Ra) adlandirilir.

Bp- ela bir ndqtadir Ki, orada suyun
miqdar1 axina tokan vermok

* tigtin kifayat edir
Su/XDT
Bp - saxlanilmis Su/ XDT
/
7%
Pp
yayllmalm nisbi sahasi, Ba
@ Oziiyerloson betonlarin taskiledicilori miqdarimin miiayyan edilmosi
Betonun ilkin tarkibi:

— Iri doldurucu -800 kq (0,2985mq) Iri doldurucu — 800 kq (0,2985m°)
—  Qum - 688kq(0,2606 m°) Xirda doldurucu 688kq(0,2606 m?)
— Sement - 414kq (0,1314 m®) Hava — 5% (0,050m?)
—  Ugucu kiil — 177kq (0,0738 m®)

— Su-1891(0,1890 m®)

— Superplastifikator — 0,5%

— Havacalbedici slavo 50-150 ml

— Su/sement - 0,32

— Hava 5,0% (0,050 m®)

— Konusun yayilmasi - >650mm

Qifdan axib kegmo miiddati 10-20san

Mohlul hlssesmln hocmi: 1,000- 0,2985 = 0,7015
Sement xamirinin hacmi: 0,7015 — 0,2606 — 0,050 = 0,3909 m?
Ehtimal edok ki, ( sinaglarin naticalorine asasan):
Su/yapisdirict = 0,32
O halda:
Yapisdiricinin xiisusi sixligr = 3,15x 0,7 + 2,40x0,3 = 2,925 t/ m®
Su/yapisdiric1 = 0,32
Su/ 1,000 + yap1sd/2,925 = 0,3909
Buradan:
Yapisdiric1 — 591 kq va ya
Sement -414kq, ugucu kiil -177kq

Su-189 |
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Natica.Oziiyerloson betonlarin toyini onunla baglidir ki, belo beton garisiglart minimum daxili
yapismaya malik olur, qarigigin axmasini tamin edir, galibin hacmini xarici tasir olmadan doldurma
gabiliyystino malik olur. Miioyyan optimal 6ziillitys malik olur ki, qarisigdan havanin ¢ixmasi 6z -
Ozlino bag verir vo onun seqreqasiyaya dayaniqliligini toamin edir.
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