Elmi asarlar, Iqtisadiyyat Scientific works, Economics, 2023, N1

http://doi.org/1058225/sw.2023.1-144-148

HAVA TOBOQOLI FASADLARIN USTUNLUKLORI VO ENERJI SOMOROLILIYI iLO
BAGLI GOSTORICILORIN ANALIiZi

Okbarova Samira Misirxan qizi- t.e.n., dosent, Mithandis sistemlori vo qurgularimin tikintisi
kafedrasi, AzMIU, sgiom@yahoo.com

Annotasiya. Bina vo tikililordo bas veran enerji itkilorinin toxminan tigds bir hissasi onlarin
xarici goruyucu konstruksiyalarinin payma diisiir vo bu baximdan binalarin enerji somarali
olmasinda konstrusiyarin rolu danilmazdir. Magals ventilyasiya olunan hava tobagsli fasadlarin
konstruktiv halli sxemlarinin,iistiin vo gatismayan cahatlorinin analizi ssasinda onlarin enerji
samaraliliyi problemlarinin halli yollarinin arasdirilmasina hasr olunub. Bu nov fasad sistemlori
qiivvads olan IN vo Q-na uygun hesablanmal1 va layihalondirilmalidir. Todgigatlar gostorir ki,
iglim parametrlorinin  asas gostaricilori nozoro alinaraq yerli iglim soraitinin tosiri otrafli
oyranildikdon sonra konstruktiv hallorgabul olunmalidir. Magaloda sistemin istiinliiklori va
enerji ssmaraliliyi ilo bagl gostaricilar, problemlar analiz va tosnifat olunub. Bu név ¢ox tobagali
fasadlar kiilok vo yagisin monfi tosirlorindon qorunmasi tgiin on effektiv fiziki-texniki
parametrlora malik olan sistemlar hesab olunur. Qurasdirma islorini diizgiin apardiqda binalarin
etibarli funksionalligi vo uzunmiiddatli istismarina nail olmaq miimkiindiir.

Acar sozlar: hava tobogoli fasad sistemi, xarici divar konstruksiyasi, istilik izolyasiya materiali,
hava boslugu, tizliik panel

ANALYSIS OF INDICATORS RELATED TO THE ADVANTAGES AND ENERGY
EFFICIENCY OF AIR LAYERED FACADES
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Abstract. One third of the energy expenditure in the buildings falls to their external protective
constructions, and that is why their role for the energy efficient buildings is undeniable. The article
focuses on the investigation of the ways in which energy efficiency problems can be solved based
on the analysis of the advantages and disadvantages of the facades with the ventilated air gap. These
facade systems must be calculated and designed according to the applicable building codes. Studies
have shown that constructive solutions should be taken after a detailed study of the impacts of local
climatic conditions taking into account key climatic parameters. The article analyzes and classifies
the system advantages and energy efficiency indicators. These types of facades are considered to be
the most effective physical and technical parameters for protection against adverse effects of wind
and rain. Reliable functionality and long-term exploitation of the facades with the ventilated air gap
can be achieved when they are properly assembled.
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Giris. Binalarin enerji samarali olmasi {igiin istilik miihafizosi noqteyi- nazarindon artan
toloblor miixtolif memarlig-dizayn-miithondis hallorinin  yaranmasina, fasad ortiiklarinin
layihalondirilmasi, istehsali vo qurasdirilmasi tig¢iin yeni tisullarin tatbigina, binalarin istilik, namlik,
sas izolyasiyasina Vo yangina qarsi davamli olmasina, eloco do fasadin xarici hava tosirlorindon
gorunmast {igiin innovativ sistemlorin inkisafina gatirib ¢ixarir. Bu giina godar, keyfiyyat- enerji sorfi-
giymat baximindan on uygun sokildo miiasir insaat toloblorini 6doyan texnologiya asma fasad
sistemlorinin islonilmasidir [2]. Biitiin diinyada oldugu kimi Azorbaycanda da enerji vo tobii
resurslara qonast, ekoloji problemlorin  halli  oldugca aktual masalalordir. Binalarin
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layiholondirilmasi, tikintisi, istismart morhoalalorinds innovativ sistem, dsullarin totbigi bu
problemlarin gismoan do olsa hallina xidmat edir. Binalarin payina diison imumi enerji sarfinin tigdo
bir hissasi onlarin xarici goruyucu konstruksiyalarinin payina diisiir, bu baximdan binalarin enerji
somorali  olmasinda konstruksiyalarin rolu danilmazdir. Moalumdur ki, optimal istilik-texniki
xtisusiyyatlora malik olan fasad sistemlori onlar1 toskil edon materiallarin {istiin gostaricilori ilo
yanasi, hom da diizgiin quragdirilmasi tomin edir [1].

Metodologiya. Miiasir binalarin fasad sistemlori bir ¢ox hallarda IN vo Q -23-02-2003
“Binalarinistilik miihafizasi” va digarlarin taloblorina cavab vermadiyi {igiin alava istilik izolyasiya,
monfi iglim tasirlorindon miihafizs todbirloring ehtiyac duyulur. Mévcud binalarin rekonstruksiyasi
zamani vo Yeni tikililor iiciin xarici fasadlarin izolyasiya islorinin aparilmasi miirokkab, istutumlu
proses oldugu ti¢lin onlarin tizorinds havalandirilan fasad sisteminin yaradilmasi texnologiyasinin
totbiqi hom rahat aparilir, hom do binan1 memarlig-dizayn baximindan istonilon sokilo gotirmok
imkanin verir [3].

Miiasir tikintids ventilyasiya olunan hava tobaqoli xarici divar konstruksiyalarinin tatbiqi ti¢iin
osas zomin hoam onlarin alverisli, ¢oxsayli memarlig-konstruktiv hallori, funksionalligi ham do
somorali istilik mithafizo xassoloridir, hansilar ki, binalarin yiiksok Saviyyali istilik miihafizasine
qoyulan miiasir tolablora miivaeffaq olmaq imkanini yaradir [4]. Ventilyasiya olunan hava tabagali
xarici divar konstruksiyalarmin istilik- texniki hesabati va layihalondirilmasi {igiin asason asagidaki
normativ-tikinti senadlar istifads olunur: IN ve Q 2.01.07-85 “Yiiklor vo tosirlor”, IN vo Q 2.03.11-

85 “Insaat konstruksiyalarmin korroziyadan miihafizosi” IN vo Q 23-01-1999 “Insaat
klimatologiyas1”, IN vo Q 23-02-2003 “Binalarn istilik miihafizesi”, IN 50.13330.2012 “Binalarmn
istilik miihafizosi”. iqlim parametrlorinin asas gostoricilori nozors alinaraq Yerli iglim soraitinin tosiri
otrafli dyronildikdon sonra bu sistemlorin konstruktiv hollori gobul olunmalidir [5]. Ventilyasiya
olunan hava tobagsli xarici divar konstruksiyalarimin istilik- texniki hesabatina daxildir: -istilik
izolyasiya materialinin seg¢ilmasi Vo hesabati; -nomlik rejiminin hesabati; -hava toboagesinds hava
miibadilosi parametrlorinin tayini- hava tobogasinin temperatur nomlik rejiminin toyini.

Miizakirslar. Ventilyasiya olunan hava tabagsli xarici divar konstruksiyalar hiindiirliiyii 75 m-
don asagi olan bina fasadlarinin iizlonmasi va istilik izolyasiyasi {igiin totbiq olunur vo asagidaki
vazifalori yerino yetirir [6]: xarici konstuksiyalarda izafi nomliyin toplanmasinin garsisini alir; giinas
radiasiyasindan goruyur; ¢op yagislarin tosirindon miihafizo edir; siiratli kiilok tosirlorino goro
izolyasiya materialinin dagilmasinin qarsisini alir (sokil 1).

R

Sokil 1. Ventilyasiya olunan hava toboagali fasadin iimumi goriinisii:
1-tizliik panel, 2-barkidici alt sistem, 3- ventilyasiya olunan hava tobaqasi 4- istilik izolyasiyasi-
mineral pambiq, 5- asas horgii qati-karpic [6]

Ventilyasiya olunan hava tebagoli xarici divar konstruksiyalar1 farglonirlor [7]: asas horgii
qatina gora ( kerpic, sixlig1 900 kq/m®- dan yuxari olan beton, mosamali beton bloklar), konstruktiv
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sxemlora gora, barkidici alt sistemlora goro, istilik izolyasiya materialina gors, iizlikk panelin
materialina gors ( tobii das, keramika, keramoqranit, aliiminli kompozit panellar, 16vhali panellar va
s.). Fasadlarin istilik miihafizasi tolablari vo temperatur- nomlik rejiminin gozlonilmasinin tomini
ticiin uygun fiziki-texniki gostaricilorls istilik izolyasiyasi va ventilyasiya olunan hava tabagoesinin
totbig olunmas1 daxili mokanlar1 xaric1 tosirlordon somarali miihafizasini toskil edir. Uzliik plito vo
istilik izolyasiyasi arasi yerlagan eni 40-60 mm olan hava tabogasi xarici goruyucu konstruksiyada
nomlik miibadilosini tamin edir. Istilik izolyasiyas1 kimi adoton bazalt yun mineral pambiq istifado
olunur va iki gat ola bilar, bu halda onlar sixlig: ila forglonirlor. Osas horgii qatin {izarinds yerlagan
istilik izolyasiyasinin sixhigi daha az olmalidir ikincisine nisbaton: 45+60kq/m3- birinci gat,
62+90kq/m3- ikinci gat iigiin. izolyasiya materialinin hava tabogasine baxan iist sathinin sixlig1 galan
hissaya nishaton daha ¢ox oldugda (>90kq/m?) kiilok-nomdon miihafizoedici membranmistifadasi
miitloq deyil. Istilik izolyasiya materialimin osas texniki parametrlori: istlikke¢irmo omsali vo
buxarkegirmo omsali. Istilik izolyasiya materialinin 6lgiilori, mm: uzunlugu-1000, eni- 600,
qalinhigi- 3+200. Istilik izolyasiya materiali yangin tohliikesizliyi sinifino goro yanmayan
materiallara aid olmalidir. Ventilyasiya olunan hava tobogoli fasadlarin enerji somoraliliyi
problemlori asagidakilardir:
—zoruri havalandirilan boslugun hesablanmast;
—keyfiyyatli insaat materiallarinin se¢ilmasi va diizgiin qurasdirilmast;
—yangin tohliikasizliliyinin tomini;
—istilik miigavimatinin tomini.

Maovceud problemlari sorti olaraq asason 2 qrupa bolmok olar, onlarin saboblari vo naticaloari
asagidaki Kimidir:
1. konstruksiyada namliyin toplanmasi zaif ventilyasiya olunan hava tobagesinin olmasi, kiilokdon
mithafizo membraninin buxarkegirmoys miigavimatinin yiiksok olmasi vo osas horgii gatinin
havakegirma Va buxarkegiricililiyinin ¢ox olmast ila izah olunur va natico olaraq tikinti materiallarin
uzundmiirlii olmamasi, fasadin giliriiniisiiniin pislogmasi, divarin istilik 6tiirmoys qarsi miigavimatinin
azalmasi yaranir (cadval 1);
2. konstruksiyanin istilik-texniki baximindan geyri-bircinsliyi sobablori - metal kronsteyn, diibellor,
poncara yani saholordo istilik korpiilorinin yaranmasi istilik-texniki eynicinslik omsalinin agagi
diismasi, istilik izolyasiya materialinin izafi istifadosi, IN vo Q “Insaat istilik texnikas1” taloblorinin
yerina yetirilmamasi ilo naticalonir.

Cadval 1. Fasadin konstruktiv elementlorina goro bas veran alavs istilik itkilori, Vt/m? [7]

Istilikkecirici Divarin Diibellor Aliiminiumla Pancara Balkon

elementlor diiz sathi kronsteynlor yani saho birlogmoalori
Olava istilik 12.6 2 55 2.5 15
itkilori, Vt/m?

Ventilyasiya olunan hava tabagoli xarici divar konstruksiyalarinin istiinliiklari:
- hava tobagasinds havanin sirkulyasiyasi nomliyin rahat konstruksiyadan xaric olunmasina sabab
olur, yani divar nofas alandir;
- hava tobagosine gora divarin daxili sath temperaturu amplitudasi azaldigi tigtin iglimqurgularinin
enerji sorfi azalir; istilik izolyasiyasi tizliik plits ilo yagintilardan miihafize olundugu ti¢lin divar quru
olur;
- Sos izolyasiyasi daha giicliidiir;
- tzlik plitalor galan tobagalori atmosfer yagintilarindan somarali miihafizo edir;
- su buxarmin daxildon xarico yonaldiyi istigamotds tobogslorin buxar kegiricililiyi miigavimati
azalir, yoni konstruksiyada nomlik toplanmur;
- yangin tohliikasi asagidir ¢ilinki tobogelor yanmayan vo ya asagi alovlanma xiisusiyyatinoe
malikdirlar, tamirsiz uzun miiddatli istismar imkani var;
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- xarici iglimin gostoricilori vo doyismasindon asili olmayarag bu ndv konstruksiyalarin
quragdirilmasi il boyu aparila biler.

Bu nov konstruksiyalarin doyison iglim parametrlorin tasirino goéra istismar doyismalarinin,
onlarn istilik-fiziki xassalorinin 6yranilmasi aktual problemdir. Hava tobagesinds havanin axin siirati
istilik vo nom &tiirmanin intensivliyins tasir etdiyi tiglin havanin axin siiratinin va kiilayin tasirinin
hesabat metodikasi miirokkob aktual mosolodir. Hava tabagoesinin daxilinds tozyigin doyismasi
prosesi isti, kiilokli, namli iglim saraiti ti¢iin halo ki 6yronilmoayib. Bu konstruksiyalarin uzunmiiddatli
istismar1 onlarin bazi ndgsanlarini biiruzs verir. Layiho va quragdirma qiisurlarionlarin istilik-texniki
gostaricilorinin azalmas1 ilo miisahido olunur vo bazi hallarda hotta onlar INve Q-nin enerjiya
gonastlo bagl taloblorine uygun olmur. Istilik- texniki problemlorin tosnifat: codval 1— do verilib.

Ventilyasiya olunan fasadlar miirokkob istilik-texniki konstruksiyalar oldugu {i¢iin onlarin
sxemlori miixtalif texniki xassalora malik olan tikinti materiallarindan ibaratdir bu sabobdon bu nov
fasadlarin layihalondirilmasinds bir ¢ox aspektlorin garsiligli tasiri kompleks sokilda hall olunmalidir.
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Sakil 2. Miixtaliv név fasad havalindirma sxemlori:
a- fasad boyu kasilmoaz ventilyasiya olunan hava tabagasi, 2- har mortabads islonmis havanin fasad
tizarindan tobagoays daxil olmasi, 3- har martobads tomiz havanin havalandirilan fasad tabagosindon
otaqlara daxil olmasi [7]

Miivafiq dizayn, keyfiyyatli tikinti materiallar1 vo diizgiin aparilan qurasdirma islori fasadlarin
biitiin xidmoat miiddatinds funksiyalarini yerina yetirilmasinds zomin yaradir. Bu név miirokkob fasad
sistemlari bahali oldugu {igiin onlarin har marhalasinds giymatinin minimallasdirilmasi binanin hayat
siklinin hor bir dovriinde- layiho, quragdirma, istismar- yeni hollorin axtarisini labiid edir.

Natica. Todqiqatlar gostarir ki, xarici qoruyucu konstruksiyalarin konstruktiv hallari yerli iglim
soraitinin tosiri otrafli 6yronildikdon sonra yerins yetirilmslidir. Bugiin Azorbaycanda oksar binalarin
xarici goruyucu konstruksiyalar1 Insaat Norma vo Qaydalar1 toloblorine cavab vermadiklori {igiin
onlarin rekonstruksiyasi zamani aparilan istilik izolyasiya islori miirokkob proses oldugu iigiin
ventilyasiya olunan hava tobogoli fasadlarin totbigqi hom onlarin optimal istilik-texniki hall yoludur
hom do memarlig-dizayn baximindan ifadsli vo daha da uzunomiirliidiir. Bu név ¢ox tobagoli fasadlar
kiilok vo yagisin monfi tosirlorindo qorunmasi tigiin on effektiv fiziki parametrloro malik olan
sistemlordir. Ventilyasiya olunan hava tebagoli fasadlarin sxemlori, istiinliiklari vo gatismayan
cohatlorinin analizi onu gostorir ki qurasdirma islorini diizgiin apardiqda binalarin etibarli

funksionalligi vo uzunmiiddatli istismar1 tomin olunur vo sistemin enerji somoraliliyi problemlori 6z
hollini tapr.
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