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Xiilasa. Mogalods insaat sektorunda genis totbig edilon odadeavamliliq emali kegmis oduncaq
konstruksiyalarinin termiki analizi aparilmisdir. Isdo odadavamli torkib kimi bizim islodiyimiz AS-
143 antipirenindon istifado edilmisdir. Tocriibalor Perkin Elmer STA 6000 derivatograf sisteminin
komoayi ilo (20 +£2) °C don 1000 °C- intervalinda aparilmisdir. Qizma siirati 2,5— don 20 dar/daq
hoddinds doyisilmisdir. Sokil 1- don goriindiiyii kimi 100-250 °C temperatur diapazonunda
odadavamliliq emali kegmis niimunoalords ¢oki itkisi bas vermir, yoni niimunalarin ¢akisi sabit qalir.
Bunun isa antipirenin torkibinds olan perlit hissaciklorinin ayrilan nomliyin udmasi- qidratasiyasi
noticasinds bas vermasi Kimi izah edilo bilor. Temperaturun 250-350 °C intervallarinda artmasi ilo
odadavamliliq emali kegmis niimunalorin coki itkisinin tadricon artdigi misahido edilir. TQ -
oyrisindoki niimunolorin ¢oki itkilorinin doyisilmo siiratinin dinamikas1 350 - 900 °C temperatur
diapozonunda 0 gr/dag- don 10,95 qr/dag — gadar artmasi ilo miisayat edilir. Kontrol niimunalords isa
bu temperatur diapazonunda ¢aki itkisinin siirati 18 qr/doq — don 38,95 qr/dag- ya godar artdigi goriiniir.
Alman termiki analiz naticalorina asason geyd etmok olar ki, insaat sahasinds tatbiq edilon oduncaq
konstruksiyalarmin layihalondirdiyimiz epoksid asasli odadavamli torkiblo emal edilmoklo onlarin
yangin tadhliikasizliyini yiliksaltmok miimkiindiir. Layihalondirilon odadavamli ortiik torkibi daxili
bazarda genis yayilan va satis qiymatlori alverisli olan komponentlor asasinda hazirlanmaqla yanas,
onun konstruksiyalarin sothins sads tisulla ¢okilmo imkaninin olmasi da bels bir torkibin genis totbigine
imkan verir.
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Abstract. In the article, the thermal analysis of wood constructions that have undergone fire resistance
processing, which is widely used in the construction sector, was carried out. AS-143 flame retardant,
which we work with, was used as a fire-resistant composition. The experiments were carried out in the
interval from (20 £2) °C to 1000 °C using the Perkin Elmer STA 6000 derivatograph system. The
heating speed was changed from 2.5 to 20 rpm. As can be seen from Fig. 1, in the temperature range
of 100-250 °C, there is no weight loss in the refractory treated samples, that is, the weight of the samples
remains constant. This can be explained as the result of perlite particles contained in the fire retardant
absorbing and hydrating the released moisture. It is observed that the heat loss of the refractory treated
samples gradually increases with the increase of the temperature in the range of 250-350 °C. The
dynamics of the rate of change of weight loss of the samples in the TQ curve is accompanied by an
increase from 0 g/min to 10.95 g/min in the temperature range of 350 C - 900 °C. In the control samples,
the rate of weight loss increased from 18 g/min to 38.95 g/min in this temperature range. Based on the
results of the thermal analysis, it can be noted that it is possible to increase the fire safety of wood
constructions used in the construction field by processing them with our designed epoxy-based fire-
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resistant composition. In addition to the fact that the designed fire-resistant coating composition is
made on the basis of components that are widely distributed in the domestic market and have favorable
sales prices, the fact that it can be applied to the surface of structures in a simple way allows such a
composition to be widely used.

Keywords: fire resistance, firewood structures, derivitograph, rate of weight change, flame retardant,
refractory composition, thermal analysis

Giris. Oduncaq substansiyasinin yiiksok temperaturlarin tasiri ilo vo ya yangin soraitlorindo
termiki par¢alanmasi bas veron miirokkob fiziki-kimyavi proseslorin noticasi kimi gabul edilir.
Oduncagin vo onun komponentlorinin termiki (pirolizi) vo termiki oksidlosma pargalanmasinin
oyronilmosino kifayot godor coxlu nozori vo eksperimental islor hosr edilmisdir [1,2]. Isdo
termoqgravimetriya (TQ, TQE) termiki analiz isullart ilo odadavamlilig emali kegmis sam
oduncaqg@min termooksidlosma destruksiyasinin, hom do yaranan komiir gatinin oksidlosmo vo
istilikyaratma gabiliyyatlorinin todgigati aparilmigdir. [3-5]. Bu zaman isladiyimiz AS-143 odadavamli
torkibin oduncaq konstruksiyalarinin termiki pargalanmasindaki tosir marhalalori vo mexanizmi
Oyronilmigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, AS-143 odadavamli torkib ingaatda totbig edilon oduncaq
konstruksiyalarinin emali {iglin nozordo tutulmusdur. Bununla olagodar olarag, oduncaq
konstruksiyalarmin termiki dayanig-liginin vo onlarin destruksiya prosesinin kinetikasinin todqiq
edilmasi vacib olmusdur. Beloki, yangindan miihafizo emali ke¢gmis oduncaq konstruksiyalarinin
termiki par¢calanmasindan alinan xarakteristikalar imkan veracokdir ki, istismar saraitlorindoki optimal
temperatur rejimlori asaslandirilmis sokildo miiayyon edilsin.

Tadqgigat metodu va materiallar: . Tocriibalor Perkin ElImer STA 6000 derivatoqgraf sisteminin
komayi ilo (20 £2) °C don 1000 °C- intervalinda aparilmisdir. Qizma siirati 2,5~ don 20 dor/daq
haddinds dayisilmisdir. ilkin halda xirdalanmis tozsokilli vo olgiilori 0,1 mm-don ¢ox olmamayan
niimunolarin ¢okisi (0,35- 0,60)° 10 kg haddinds doyismisdir. Etalon kimi sortlosdirilmis aliiminiq
oksidindan istidfads edilmisdir.

Tadgiqgatin naticalari. Alinan derivitogrammalar o ciimlodon ¢evrilmo doracalari sokil 1 a,b
- do, verilmigdir. Cevrilmo doracasi a miioyyon temperaturlara gatdigda niimunalorin nisbi ¢oki itkisi
kimi gobul edilmisdir. Odadavamliliq emali kegmis vo kontrol niimunalarinin TQ termodestruksiya
oyrisine baxdiqda iki osas parcalanma sahosini geyd etmok olar: asagitemperaturlu (0-250 °C) vo
yiiksoktemperaturlu (350 °C- don yuxar1). Birinci saho oduncaq substansiyasimin termiki destruksiya
proseslorini Vo ugucu mohsullarin yaranmasini oks etdirir. Niimunalarin 150 °C- ya goder qizdirilmas:
ilo yaranan ¢oki itkisi tarkibds olan namliyin buxarlanmasina aid etmok olar. TQ pargalanma ayrisindon
goriiniir ki, ilkin morholods (temperatur diapazonu 100-250 °C) odadavamliliq emali kegmis
niimunoslorin ¢oki itkisi bas vermir, yoni niimunslorin ¢okisi sabit galir. Bunun iso antipirenin
torkibinds olan perlit hissaciklorinin ayrilan nomliyin udmasi- gidratasiyasi naticosinds bas vermasi
kimi izah edilo bilor. Temperaturun 250-350 °C intervallarinda artmast ilo odadavamliliq emali kegmis
niimunolorin caki itkisinin todricen artdig1 miisahido edilir. Gériindiiyii kimi, 250-350°C temperatur
uintervalindaki ¢okido bas veran ¢ox ciizi dayisikliklor oduncaq konstruksiyalarmin sathino ¢akilon
AS-143 torkibindoki epoksid gotranmin (200-340 °C) [11], ammofosun (>190 °C), sulfar
ammoniumun (235-280 °C) faza kegidinin bas vermasino uygun golir ki, onlar da elmi odobiyyatda
olan gostaricilorlo uygundur [6, 8].

Ikinci morholodo termiki par¢alanma 350-900 °C-da bas verir. Bu temperatur diapazonunda
odadavamli niimunolorin TQ oyrisinde qgeyd edilon 350 °C vo 580 °C temperaturlarindaki iki
ekzotermiki reaksiya piklorinin yaranmasi miisahids edilir. Kontrol niimunalorin TQ ayrisinda isa 350
OC temperaturuna uygun yalniz bir pik miisahido edilir. Bu forqlilik odadavamli torkibinin oduncag
maddasi ilo qarsiligh tosirindo yaranan faza gevrilmalorinin mohsullart ilo sortlonir. Gostarilon
ceverilmo mohsullart odadavamli torkibin konstruksiyalarin sathino ¢okilmosinds vo yaranan ortiik
gatinin qurumasinda, hom do termiki tasir prosesindos yaranir. Notica etibari ilo, odadavamli oduncaq
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konstruksiyalar1 kontrol niimunslorindon ohomiyyatli dorocodo daha yiiksok termiki stabillik
gostarirlar.

Umumiyyatls, TQ- oayrisindaki niimunalorin ¢oki itkilorinin doyisilmo dinamikasini asagidaki
kimi gdstarmok olar: 350 - 900 °C temperatur diapozonunda ¢oki itkisinin doyisilma siirati do 0 qr/dag-
don 10,95 gr/daq — godar artmasi ilo bas verir; kontrol niimunalords iso bu temperatur diapazonunda
¢oki itkisinin siirati 18 qr/dag — dean 38,95 qr/daq- ya godor artmigdir (cod.1).

Goriindiiyti kimi, odadavamliliq emali kegmis oduncaq konstruksiyalarinin inert miihitdo
termiki parg¢alanmasi prosesindo kontrol niimunoslorlo miiqayisado ¢oki itkisinin azalmasi qeyda
alinmisdir. Bu iso biitiin odadavamliliq emali kegon konstruksiyalar {i¢iin xarakterikdir. Bizim
tacriibalorlo da bu tosdiglonmisdir [1,2,3,4,7].
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Sakil 1. Odadavamli oduncaq konstruksiyalarinin (a) va kontrol niimunalarin (b)
termoanalitik ayrilori: TQ - ¢oakinin doyisilma siiratinin ayrisi; TQE — istilik
effektlorinin ayrisi [7]
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Cadval 1. Oduncaq niimunalarinin termiki alizinin naticalori [7]

Odadavamliliq emali ke¢gmis niimunalor
Coki itkisi, a, gr/daq 0 2 4 6 8 10,95
Temperatur, °C 350 530 600 700 780 900
Kontrol niimunalor
Coki itkisi, a, qr/dag 15 20 25 30 35 38,95
Temperatur, °C 110 470 600 720 840 900

Belaliklo, odadavamli oduncaq konstruksiyalarmmin termiki analizi gostordi ki, islonmis
odadavamli torkibi oduncaq konstruksiyalarinin sathina ¢okdikds onlarin termiki pargalanmasinin
xarakteri doyisir, bu iso ehtimal edilir ki, oduncag maddasi ilo odadavamli torkibin kimyavi
olagalorinin yaranmasi hesabina bas verir. Bu olagelor 6z névbesindo oduncaq materiallarinin
yanmasina a5as Sobob olan levoqliikozanin yaranma reaksiyasimin zaifladilmasi ilo alds edilir. Bu
faktor odadavamli Ortiilklo oduncaq konstruksiyalarinin yangindan miihafizo xiisusiyystlorinin
yiiksaldilms imkaninin olmasini tasdiq etmis olur [9].

Kegirilon termogravimetrik analiz osasinda todqiq edilon odadavamli konstruksiyalarin
termodestruksiya prosesindoki aktivlosma enerjisinin nazars alina bilinon kamiyyati toyin edilmisdir.
Bunun ii¢lin [12] metodikasi totbiq edilmisdir ki, onun da effektivliyi bir sira tizvii vo geyri-lizvi
obyektlords, o ciimlodon tobii oduncagda gostorilmigdir. Alinan odadavamli oduncaq
konstruksiyalarinin kinetik parametrlorinin naticalori codval 2— do gostorilmisdir.

Cadval 2. Oduncaq konstruksiyasinin termodestruksiya prosesinda temperaturdan asili olaraq
aktivlagma enerjisinin dayisilmasi [12]

Temperatur, Aktivlogmo enerjisi, Up, mW
C odadavamli niimunalordo kontrol niimunalarda
25 740 660
100 670 640
200 650 615

300 520 400
400 215 150
500 110 90
600 25 45
700 20 8
800 20 0
900 20 0

Cadval 2-don goriindiiyii kimi, odadavamli oduncaq konstruksiyalarinin ter-modestruksiya
prosesi iigiin aktivlosmo enerjisi 100-300 °C temperatur diapazo-nunda 520-670 mW hoddinds doyisir
vo praktiki olaraq bu odadavamli torkibin osas komponentlori olan ammofos-A (> 190 °C) va
ammonium sulfatin (235-280 °C) orima temperaturlarindaki aktivlesmo enerjisini ifado edir. Kontrol
niimunsalords isa 100-200 C-do 640-615 mW olmagla nisbi sabit aktivlosmo miisahida edilir.
Odadavaml1 niimunalorin 300-500 °C temperatur diapazonunda aktivlosmo enerjisinin 110 mW — godar
azalmasi nimunslorin par¢alanmasinin daha siiratli bas verdiyinin gostaricisidir. Kontrol niimunslords
iso bu azalma 200-500 °C temperatur diapazonunda miisahido edilir. Gériindiiyii kimi, pargalanma
doracasi artdigca Up komiyyati do ardicil olaraq azalir, ehtimal edilir ki, bu prosesin diffizion
parcalanma fazasina kegmosini ifads edo bilor.
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Natica. Belaliklo, AS-143 odadavamli torkibi ilo emal edilmis oduncaq konstruksiyalarinin
termiki dayanigliginin todqiq edilmasi gostordi ki, kontrol niimunalorlo miigayisads onlar miixtalif
pargalanma mexanizmina malikdir. Belos ki, yangin prosesindo odadavamli konstruksiyalarin sathinda
ilkin marhalada kopiiklonan qoruyucu qatin , sonraki marhalads ise karbonlagmis qaligin yaranmasinin
noticasi olaraq onlarin yiiksok termiki dayanigliga malik olmasini sartlondirir. Yani, alinan termiki
dayaniqliq gostoricilori imkan verir ki, AS-143 odadavamli torkibi ilo emal edilmis oduncaq
konstruksiyalarinin ingaat sektorunda totbig edilmasi miimkiindiir.
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