Elmi asarlor, Insaat Scientific works, Construction 2023, N1

http://doi.org/1058225/sw.2023.1-55-62

SOHOR SORNISINDASIMA SISTEMINDO XiDMOT KEYFIYYOTININ
QiYMOTLONDIRILMOSI

Piriyev Yaqub Maksim oglu- t.e.n., dosent, Azarbaycan Respublikast EIm vo Tohsil Nazirliyi,
yakub_piriyev@mail.ru
Bayramov Razim Pasa oglu- t.e.n., dosent, Nogliyyat logistikas1 va harakatin tohliikasizliyi
kafedrasi, Azarbaycan Texniki Universiteti, bprazim@gmail.com
Rahimov Cingiz Hasim oglu- bas miiallim, Nogliyyat logistikasi va harakatin tohliikasizliyi
Azorbaycan Texniki Universiteti, cingizturan@gmail.com

Xiilasa. Bu arasdirma Bakida sahar nogliyyati ilo bagli cari vaziyyatin qisa diagnostik icmalin1 hoyata
kegirmak, sohor sarnisindasima sisteminda xidmat keyfiyyatinin giymotlondirilmasi, gézlomoa vaxtina
tosir edon faktorlarin, habelo miintozomlilik vo tohliikasizlik amillorinin analizi, mévcud problemloar vo
onlarin miimkiin holli yollart barads tokliflor hazirlamaq mogsadi dastyir. Aragdirmanin asas magsadi,
movcud statistik molumatlara osaslanaraq, Baki sohor nogliyyat sektorunun hazirki vaziyyatini
nozardon kegirmok, xidmot keyfiyyati baximindan somorali va istifadagilorin rayini nozors alan sohor
nogliyyati sisteminin formalasdirilmasina mane olan asas masalalori miiayyan etmok, istifadagilora
daha miinasib va keyfiyyatli xidmati tomin edoan, daha az xarcli va enerji baximindan effektiv sistemi
tosviq edon strategiyalar vo variantlar1 toklif etmokdon ibarstdir.Bu arasdirmada, sohardaxili avtobus
dasimalarinda mévcud olan gézlomo miiddati, marsrut xotti vo dayanacaglara dair normativ taloblorin
fiziki sortlori, habels etibarliliq vo Sornisin molumatlandirma sistemlarinin tasiri do nazors alinaraq
modellosdirilmisdir.

Agar sozlar: mintozomlilik, xidmat keyfiyyati, Sornisin mamnuniyyati, metrobus (BRT), standart
sapma, reqressiya analizi, ANOVA, asil1 va asili olmayan dayisonlor
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Abstract. This study aims to provide a brief diagnostic review of the current situation regarding urban
transport in Baku, assessment of service quality in urban passenger transport system, analysis of factors
affecting the waiting time, as well as regularity and security factors, suggestions on existing problems
and possible solutions. The main objective of the study is to review the current state of the Baku trans-
port sector based on existing statistical data, to identify key issues that prevent the formation of a urban
transport system, which is efficient in terms of quality of service and users' opinion, provides less costly
and strategies and options that promote an energy-efficient system. This study has been modeled and
taken into account considering the physical conditions of the standard requirements for routes, routes
and stops, as well as the impact of reliability and passenger information systems in urban bus routes.
Keywords: regularity, service quality, passenger satisfaction, metrobus (BRT), standard deviation,
regression analysis, ANOVA, dependent and non dependent variables

Giris. Sornisin daginmasinda asas keyfiyyat gostoricilori bunlardir: avtobusun dolma gostaricilari
ilo xarakteriza olunan harakat goraiti; horokat torkibinin harokat miintozomliyi; sarnisinlorin harakstino
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sorf olunan vaxt; harakatin tohliikasizliyi. Sarnisin dasinmasinda avtobusun dolmasi, gediso sorf olunan
vaxt, avtobusun harokot miintazomliyi va harokatin tohliikasizliyi xidmat keyfiyyoti omsalina birlikdo
tasir etmokls, sarnisinlara nogliyyat xidmati keyfiyyatini giymatlondirir [1].

Sarnisinlara yiiksok keyfiyyatli xidmaotin asas sorti dagima prosesinin etibarliliginin tamini, yani
dasimalarin gabaqcadan islonilmis plana uygun olaraq yerino Yetirilmasidir. Dasima prosesinin
etibarliliginin asasint hor bir marsrutda verilmis sayda reyslorin yerins yetirilmasi togkil edir. Avtobus
sobakasinin istigamati Vo uzunlugu elo gotiiriilmoalidir ki, saharin biitiin rayonlar1 vo miihiim caziba
montagalari arasinda miimkiin gador diiz xatli nogliyyat olagesi yaradilmis olsun. Buna goéra do,
marsrut sisteminin somaraliliyini saciyyslondirmak tiglin marsrutun miintazomliyi adlanan gostaricidon
istifado olunmasi magsadauygundur.

Maqsad. Sornisin dasimalarinda gozlomo miiddati Sorniginlar torafindon gobul edilon an ohs-
miyyatli Xidmat soviyyasi 6lgiilarindan biridir [2]. Sarnisginlorin g6zlomas vaxtlari dasima xidmatlorinin
sixligindan asili olaraq vo bu faktordan daha ¢ox marsrut soforlorinin miintozomliyi ilo daha ¢ox
olagodardir. Dr. Mark D. Abkowitz vo digor todgiqatgilar miintozomliyi ictimai nogliyyat
dastyicilarinin vo Sorniginlorin gorar vermoa miiddstlorini ohato edon xidmot xiisusiyyatlorindaki
intensivlik olaraq gostormisdir [3-9]. Miintazomlik isa ictimai nagliyyat sisteminin idaroetmo
xarakteristikalarindan asili olaraq, istismar xiisusiyyatlori ilo alagadar olan xidmat keyfiyyotinin 6l¢ii
vahididir (Sinha Liu 2007).

Miintozomliliklo slagoli aparilan arasdirmalarda osas olaraq biitiin sofor miiddstinin vo osas
molum gostaricilorin ehtimal edilmasi masalasi tohlil edilmakdadir. Miintozomlik ictimai naqliyyat
sisteminin miioyyan edilmis marsrut {izro vo ya daha avvaldon miioyyon edilmis horokat intervallarina
va doyismoz gedis miiddatine bagli olma qabiliyyati olaraq da adlandirila bilor. Bagqa bir formada
marsrut sisteminin stabil-doqiq vo nizamli horokat qabiliyyati olaraq da gostarilo bilar (Long Zhang,
Xiaoyuan Chen 2009) [10].

Tadqiqatgilardan Chapman daha genis alagalondirma apararaq miintozomlik anlayisina xidmat
keyfiyyatini ifado edocok avtobusun salonunun tomizliyi, Sornisin t{glin komfortlug, gedis
intervallarindaki nizamliliq, tohliikasizlik va sarnisin malumatlandirma kimi amillori do daxil etmisdir
[13].

Miintozomlik dayanacaqda gozloyon sarnisinlorin avtobusu gézlomoa miiddatlorina vo avtobus
marsrut xotlorinin com gedis vaxtlarina tosir edon bir faktordur. ©gor sornisinlor marsrut xottinin
miintozomliyini asag1 qiymotlondirorlorse, avtobusun dayanacaga faktiki golmo saatim
bilmadiklorindon, onlar dayanacaga daha tez golmok macburiyyatindo qalacaglar (Transportation
Research Board (TCRP), 2003a) [12,13]. Miintozomlik marsrut xotti lizrs ardicil horokot edon naqliyyat
vasitolori arasindaki intervali vo nogliyyat vasitolorinin dayanacaga zamaninda golmo faizlorini ohato
edir. Nizamsiz gedis intervallar1 nizamsiz sarnisin hacmlorinin formalasmasima sobab olur. Umumi
olaraq miintozomliyi sortlondiron osas faktorlar kimi yol, marsrut xatti vo sarnisin xarakteristikalari
geyd oluna bilar.

Avtobus sarnigin dasimalari digar Sarnisindasima sistemlari ilo slagalondirildikds (metro vo digar
relsli sistemlar) yol horokat soraitlorindan, iglim faktorlarindan vo idarsetms formalarmdan (heyat)
daha ¢ox asili olur. Yol infrastrukturu ilo bagli masalalor (masalon, dayanacagin yol sobokasinda
yerlogmasi sxemi) harakot soraiti ilo bagl faktorlara (masalon, marsrut xatti vo timumi yol sobakasinin
vaziyyati) uygunlasdirilmalidir. Marsrut xottindon asili olaraq miintozomlik bir dasiyici tiglin xott
miintozomliyinin keyfiyystini marsrut xotti Soviyyasinda hollino baxmag: tolob edir vo miioyyan
edilmis ayrica marsrut xatti liglin vo ya biitiin marsrut sistemi {igiin 6lgmalor do aparila bilar.

Avtobus dayanacagindan asili olan miintazomlik iso marsrut idaroetmasinin miintazomlik
soviyyesini secilmis dayanacaqlar ii¢iin qiymotlondirmolidir. Miintozomlik giymatlondirmalori
miixtalif adobiyyatlarda miixtolif Xott xarakteristikalarindan istifads edilorok yerina yetirilir (Bates
2001): dayanacaqda sornisinlorin gézlomo miiddatlori (Bowman and Turnquist, 1991) va uygun
olmayan dasima hacmina gora névbati avtobusu gézloma daracasi (Chapman 1996). Bu kamiyyatlori
dovr vaxtina uygun olaraq gedis araliqlarina, son dayanacaga ¢atma zamanina, sarnisin gézlomo
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middoatine vo iki montogo arasinda gedis vaxtindan asili olan gostaricilor kimi siniflondirmoak
miimkiindiir [15].

Gedis miiddati marsrutun miintazomliyinin miioyyan zaman araliginda se¢ilmis xatlor iizro gedis
middatlorindoki doyismalori vo sapmalart 6yronarok oldo edilmalidir (Polus 1997, Sterman, B.,
Schofer, J.L. 1996) [15]. Gedis miiddoti miintozomliyi avtobuslarin gedis marsrut {izro horokot
miiddatlorinin standart sapmalarinin oksi olaraq gobul edilmisdir. Yiiksok miintozomlik halinda
doyiskanlik asag1 giymatlondirilir.

Yerino yetirilon arasdirmalarda asas mogsad ictimai noqliyyat sistemindos (eloco do, dayanacaq
yerlogsiminds) miihiim ohomiyyat kosb edon miintozomlik vo xidmot keyfiyyati masalasinin
askarlanmasidir. Sornisinlor baximindan ictimai noagliyyat sistemindo miintozomliklo bagl iki osas
gostarici oldugu gobul edilir:

- ictimai naqliyyat vasitasinin dayanacaga vo ya naqliyyat miibadilo markazine nazards tutulmus
zamanda golmosi vo ya sorniginin dayanacaga va ya naqliyyat miibadilo morkozino goldiyi andan
mioyyan qisa miiddat arzinds naqgliyyat vasitasine minmasi;

- ictimai naqliyyat vasitosine mindikdon sonra nozordo tutulmus miiddstdo son toyinat
montogasing (dayanacaga vo ya naqliyyat miibadilo morkozing) ¢atmast.

Lakin, malumdur ki, ictimai nagliyyat sisteminds ictimai noqliyyat tigiin dayanacaq segcimindoki
tok miiayyanlosdirici faktor miintozomlik deyildir. Bundan slava, nogliyyat vasitalorinin dolma omsali,
dayanacaqlarin yerlogsma soraitlori vo s. kimi bir sira faktorlar da nozars alinmalidir.

Masalanin qoyulusu. Aparilan arasdirmalar naticasinds gedis miiddatini (harokot intervali)
miioyyan edilmis marsrut xatti {izro miintozomliyi arasdirilan avtobuslarin orta horokat intervallarinin
(orta gedis miiddatlorinin) bu Xott {izro arasdirilan avtobuslarin orta horokoat intervallarinin standart
sapmalarina nisbati kimi giymotlondirmok olar (Shinda Liu (2007) va Chen (2009) [16].

P.
RT, = (1)
ti

Burada, Pt - miioyyon edilmis marsrut xotti lizro miintozomliyi arasdirilan avtobuslarin orta
horokat intervali; Gt - miintozomliyi arasdirilan avtobuslarin orta horokat intervallarinin standart
sapmalaridir. Polus, Sterman vo Schofer horokat intervali miintozomliyini avtobuslarin grafik iizro he-
rokot miiddatlorina (intervallarina) aid standart sapmanin oksi kimi hesablana bilmasini gostormislor

[7-12]:
-1, »

Miialliflor moveud olan sarbast komiyyatlor ilo on yiiksok reqressiyani tomin edon miintozomlik
ifadosini iso natural logarifmanin ¢evrilmasi oldugu qeyd edirlor:

RT, = In( o, ) (3)

Gedis miiddoti lizro marsrutun miintozomliyi biitiin marsrut xatti {izro oldugu kimi, xott lizorindo
miiayyan olunan hissalar tiglin do arasdirila bilor. Dévr miiddstindaki dayiskanliyin 6lgiilmasi asasan
uzun marsrutlar izro Xidmat gostoron, bir ¢cox tonzimlonan nogliyyat qovsaqlart {izra horokat edan,
nagliyyat langimalarinin va sarnigin hacminin miixtalif giinlords va baxilan giin igarisindo miixtalif
zaman Vo saat arzinds nizamsiz olaraq doyiskon oldugu xatlors aid miintozomlik gostaricisidir.

Arasdirmagilardan Strathman G. James (1999) dovr miiddati tizro miintozomliyi asagidaki kimi
giymoatlondirmisdir [9]:

(RTR)i = (gozlanilon dovr vaxti/planlagdirilan dévr miiddati)*100
Xisusilo dovr miiddatindoki doyiskonlik giliniin miioyyan saatlarinda bas veran saCiyyavi
gecikmolorin fonunda genis istifado olunmalidir (Strathman 1999) [6-8]. Horokst intervalinin
soviyyasi: (HR)i = (gozlanilan harakat intervali/planlasdirilan harakot intervali)i*100
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Miioyyan olunan gedis aralig1 qiymatlorindo nizamliligin aldo olunmasi, saxlanmasi, sarnisin-
lorin orta gzlomo miiddstlorini azaldaraq, onlara gostarilon xidmot keyfiyyatinin saviyyasini artirmaq
miimkiindiir.

Strathman (1999) harakat intervali lizro miintozomliyi ifads edon parametri doyisiklik doracasi -
(CV)FR olaraq adlandirmisdir [3-9].

Horakot intervali lizro dayisikliya gora Xidmot saviyyalori A, B, C, D, E, F olaraq miioyyan
olunarsa, CVh A=0-0,21 (<1 %) olduqda dasima xidmati yiiksok xidmot keyfiyyati ilo yerino yetirilmis
sayilmali, CVh B<0,3 (<10 %) olduqda marsrut iizra gedislor ciizi sapmalarla xidmat keyfiyyati tamin
olunmus sokilda yerina yetirilmis sayilmali, CVh C<0,39 (<20 %) olduqda isa nagliyyat vasitalori
horokat intervali {izra talob olunan gostaricilora uygun harakat etmir, xidmot keyfiyyati asag1 doracodo
tomin olunmus sayilir, nehayst CVh F>0,75 (>50 %) olduqda iso marsrut tizro nogliyyat vasitalori
miixtolif sabablordon harokot intervallari tizra deyil, bir-birlari ilo ardicil qatar diiziiliigiindo horokat
edirlor ki, bu an asag1 keyfiyyat gostaricisi demokdir [8-14].

Moalum oldugu kimi, imumi naqliyyat axminda qarisiq sokilda horokat edan avtobus sistemlori
horokot axininin xarakteristikalarindan, yol soraitlorindon, horokst axinlarindan bdyiik 6Slgiide
asithidirlar. Verilon zaman miiddoti daxilindo normal sortlordo avtobus nogliyyat vasitolori
terminallardan (baslangic vo son mantagslordon) planlagdirlimis zaman araliglarinda harokot edirlor.
Ideal sortlorde marsrut xattinin hor bir dayanacagina bir-birini gézloyarok daxil olan nogliyyat vasitalori
arasindaki intervalin da sabit olmasi lazimdir. Lakin, real yol soraitlori vo harokat intensivliyinds bu
intervalda miixtalif sapmalar meydana ¢ixir. DIS (derivation index based on stops) miiayyon edilmis
bir dayanacaga eyni marsrut xattinin bir-birini izlayan nagliyyat vasitslori arasinda planlasdiriimis
zaman araliginda ¢atmasi ehtimali olaraq miiayyon edilmisdir (Chen 2009). Se¢ilmis hor hansi S-
dayanacag tictin DIS ifadasi riyazi olaraq asagidaki kimi gostarilo bilor [11]:

DIS® = P{H, —H, <|®", P?} 4)

Burada, Hs - eyni xatto aid bir-birini izloyarok S dayanacagina golon noagliyyat vasitalori
arasindaki miiddat; Ho — Xattin avtobuslar1 arasindaki planlanan miiddst-zaman forqi; 6 vo 6% - zaman
periodu omsallaridir. DIS® dayanacag, Xatt va yol iizarinds istifads olunan avtobus miintozomliyini mii-
ayyan edon dayanacaq otrafinda bir keyfiyyat 6lgma parametridir (Chen 2009) [8-16]. Dayanacaglarda
minan sornisin sixliga géro miioyyan olunmus xatt soviyyassindoki miintozomlik DIS":

DIS" = ZNi=1qs,i 1Q_ *DIS; (®)

Burada, gs;i — verilon zaman araliginda L Xattins i dayanacagdan minan sarnisin say1; QL - verilon
zaman araliginda L Xattino minan com sornigin say1 vo N - L xattindoki toplam com dayanacaq sayidir.
Yol ortiiytindan asili olan saviyyasinds keyfiyyat 6lgmoa parametri iso:

DIS, :ZMi=1qL,i /Qy *DIS, (6)

Burada, qui — verilon zaman araliginda i xattino minon Sornisin say1; Qn - verilon zaman
araliginda ictimai sornigin nogliyyati sistemina minan com Sarnigin sayt vo M — sistemdoki com
dayanacaq sayidir. Dayanacaqda gbzloyan bir Sarnisin ti¢lin avtobuslarin miiayyanlosdirilmis horokot
nizamlilig1 deyil, dayanacaga nizamli vo miioyyan olunmus intervalla galmalori daha bdyiik 6nom
dasiyir. DIS parametri bu baximdan bir miintozomlik sinaq vahidi olmasina baxmayaraq, sadoco sapma
doracasi keyfiyyatinin dlglilmosindo do istifado olunur. Bir dayanacagdan kegon eyni Xotto aid
avtobuslar arasindaki zaman forginin standart sapmasinin orta qiymati doroco doyiskonlik omsali
adlanir vo dayanacaglardaki miintozomlik 6lgmaloari tiglin genis istifado olunan statiki bir tisuldur.

Dayanacaglarla olagoadar olan nizamliliq indeksi (EIS) iso moévcud marsrut vo Xott
xarakteristikalar1 ilo olagodar olan bir dayanacaqdan kegon eyni Xotto aid avtobuslar arasindaki
middotin tutarliligini ifado edir. DIS (derivation index based on stops) kimi indekslords sapmalar
gosterildiyi halda EIS tipli indekslords (evenness index based on stops) asas nizamliliq ifads edilir. EIS
Olgiisiiniin oldo edilmasi ti¢iin secilon dayanacaga xiisusi doyiskonlik omsali (Bi) olava edilmoklo,
moveud olan amsalin garsilasdirilmasi asanligla olds edilor vo "0-1" araliginda doyiskon bir formaya
(FIS, flactuation index based on stops) ¢evrilar. FIS 6l¢iisiiniin 1-don ¢gixilmast ils EIS 6l¢iisii olds edilir
[12-16].
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Bi, miioyyan edilon zaman periodu daxilindo dayanacaga golon eyni Xotto aid avtobuslar
arasindaki miiddstin doayiskonlik amsali (CV)-dir va planlanan sixliq doracalori sabit saxlanilmalidir.
Bi-asagidaki kimi hesablanir. Bi-sifir ilo bir arasinda qiymatlor ala bilir.

B =\/i2(HJ —H, ) /k —2/H, (7)

Burada, Bi — dayanacaq ii¢iin doyiskonlik amsali (CV); H; —avtobuslar arasindaki mévcud zaman
forgi vo M — dayanacaqdan istifads edon eyni Xatto aid avtobuslarin sayidir.

Aparilan hesablamalarda baxilan zaman aninda planlanan gedislorin sixliq daracalarinin (Ho)
sabit olmasi zaruridir.

Marsrut xattino aid avtobuslarin son dayanacaga ¢atma intervallar1 xatlorlo bagli daqiglik 6l¢tisii
- Xatlorlo bagh doagiqglik indeksi (PIR-punctuality index based on routes) ilo slagadardir (Chen 2009)
[3-17]. Xatlorlo bagl dagiglik indeksi (PIR) bir avtobusun verilon zaman araliginda terminallara ¢atma
daracasi ila alagadardir (eynidir). L xatti tiglin PIR indeksi asagidaki kimi verila bilor:

PIR = P{TArr,N lTSch,N +0, Tsenn + 52J}: P{TArr,N —Tsenn € [51’52]} (8)

Burada, Tarr,n - L Xottinin terminala moévcud catma miiddati; Tsehn - L Xattinin terminala
planlanan ¢atma miiddati; 81 Vo &2 - zaman periodu faktorlarini ifads edir.

Praktikada mdveud baslangic horoksto baslama ani ilo planlanan horoksto baslama aninin uygun
oldugu anlayisi gobul edilir. Belaliklo, PIR asagidaki kimi verilo bilor:

I:)IRL = I:){trun [tSch +§1"tSch,N + 52]}= I:){trun,N _tSch [51’52]} (9)

Burada, trun- L Xottinin iki terminal arasindaki movcud hoarokat (Sornisin dasima) miiddati; tsch -
L Xottinin iki terminal arasindaki planlanan harokat (Sornisin dasima) miiddeti; 61t vo &2 - zaman
periodu faktorlarini ifads edir.

Belaliklo, PIR avtobusun iki terminal arasindaki mdvcud vo planlanan Sornisin dasima
miiddotlori arasindaki orta forgin J1' vo 8>! arasinda doyismo asililigidir. Bununla yanasi, PIR avtobus
Xatlorinin zamaninda iso baglama gostaricilorinin (keyfiyyat meyari) qiymoatlondirilmasi tigiin do genis
istifado olunmaqdadir. Strathman (1999) bu kamiyyatin dl¢iisiinii zamanlama gostaricisi, avtobuslarin
avvalcadan miiayyan olunan harokat xatlarina riayat edib etmomolorini gostoran bir miintazomlik
gostaricisi kimi giymotlondirmisdir.

Ictimai nogliyyat sistemindo oger bir avtobus iso baslama saatindan 1 dogige avval vo ya 5 dagige
gec harokata bagladisa, bu avtobusun zamanlama keyfiyyati Kriteriyasini aldoa etdiyi gobul edilmalidir.
Biitiin avtobuslarin bu skala daxilindo gostorilon minimumlara riayat etmolori halinda sornisinlor
dayanacaglara golmolori zamanlarin1 vo gozlomo middatlorini analiz edarok rahat planlama apara
bilorlor.

Strathman (1999) zamanlama miintozomliyini asagidaki kimi ifads etmisdir [17]:

M =PCM - FCM (11)

Burada, ZM - zamanlama miintozomliyi (keyfiyyati); PCM - planlanan ¢atma miiddati vo FCM
- faktiki ¢atma muiddatidir.

Masalonin halli iisullar1 va aprobasiyasi. Yerino yetirilon aragdirmalarda asas magsad ictimai
naqliyyat sisteminda (eloca do, dayanacaq yerlosimindo) miithiim shamiyyat kasb edon miintozomlik va
xidmoat keyfiyyoti mosalosinin askarlanmasidir. Sornisinlor baximindan ictimai naqliyyat sistemindo
miintozamlikls bagl iki asas gosterici oldugu qabul edilir:

- ictimai noqliyyat vasitosinin dayanacaga vo ya noagliyyat miibadilo morkozins nozordos tutulmus
zamanda golmasi vo ya sornisinin dayanacaga vo ya noqliyyat miibadilo morkozino goldiyi andan
mioyyan qisa miiddat arzinds naqgliyyat vasitasine minmasi;

- ictimai noqliyyat vasitosine mindikdon sonra nezords tutulmus miiddstdo son toyinat
montaqasing (dayanacaga vo ya naqliyyat miibadilo moarkozino) ¢atmasi.

Lakin, malumdur ki, ictimai nagliyyat sisteminds ictimai naqliyyat li¢lin dayanacaq segcimindaki
tok miioyyanlosdirici faktor miintazomlik deyildir. Bundan slava, nagliyyat vasitslorinin dolma amsali,
dayanacaqglarin yerlosmo soraitlori vo s. kimi bir sira faktorlar da noazoro alinmalidir.Sornisin
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momnuniyysti baximindan dayanacaq vo marsrut xatti ilo bagli dasima miiddati ti¢iin miintozomlik
gostaricilorinin aragdirma miiddstinds nazars alinmasi zoruridir. Bu baximdan arasdirma yerindoki
avtobus xatlorinin ilk dayanacagdan son dayanacaga kimi olan dasima middatinin doyisma haddini
bildiran ifads asagidaki kimi olacaqdir (Chen 2009) [17]:

RT, = 14/ o (12)

Burada, i — Xatdo arasdirilan avtobuslarin dasima miiddatlorinin orta qiymati vo ot — Xatda
aragdirilan avtobuslarin dasima miiddotlorinin standart sapmasidir.

Avtobus dayanacagmin ortiilii olub-olmamasi, cibli vo ya cibsiz olmasi sarnisinlorin gozloma
miiddatlorina tasir etdiyindan, bu sortlorin uygun olmadigi hallarda sarnisinlor daha az gozloya bilmoak
ticiin informasiya tablolarinin moalumatlarindan daha ¢ox istifadays ehtiyac duyurlar.

Dayanacagin xotdoki sirast vo bu yerin (siranin) xatdoki iimumi dayanacaq sayina nisbati baxilan
dayanacagin xatdoki moévgeyini gostarmok mogsadilo nozars alinmisdir. Baxilan dayanacagin marsrut
Xattinin sonlarinda yer almasi avtobusun homin dayanacaga galmasinodok daha uzun bir miiddstds
horokat axininda nagliyyat sixligina vo Sornigin mindirib-diismalorine moruz qalacagmna vo hamin
dayanacaqda sarnisinlarin daha artiq avtobus gozlomasina gatirib ¢ixaracaqdir.

Baxilan xatt tizra nogliyyat vasitasinin giin orzinds orta hesabla nego dofo baxilan dayanacagdan
kegmosi sarnisindagima sixligini1 miioyyon edon bir faktordur. Xott daxilinds dayanacaq miintozomliyi
baxilan xottin ilk dayanacaqdan ¢ixisindan son dayanacaga catana qodor kegon miiddatlorin
doyismasini ifads edir. Arasdirilan bolga tizra diger marsrut xatlorinin niivasini baxilan dayanacagdan
kegmasi masalasi Vo bu parametrin yiiksok giymot almasi da gézlomoa miiddatine tasir edon faktorlardan
sayila bilor. Dayanacaqdan kegon giindalik avtobus say1 da oxsar sokildo dasima sixligi ilo oxsar
parametrlordir.

Natica. Aparilan miisahidalor va analizlor naticasinds asagidaki naticalor alds edilmisdir:

1. Avtobus dayanacaginin xidmat keyfiyyastini vo avtobus marsrutlarinin miintszomliyini tohlil edorkon
nozora almaq lazimdir ki, sohor kiigo sobokosindo horokot intensivliyi vaxta goro doyisir vo bu
doyismolor movsiimi, haftonin giinlori vo sutkanin saatlari {izro ayird edilir. ©halinin yerdoyismoyo
sorf etdiyi vaxt, harokat torkibindon somaorali istifads olunmasi asason marsrutun trassasinin diizgiin
secilmosindon asilidir. Miioyyan edilir ki, sornigin naqliyyat vasitolorinin horokot intensivliyi
avtobuslar {li¢iin - marsrut intervali 2 doq.on az, 7 dog.on ¢ox olmamalidir.

2. Dayanacaqda dayanan avtobus sayi artdiqca avtobus dayanacagmin xidmot kKeyfiyyoti azalir. Bu
mosalodo avtobus dayanacagmin sornisin mindirmo-diisiirmo Sahasinin dlgiilori vo ya avtobus
dayanacagimin novii vo dlgiilori kimi faktorlarin da tosiri moveuddur. Dayanacaga golon avtobuslarin
bir gismi dayanacaq sahosindo Sornisin mindirib-diisiiron avtobuslart vo hamin avtobuslarin
dayanacaqdan ayrilmalar1 ti¢iin lazim olan zamani da g6zlomok macburiyyatinds galdiglart igiin bu
vaziyyat dayanacagin xidmat keyfiyyatini vo marsrutlarin miintozomliyini asagi salir.

3. Horokat siirati avtobusun iginin osas gostaricisi olmagla, onun giymatindon noainki sarniginlorin
horokatino sarf olunan vaxt, homginin dasimanin tohliikasizliyi do asilidir. Avtobuslarin harokat
stiratinin Saviyyasi bir sira istismar gostaricilorinin giymatlaring tasir edir: marsrut {izro avtobuslarin
reys vaxti Vo reyslorin sayi, lazim olan avtobuslarin sayi, dagima hoacmi Vo Sornigin dovriyyasi,
avtobuslarin istismarindan alinan modaxil, texniki qullug vo tomirs ¢okilon xarclor, homginin yanacaq
sorfi. Avtobusun harakat siirati doyiskon olmagla bir ¢ox amillardon konstruktiv, yol vo marsrut soraiti,
harokatin intensivliyi, sarnisin garginliyi, hava soraiti, idaroetms ustaligi vo s. asilidir.

4. Avtobus dayanacaqlarinin yerlosdiyi yerlor tizra horokot edon nogliyyat vasitolorinin orta horokot
stiratlori artdiqca dayanacaqlarin miintazomliyi do artacaqdir. Yol vo marsrut soraiti yol Ortiiyiiniin
hamarligini, meyilliyin buraxa bilan gabiliyyatini, harokat intensivliyini, ilin miixtalif aylarinda yolun
vaziyyatini, yolun horakat hissasinin enini, yolun isiglandirilmasini, dayanacaqlarin saymi, yol
nisanlarinin say1 vo yerlosmasini, marsrutda tohliikali yerlorin olmasini (domir yol kegidlari, korpiilar,
avtomobil yollar1 ilo kasigsmolar va s.) xarakterizo edir.

5. Nogliyyatin harokat intensivliyi siirato shomiyyatli tosir edir. Yolda intensivliyin artmasi ilo
horokatin siirati asagi diisiir, longimolor artir, dasimanin tohliikasizliyi yiiksalir. Ohalinin sarnigin
dasimalarina olan tolobatini tam vo dolgun 6domok, Sarnisin avtomobil nogliyyatinin isini samarali
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toskil etmak ti¢iin sornisin axininin formalasmasi ganunauygunlugunu bilmak vo konkret sorait tiglin
miintozom sokildo dyronmok lazimdir. Sshar avtobuslariin dinamiki keyfiyyatlori siiratlonmalorin
yiiksok intensivliyini tomin etmoklo, harokati yiiksok texniki siiratlo toskil etmays Vo reys vaxtini
azaltmaga imkan verir.

6. Avtobus dayanacaqlarinin yerlosdiklori peroqonlar tizra harokst edon nagliyyat vasitalorinin orta
horokat siiratlori artdiqca dayanacaqalarin xidmot keyfiyyati do artmaqgdadir. Belslikls, avtobuslar
planlasdirilan horokat intervallarina uygun horokoat siiratlori ilo harokat edobilorok dayanacaglara
planlasdirilan zamanlada cata bilarlor.

7. Yol hissolorindoki ora harokat siiratinin artirtlmasi ancaq xot nizamlamalar1 (sola dénmalarin
miiayyan hissalords aradan galdirilmasi, elektron idaraetmo, masafodan intellektual idaraetma nozarati
Vo S.) Vo tolob disulu (soxsi minik avtomobillori tglin istifadonin  miioyyan sortlorlo
minimumlagdirilmasi, zirve saatlarinda girislorin, dayanma vo durmalarin mohdudlasdirilmasi vo S.)
Kimi asasli va genis tadbirlorlo miimkiin ola bilacakdir.

8. Kiiganin asas funksional elementlarinin (harokat hissasi, avtobus zolaqlari, ayrica zolaq olmadiqda
marsrut xattinin 6zii) lazimi enini miiayyan etmoazdan avval bu elementlorin qarsiligli yerlagsmasinin an
mogsadouygun halini toyin edon enino profilin kompanovkas: mosolosi meydana ¢ixir. Avtobus
dayanacaqlarinin yerlosdiklori pereqonlarda-arteriyalarda horokst zolaglarinin sayinin artirilmasi
dayanacaqlarin xidmat keyfiyystini vo miintozomliyini do artirir [6].

9. Qabul olunan hallarin hom kapital qoyulusu, ham da istismar xarclarini nazars alan gotirilmis xarclor
tizra gonaatcilliyi va ictimai nogliyyat yontimliiliiyii do vacib faktorlar kimi nazars alinmalidir.

10. Nogliyyat xatlarinin vo dayanacaq mantagoalarinin maksimal v orta piyada girislari, shalinin onlara
torof piyada harokatine maksimal va ehtimal olunan vaxtin sarfinin optimallasdirilmasi va gahar kiigo
Vo yollarinin diizgiin layiholondirilmasi ictimai nogliyyatin xidmat keyfiyyatino tosir edon
amillardondir.

11. Avtobus marsrut xatlorinin kegdiyi arteriyalarda harokat zolaqglari tizra intensivliyin vo buraxma
gabiliyyatinin tomin edilmasi va bu harakat zolaglarinin intensiv istifads edilmasi ti¢iin yolkonari va
ya yollarin harokot hissalorindon konarlagdirilmig-cibli parklanmalarin togkili ortaya ¢ixir. Qeyd edilon
masalo eyni zamanda avtobus dayanacaqglarinin da yerlasdirilmasi {igiin analoji togkil edir.

12. Dasima prosesinin yiiksok somaraliliyi, shalinin sarnisin dagimalarina olan artan tolobatinin daha
tam vo vaxtinda yerino yetirilmasi, sornisinlora xidmat keyfiyyati vo madaniyyatinin artirilmasi {igiin
sornigin avtomobil naqliyyatinin istismar faaliyystino daha tokmil idarsetma sistemi totbiq edilmalidir.
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