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Xiilasa. Molumdur ki, barpa zamani forgli fiziki-mexaniki xassoaloro malik materiallarin istifadosi
abidodo defektlorin meydana ¢ixmasina sobab ola bilir. Bu sobabdon do tarixi abidoalorinin
borpasinda istifado olunacaq material torkibco orijinala daha yaxin olmalidir. Qalanin orijinal
mohlulundan niimunalor gotiiriilmis vo kKimyavi-mineroloji torkibi dyranilmisdir. Analiz naticasinda
miioyyan edilmisdir ki, Qalanin tikintisinds shang-gips va ya ohang-goc torkibli mohlullardan istifads
edilmigdir. Hom vizual, ham do kimyavi- mineroloji analizin naticalorina gora aminliklo s6ylomok
olar ki, mohlul qarisiginin torkibinds xirda doldurucu olaraq shangdasi tozundan istifads edilmisdir.
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Abstract. It is known that the use of materials with different physical and mechanical properties
during restoration can cause defects to appear in the monument. For this reason, the material to be
used in the restoration of historical monuments should be closer to the original. Samples were taken
from the original solution of the castle and its chemical and mineralogical composition was studied.
As a result of the analysis, it was determined that lime-gypsum or lime-late solutions were used in
the construction of the Castle. According to the results of both visual and chemical and mineralogical
analysis, it can be said with certainty that limestone powder was used as a fine filler in the solution
mixture.
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Giris. Azarbaycan orazisinds miiasir dovra godar golib catan tarixi abidalorin aksariyyati XII-
XIX osrlora aiddir. Olkomizin orazisindo tarixi abidoalorin oksariyyatinin tikintisindo tobii
ohongdasindan vo onlarin horiilmasi iigiin isa ohoang, gips vo goc mohlullarindan istifads edilmisdir.
Bu dovrlordo Azorbaycanda vo Orta Asiyada goc mohlulu daha genis istifado olunmusdur [1-3].
Miiasir tikintido ingaat mohlullarinin hazirlanmasinda daha genis istifado olunan portlandsement XIX
asrda kosf olundugu {igiin onun abidalords asas istifadasi X1X asrin sonlarina tosadiif edir. Bazon
barpa islarindo xassaco ohang vo goc asasli mohlullardan kaskin forglonan yiiksokmohkomlikli
sement mohlulundan istifado edirlor. Tocriibalor tarixi abidslorin barpasinda sement-qum mohlulu
kimi konstruksiyani yiiklayan agir ingaat mohlullarndan istifads etmoyin magsadouygun olmadigini
gostorir.  Sement osasli mohlulun mohkomliyi daha yiiksok oldugundan hor hansi mexaniki tosir
(masalan, zolzalo) zamani1 sement mohlulundan shamiyyatli doracads az méhkamliys malik shong
mohlulunun oldugu sahalor dagilir ki, bu da tarixi abidoys daha ¢ox ziyan vurur [1]. Bozan iss elo
daha da kobud barpa islari aparilir, tarixi abids orijinal xarici goriiniisiindon kaskin farglanir ki, bu da
yolverilmazdir. Masoalon, kéhno Bakinin simvolu hesab edilon Qiz Qalasinin tizorindaki ag rangli
mohlulun abidonin goriiniisiine necs xalal gatirdiyi hamiya malumdur.
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Azorbaycanin oksar bolgalori seysmik zonalar oldugu goc insaat mahlulundan genis istifado
olunmasini gartlondiran amillordondir. Mohkomliyi, eyni zamanda daha kovrakliyi ilo segilon shang
mohlulu moéhkomliliyina géra nishoton daha plastik, seysmik tokanlara daha yaxsi miigavimot
gostarmoak gabiliyyatina malik olan gac mahlulundan geri qalirdi [1].

Bu sobobdonds barpa ii¢iin materiallarin segilmasi barpa olunacaq abidodon gotiirtilmiis
niimunalarin torkibinin dyranilmasindsn baglamalidir.

Tadqgigat metodlari. Malumdur ki, borpa zamani forgli fiziki-mexaniki xassaloro malik
materiallarin istifadosi abidads defektlorin meydana ¢ixmasina sabob ola bilir. Bu sobabdon do tarixi
abidalorinin borpasinda istifads olunacaq material torkibcs orijinala daha yaxin olmalidir.

Tadqiqat iginin magsadi— tarixi abidslorin xarici goriiniigiine vo méhkomliyina uygun olan va
homginin do, zororli atmosfer tosirlorino daha dayaniqli insaat materiallar1 torkiblorinin islonib
hazirlanmasidir.

Bunun tgiin ilk 6nca tadgiq olunan memarliq abidasinin tikintisinds istifado olunan horgii
mohlulun torkibinin miiayyan edilmali, daha sonra orijinal horgii mohluluna tarkib vo xassacs yaxin
moahlul torkibin secilib hazirlanmalidir.

Tadgigat obyekti olaraq Sahbulaq Qalas1 segilmisdir. Bu qala Qarabag xan1 olan Panahali xan
torafindon 1751-1752-ci illardo tikdirilmisdir. Qalanin ad1 yerlosdiyi arazids olan gur sulu bulag olan
Sahbulagin adindan gotiiriilmiisdiir. Bu orazi Agdam rayonunun orazisidir [2,4].

Miizakiralar. Moalumdur ki, 2020- ci ilin noyabrinda tadqiqat obyektimiz olan Sahbulaq
Qalasinin yerlosdiyi Agdam rayonu isgaldan azad olundu vo 30 illik isgal dovriinde ermonilor
Sahbulaq Qalasinin qopub tokiilmiis daslarini kobud sokilds “barpa” etdiklori malum oldu. XVIII
asra maxsus abidads qopub tokiilmiis daslar1 sement mahlulu ilo yapisdirmiglar.

Qalanin orijinal mohlulundan niimunalor gotiriilmiis va  Kimyoavi-mineroloji  torkibi
Oyronilmisdir. Adaton barpa islorinds abidads istifado olunan orijinal materialin eynisindon oldo
etmok miimkiindiirsa onun istifadasine istiinlikk verilmolidir. Niimunolorin torkibinin Gyranilmasi
Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin  Geologiya Institunun Morkozi laboratoriyasinda
aparilmigdir. Burada rentgenospektroskopik analiz vasitasilo mohlulun kimyavi torkibi 6yronilmis vo
uygun olarag da mineroloji torkibi tapilmisdir [5].

Sahbulaq Qalasindan gotiiriilmis orijinal mohlul niimunslorinin vizual goriinisii sokil 2- do,
kimyavi torkibi codval 1- da, mineroloji torkibi iso codval 2- do va sokil 2- do verilmisgdir.

Sakil 1. Sahbulaq Qalasindan gotiiriilmiis horgii mohlulu pargasi (a) vo Qala divarlariin hal-
hazirki goriiniisii (b) [5]

Cadval 1-do geyd olunmus vo mohlulun torkibindoki MgO klinxrizolit mineralinin -
Mg3Si2Os(OH)s tarkibins daxil olmusdur.

Sakil 2- don goriiniir ki, Qaladan gétiiriilmiis niimunslorin diizgilin kristallik qurulusa malik bir
stini das materialidir. Homginin, Qaladan gotiiriilmiis orijinal mahlulun element xaritasi AMEA- nin
Geologiya Institunda elektron mikroskopik analizi vasitesilo Syronilmisdir. Moahlulun element
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xaritasi sokil 3-dos verilmisdir. Sakilds Sahbulaq Qalasindan gotiiriilmiis horgii mahlulunun tarkibinds
kimyavi elementlorin paylanmasi tosvir edilmisdir.

Cadval 1. Sahbulaq Qalasindan gotiiriilmiis niimunalorin (divar horgiisii mohlulundan) kimyavi

torkibi [5]
Orjinal mohlulun kimyavi torkibi, %
Materialin adi SiO2 | AlbO3 | CaO | MgO | Fex03 Na;O | SOz | TiOz | Y.I.
+K20
Sahbulaq Qalasindan | 25,1 | 1,28 | 34,5 8,81 3,53 1,0 8,2 | 0,82 | 18,5
gotiiriilmiis moahlul 5
niimunasi

Cadval 2. Sahbulaq Qalasindan gétiiriilmiis horgii mohlulu niimunalarinin mineroloji tarkibi [5]

Materiallarin mineroloji torkibi, %
Materialin adi1 | Kvars | Co6l | Kalsit Gil Hematit | Halit Gips Klin-
spati mineral-lar xrizolit
Sahbulaq 10,2 | 54 34,2 15,7 3,5 58 2,3 22,9
Qalasindan
gotiirilmiis
mohlul niimunasi
2.0e+004
1504004
1.0e+004
§.02+003 i
U.W*mﬂw MWN%WWW%
10 20 30 40 50 60

Sakil 2. Sahbulaq Qalasmnin galasindan gotiiriilmiis moahlul
niimunalarinin difroktoqrami [5]

Sokildan goriiniir ki, torkibds an ¢ox miqdarda olan element Si, Al, Ca va S-diir. Burada Si
asason mahlulun torkibindaki gil minerallarinin, ¢61 spatinin olduguna siibutdur, Al da homginin, ¢ol
spat1 va gillarin asas tarkib hissasina daxildir. Mahlulun tarkibindoki Ca-un ¢ox olmasi shongdasi
tozundan mohlul hazirlanmasinda istifado olunmasi ehtimalini s6ylomaya imkan verir [8].

Natica. Aparilan tadgigatlar naticasinds malum olmusdur ki, Sahbulaq Qalasinin tikintisinda
istifado olunan orijinal mahlulun tarkibinds shang vo gips yapisdiricilarindan istifade edilmigdir.
Kimyavi analizin naticalorine aydin olur ki, CaO mohluluda- 34,5% toskil edir, SOz isa 8,2 %. Bu
miqgdarda CaO qum va gillarin torkibinde mdvcud olmasi ehtimali ¢ox az oldugundan, bu ohang-
gips-ohangdasi tozu vo ya goc—ohongdasi tozu- qum osasinda hazirlanmis horgii mohlulu olmalidir.
Demoali, horgii mohlulunun hazirlanmasinda shangdasi tozundan da istifado olunmusdur. Kimyavi
analizin naticalarina géra mohlulun tarkibinds SiO2- nin miqdari 25% toskil edir. Mineroloji analizin
naticalorine gora bu miqdarin 10 %- i Sarbast kvars minerali kimi mévcuddur. Bu ham istifads olunan
qumun tarkibinds ola bilar, eyni zamanda gillorin 6zlarinin torkibinds do kimyoavi birlosmis halda
SiO2 ola bilar.
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INCKTPONHOE KIOOPAVEHME | Al Kat MgKa1_2 NaKa1_2

SiKat SKat CaKat

TiKat Fe Ka1

Sakil 3. Moahlul tarkibinin element xaritasi [8]

Qala divarlarinin horgiisii iglin istifado olunan mohlul torkibinin ham vizual todqiqgi, hom do
kimyavi-mineroloji analizino asason belo gonasto galmoak olar ki, Sahbulaq Qalasiin tikintisindo
istifado ulinan mohlulun tarkibinds xirda doldurucu kimi ohongdasi tozu da islonmisdir. Olbatts, bu
gonasta galinmasina sobob yalniz mohlul torkibinds kalsit mineralinin shamiyyatli doracads olmasi
deyildir. Ciinki kalsit shong yapisdiricisinin (shongdon yapisdirici kimi istifado edilsoydi) havadaki
karbon qzini1 udmasi naticasinds do amala gala bilar. Lakin sistemda SiO-- nin az olmasi da bu gonaoto
golmaya imkan verir. Ciinki xirda doldurucu kimi qumdan istifads edilsoydi, SiO2- nin miqdar1 ¢ox
olardi. Cadval 2- don do goriindiiyii kimi sorbast kvarsin migdar1 comi 10,2%-dir. Eyni zamanda,
mohlulunun ranginin do ohangdasindan ¢ox da farglonmadiyi ii¢iin do onun hazirlanmasinda
ohangdas1 tozundan istifado edilmasi giiman edilir.
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