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BINANIN ENERJI SOMOROLIYINO TOSIiR EDON XARICi KONSTRUKSIYALARIN
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Xulasa. Qoruyucu konstruksiyalarda bas veron enerji itkilori osason istifado olunan ingaat
materiallarin istilik-texniki gostoricilorindon, binanin istismar sortlorindon, optimal konstruktiv-
memarlig-dizayn hollorindan va tikinti rayonun iglim gostoricilorindon asilidir. Hal-hazirda Baki
soharinds binalarin xarici divarlarmin 0,2- 0,4 m qalinliginda shongdasindan vo ya bosuqlu karpicdon
horilmasi qlivvads olan ingaat normalarma goro enerji effektivlilik tolobini ¢domir. Magaloda
binalarin istilik miihafizasi problemlarinin halli ndgteyi-nozordon insaat konstruksiyalarinin optimal
layihalondirilmasi tiglin xarici konstruksiyalara goyulan taloblorin tohlili aparilib. Bunlarin 6donilmasi
Uclin shangdasindan olan xarici divarin galinligi 1,34m, bosluqlu karpicdan 0,97, masamali betondan
(Gobustone) iso 0,28m-don az olmamalidir. ©hong dasindan vo bosluqlu karpicdon gostarilon
qalinligda xarici divarin horiilmasi iss real deyil. Miiasir binalarin enerji effektivlik tolobina cavab
vermasi Ugun bu nov xarici divar konstruksiyalarinda miitloq istilik izolyasiya gatindan istifado
olunmalidir.

Acar sozlar: faktiki termiki migavimat; istilikkecirmo omsali; istilik itkilori; enerji effektivliyi;
istilik mithafizosi

NORMALIZED THERMAL- TECHNICAL PARAMETERS OF EXTERNAL
CONSTRUCTIONS AFFECTING THE ENERGY EFFICIENCY OF THE BUILDING

Akbarova Samira Misirkhan- PhD in tech.sc., ass. prof., department of Construction of
engineering systems and facilities, AzZUAC, samira.akbarova@azmiu.edu.az

Abstract. Energy losses occurring in the building envelope structures mainly depend on the thermal
and technical indicators of the used construction materials, the operating conditions of the building,
optimal structural-architectural-design solutions and climatic indicators of the construction region.
At the moment, the outer walls of buildings in Baku with a thickness of 0.2-0.4 m from limestone or
hollow bricks does not meet the energy efficiency requirement according to the valid construction
norms. In the article, from the point of view of solving the problems of thermal protection of
buildings, an analysis of the requirements imposed on external structures for the optimal design of
construction structures was carried out. The thickness of the outer wall made of limestone should not
be less than 1.34 m, hollow brick 0.97 m, and porous concrete (Gobustone) 0.28 m. It is not realistic
to build an external wall of the specified thickness from limestone and hollow bricks. In order to meet
the energy efficiency requirements of modern buildings, a thermal insulation layer must be used in
this type of external wall constructions.

Keywords: actual thermal resistance; heat transfer coefficient; heat losses; energy efficiency; thermal
protection
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Giris. Muasir dovrdo hayat faaliyyatinin bir ¢ox mixtalif saholorinds oldugu kimi insaat
sektorunda da enerjinin somarali Vo gonastli istifadasi diinya saviyyasinds qlobal vo prioritet
mosalolordon biridir [1]. Binalarin tikintisi, istismar1 dovriinda isidilmasi/soyudulmas: vo
ventilyasiyasi ti¢lin enerjidon minimal istifads yolu ils binalarda insanlarin yagamasi va foaliyyati Gictin
normativ mikroiglimin, konstruksiyalarin tolob olunan etibarliligi vo uzundmurliliydinun, texniki
avadanliglarin isi, iglim garaitinin tamin edilmasi {igiin binalarin istilik mithafizasi taloblorina miivafiq
hoyata kegirilmalidir [2]. Son dOvrlor binalarin faktiki enerji istehlaki bir ¢ox miixtalif sobablordon
asihh olaraq koskin sirotdo artmaqdadiwr. Bu baximdam enerji effektivli binalarm (EEB)
layihalondirilmosi vo insast xiisusi ohomiyyat kosb edir. Binalarin enerji effektivli olmasi
konsepsiyasina bes aspektdon yanagsma mogsadauygun hesab olunur [3]:

— optimal memarliq- dizayn- layiha hallori;

optimal xarici konstruksiyalarin se¢imi;

mitaraqqgi kommunikasiya- mihandis sistemlori;

barpa olunan enerji monbalarindan istifads;

— mihondis sistemlorinin enerji monitoringi va diizgiin istismar.

Mogalads binalarm istilik miihafizasi problemlorinin halli négteyi-nozordon ingaat
konstruksiyalarmin (xarici divar, dogomo, tavan, pancaralorin) optimal layihalondirilmasi tigiin
xarici konstruksiyalara qoyulan taloblorin tohlili aparilib.

Tadqgiqat metodologiyasi. Xarici qoruyucu konstruksiyalar otaqlar1 bilavasits xarici iqlimin
tosirlorindon qoruyur vo iki miihit arasinda sorhad yaradir. Xarici divar, qap1, ortiik, dogoma, pancaralor
binanm xarici qoruyucu konstruksiyalaridir. Ilin soyuq dovriinde xarici havanin temperaturunun asagi
diismosi vo kiiloyin tasiri naticasinds otaglarin xarici qoruyucu konstruksiyalarinda istilik itkilori bag
verir. Soyuq dovrdo istilik itkilorinin, isti dovrds iso daxil olan istilik migdarmnin minimallasdiriimasi
goruyucu konstruksiyalarin optimal konstruktiv hoalli naticosindo miimkiindiir. Avropa Birliyi Enerji
Agentliyinin molumatia goro optimal layihslondirilon binalarmn xarici qoruyucu konstruksiyalarinda
enerjiyo gonaot potensiali 80+85%, divar konstruksiyalarinda iso 20+30%-dir [4]. Xarici saquli
konstruksiyalardan bas veran istilik itkilorinin yarisi (47%) qeyri-bircins istilik-texniki birlogmarin
konstruktiv hallorindon asilidir.

Binalarm asas elementi olan divarlar binanin hacmi planlasdirilma hallini taskil edirak bir sira
muhim vazifalor dasiyir: insanlar1 xarici mithitdon goruyur; daimi vo mivaqqgati yiklori blindvraya
oturur va s. Pancara, gapi, balkon va digar elementlorls birlikds divarlar binanm xarici gériiniisiiniin
yarasiqli olmasinda osas movge tutur. Karnizlor vo kiirsiiliik divarlar1 da divarlarin ayrilmaz
hissaloridir. Binalarin timumi dayarinin 20%- o godorini divarlar toskil edir. Daxili divarlar eyni
zamanda arakosma vazifasini do dasiyir [5].

Normal istismar ti¢iin divarlar asagidaki toloblora cavab vermolidir: lazimi gador méhkom va
davamli olmali; mithafizo etdiklori hocmlorin temperatur - nomlik rejimini saxlaya bilmoli; akustika
— otaglarin toyinatindan asili olaraq lazimi gadar saskegirmo gabiliyystine malik olmali; binanin
odadavamliliq doracasindon asili olaraq normada tolob edildiyi godor odadavamli olmali;
konstruksiyalar elo olmalidir ki, binani industrial tisulla tikmok muimkin olsun; igtisadi noqteyi
nozardon bitlin texniki taloblori 6domoklo divar sahosi minimum yiingiil olmali vo ucuz basa
galmoalidir.

Xarici konstruksiyalarin enerji effektivli olmasi onlarin istilik izolyasiya materialinin istilik-
texniki vo fiziki xassolori ilo borabor konstruksiyanin xiisusisyyatlori, istismar gortlori vo materialin
konstruksiyada yerlosmosindon shomiyyatli doracads asilidir. Istilik izolyasiya materiallarmn istilik-
texniki xassolorini bilmak konstruksiyalarin osas horgii gatinin diizgiin hesablanmasi, izolyasiya
materiallarinin diizgiin se¢ilmasi, izolyasiya iglorinin layihalondirilmosi vo maksimal effektivliyinin
tomin olunmasi, atraf mihdt amillorinin tasir doracalorinin hesablanmasi, konstruksiyalarm istismar
xidmatlorinin diizgiin yerina yetirilmasi Gglin zaruridir. Bu giin Azarbaycanin ingaat mokaninda daha
¢ox minerallasdirilmis 16vhalordan, yingil va moasamoali betonlardan, kdplklondirilmis
materiallardan mineral yundan istifado olunur. Izolyasiya 16vhalori osasan binanin fasad torofindon
istifado edilir, yungll vo mosamali betonlar iso birbasa tikinti- horgi prosesinds totbiq edilir.
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Moisatds iSo insanlarin daha ¢ox istifads etdiyi izolyasiya materiallarindan penoplasti, siiso-pambigi
gOstormok olar. Mineral yun asason bazalt dasinin yiiksok temperaturlarda oridilorok lif halina
gatirilmasi ilo oldo edilon bir istilik izolyasiya materialidir. Umumi olaraq mineral yun 30+200
kg/m3 sixliqlar1 arasinda istehsal edilir. Dosak, 10vha vo tokmo olmagla mixtalif tiplori vardir.
Miihitin temperaturu artdigca istilik izolyasiya migavimati azalir. Kopiiklonmis poliuretan (PUR
Rigid Polyuethan Insulaton) istilikkegirmo, sortlik, tozyiq migavimati, sixliq kimi xiisusiyyatlo bir-
birindan forqli bir ¢ox novii olan genis bir material ailasinin imumi tasviri olaraq gostarilir. Poliuretan
istonilon gaydada istehsal edilmasi (I6vha, boru, yerinda plsklrtms va s.) digor materiallara qarsi
ustiinluk teskil edir. Poliuretan formasiz vo kbhna izolyasiyali sathlors asanligla uygunlasa bilmosi
xususiyyatino, yaxsi bir totbig etmo ilo mikommal yapisma qabiliyystine malik vahid kasikdoki
istilik izolyasiya gabiliyyati yaxsi olan yiingiil bir materialdir. Poliuretan kopiik iimumi olaraq qapali
mosamoli qurulusu sayasinda suyu torkibine almaz, lakin su birlosmo yerlorindon sizaraq kopiiylin
altinda toplana bilar, Gistlinds vs altinda toplana bilacok su da zamanla kopiiyiin yumsalmasina Sabab
olur. Poliuretan digar polistrollara goro daha bahalidir.

Hoacm gokisi 900 — 2200 kg/sm? - o godor olan shang, qum, tuf vo digor tobii misar daslari
insaatda divarlarin tikintisindo genis totbiq edilmakdadir. 75 — 200 markali adi bismis karpiclordon
horalon divarlar kimyaovi tosirlora do doziimlii olur. Bundan basqa, yerli soraitdon asili olaraq divar
horgilorinds kicik olgulti beton vo gil bloklardan vo digor materiallardan da genis istifado
edilmokdadir. Divarlar shong, mirokkob va ya sement moahlullunda hoériiliir. ©hong mohlulu asasen
azmortoboli binalarin divarlarinda isladilir. Diraklorin, yiikdasiyan divarlarm, kiirsiilik divarlarin vo
digar ¢ox mohsul yerlords hdrgiini sementmohlulunda aparirlar.

Xarici divarlarin qalinligint miioyyon etmok Ugun evvolco statik hesablamalarla onun
yiikkdagima qgabiliyyatini, sonra divar materiallarmin xiisusiyyatini vo insaat aparilacaq yerin iqlim
soraitini nozoro almagqla istilik texnikasi hesablamalar1 ilo bu galnligmi toyin edirlor. Horgu
elementlorinin divarda birgs islomasinin tomin etmok mogsadi ilo horgii tikislorindo baglamalar
yerina yetirilir. Ust vo alt corgo tikislorinin bir — birinin Uistiina diismomosine baglama deyilir. Bunun
Ucln horgu elementlori mixtalif istigamatds qoyulur. Divarin uzununa istigamatdsa qoyulan hérgi
elementina boy elementi, enina istigamatds goyulan elements iso kallo elementi deyilir.

Divar horgusinds tikislarin iKi corgs vo ya coxcargs baglamalarma miitlaq riayat edilmolidir.
Bir — birinin 0Ostlnl tutan corgalordo nego cargo boy elementindon sonra kollo elementinin
qoyulmasina horgii corgaliyi deyilir. ikicorge baglamada corgalorda ndvbs ilo boy vo kallo elementlori
bir — birinin Ustline diiziiliir. Quruluslarina gora karpic divarlar bircinsli va yiingullosdirilmis olmagla
forglonirlor. Bircinsli divarlar bosluglu vo ya yungul karpiglordon hordlir. Yingullosdirilmis
divarlarda karpiclordon basqa, horgids istiliyi pis keciron materiallar da isladirlir. Divar hérgularinda
250x120x65 mm 6l¢ili adi vo 250x120x88 mm 6lculi modul karpiclorindan istifads edilir. Divarin
horgii aralari istilik — izolyasiya materiali ilo doldurulmagla hériiliir. Istilik — izolyasiya materiali kimi
yungul masamali betondan vo ya das yunundan istifads edilir. Karpic divari daxili torafdon gips va
ya digor istilik — izolyasiya tavalar1 ilo Gzloyirlor. Yerli tobii daslardan effektiv istifado edilmasi
ingaatda miitoraqqi movge tutur. Misar daslarindan horiilon divarlarda baglamalar asanligla yerino
yetirilir. Bir ¢cox hallarda tobiidaslardan horiilon divarlarin xarici sothlorinds tamamlama islori
aparmaq lazim golir. Tobii daslardan yonulan elementlor va detallar daha yarasiqli olur. Yerli ingaat
materiali kimi istifado edilon misar daslarindan horiilon divarlar nisbaton ucuz basa golir. Divarlar
karpiga nisbaton misar daslarindan daha tez horiiliir.

Tobii daslarm hacm ¢akisi 1800 kg/sm? godor olur. Divarlarin miihiim konstruktiv detallarindan
biri do deformasiya tikisloridir. Divarlarda verilon homin yariqlar temperatur vo ¢okmo tikisloridir.

Cox uzun divarlarla temperaturun doyismoasi naticasinds ¢atlar amolo golmosinin garsisini
almaq {liglin temperatur tikisi qoyulur. Bu tikiglo divar, bundvronin ustiindon baglayaraq divarin dama
¢1xan iistiino qodor kasilir. Iqlim soraitindon asili olaraq temperatur tikislorini arasndaki mosafo 30 —
200 m - o godor doayisir. Cokmo tikisindon binanin miixtalif hissalorinds geyri — mintazom ¢okmo
g0Ozlonildikds istifads edilir. Cokma tikisini hamsarhad hissalorinin har biri saquli siiratds voziyyatini
doyisdikda bir hisso ¢okdikda digor hisso torpanmomoalidir. COkmo tikisindon binanin miixtalif
hissalorda geyri— miintozom ¢okmo tikisinin hamsarhad hissalarinin har biri saquli siirotds voziyyatini
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doyisdikda bir hissa ¢okdiikda digar hissa tarpanmamalidir. Cokmo tikisi temperatur tikisi vozifasinda
dasiya bildiyi halda temperatur tikisi ¢okmo tikigini avaz edoa bilmoaz. Misar daslarindan horiilon
divarlar yarasiqli, mohkom va yerli iglim soraitino muvafiq termik gabiliyysto malik olmasi ilo
farglonir. XK qoyulan taloblor: normalasdirilmis istilik mithafizo sortlorinin 6danilmasi, sanitar-
gigiyenik, dizayn, isiqlandirma, sos izolyasiyasi vo S. Qoruyucu konstruksiyalarm uzundmiirliliyii
lazimi davamliligi olan materiallardan (saxtaya davamli, riitubato davamli, korroziyaya, yiiksok
temperatura, dovri temperatur doyismalorina vo otraf muhitin digor dagidict tasirlorina davamli)
istifado yolu ilo, zorurat oldugda konstruksiyalarinin elementlarinin xtsusi mihafizasi nozards
tutulmagla tomin edilir.

IN vo Q 23.02.2003 “Binalarm istilik miihafizesi” layihalondirme normalarina osasan Xarici
goruyucu konstruksiyalara qoyulun istlik-texniki taloblor asagidakilardir [6]:

1.soyuq dovrds kifayat godar istilik miihafizasi xassalorini tamin etmok -qoruyucu kornlosrt”{uksiyalarln
umumi termiki mugavimoti normalagdirilan qiymoatlordon ¢ox olmalidir R, 2R ( ayrl-ayri

konstruksiyalar Uzrs talob);

2.daxili havanin temperaturu ilo qoruyucu konstruksiyalarmn daxili sathlorinin temperaturu arasindaki
faktiki temperatur forqi normalagdirilmis gostaricidon az olmalidir A¢ < At" ( sokil 4 );

3.goruyucu konstruksiyalarin buxarkegirmaya qarsi faktiki miigavimoti normalasdirilan gostaricidon

¢ox olmaldr R >R°™ ;
4.zoruri hava kegiricililiyini tomin etmok- binalarm qoruyucu konstruksiyalarmin havakegirmaya

qars1 faktiki miiqavimoti normalasdirilan gstaricidon ¢ox olmahdir: R, > R™™

5.isti dovrdos istilik dayaniqligini tomin etmok;
6.otaglarda talob olunan temperatur-namlik rejimini tomin etmok [8].

Cadval 1. Binanin xarici konstruksiyalarinin asas normalasdirilan gostaricilori [9]

Dovr Normalagdirma magsadi Osas normalasdirilan
gostoricilor
1929-1979 Daxili komfortun tamini Xarici konstruksiyanin termiki
mugavimati
1980-2002 Insaat vo istismar dévrlorindo Ayri-ayri xarici
imumi enerji istehlakiin konstruksiyalarin faktiki
minimallagdirilmasi termiki migavimati
2003- bu vaxtadok Isitmo dévrii tciin enerji sarfinin Binanin xiisusi istilik
azaldilmasi muhafizasi gostaricisi

Cadval 2. Qoruyucu konstruksiyalarm istilikotlirmays miigavimatinin
normalasdirilan qiymotlori, Rreq, m? © C/Vt

Binalar vo otaqlar Isidilmo d&vriindo Divarlar

daraco- sutkalar, ucln
Dq¢°C sut

1.Yasay1s, miialico profilaktika vo usaq miiossisolori, 2000 2,1
moaktoblor, internatlar, mehmanxanalar vo yatagxanalar 4000 2,8
6000 3,5
2.Yataqgxanalar (yuxarida qeyd olunanlardan basqa), 2000 1,8
inzibati vo maisat, istehsalat vo nomlik vo ya yas 4000 2,4
rejimli digor bina va yerlosgalor 6000 3,0
3.Quru va normal rejimli istehsalat binalar1 2000 1,4
4000 1,8
6000 2,2
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Oton asrin sonlarma qador enerji somaraliliyine lazimi nom verilmamisdir. Otaqlarda sanitar-
gigiyenik vo komfort soraitin tomin olunmasi ii¢iin xarici konstruksiyalarin faktiki termiki
mugavimatinin talob olunan termiki migavimotdon ¢ox olmasi sortinin 6donilmasi kifayat idi:
R; > R"[4]. Lakin bugiin binalarin miitloq sokildo enerji somarali olmasi talobi va isitmo dovri

norm

tctin enerji sorfinin azaldilmasi konstruksiyalara verilon taloblori doyisdi, R >R sortinin

6donilmasi mitlogdir [7]. Normalasdirilmis termiki miigavimat isitma dovriiniin ingaat rayonunun
daraca-sutka gostaricisine (DSG) gora hesablanr:

Dy = (tuaxortaaror) * Zia. (CC - sUL)

t4ax0r ~daxili havanim orta hesabi temperaturu, °C;

t.r or ~iSitMo dévriinds xarici havanim orta hesabi temperaturu, °C;

Z; 4 - Isitma dovri middoti, sut., Baki sehori tigtin 119 giin gobul edilir;

tymor -Otaglarm toyinatindan asili olaraq qobul olunur vo yasayis binalar1 {igiin 20-22°C

intervalindadir [6];
t .. o -tikinti rayonuna uygun olaraq ingaat norma vo qaydalarindan gabul olunur, Bak1 sahori tglin

xar.or
4,8°C qgobul edilir [5].

Miiasir binalarin insasinda xarici divar materiali asasan mixtslif karxanalarda istehsal olunan
forqli sixliglara malik shong dasindan vo mixtalif 6l¢iilii bosluqlu karpiclardan istifads edilir. Son
zamanlar bu mogsadls shong dasi va karpiclo miigayisads nisbaton baha basa golon masamali beton
bloklardan da istifado olunur. Daxili komfort vo sanitar-gigiyenik soraitin tomin edilmasi mogsadi ilo
xarici konstruksiyanin tolob olunan termiki miigavimati asagidaki diisturla tayin edilir [11,15]:

1 1 m?0c¢
Rf =—+2XRj +—,
ay ay Vit

a4 Vo ay-konstruksiyanin daxili vo xarici sathlorinin istilikvermo omsalidur,

¥ R; -konstruksiyani togkil edon qatlarm termiki miiqavimatlorinin comidir, gatlarin istilikdtiirmoyo
termiki migavimati asagidaki diisturla hesablanir:
5i m2 ‘O C
Rj =—.
Vit

4

¢ -konstruksiyani togkil edon gatin qalinligi, m;
. e . Vit
A -qatin materiahnin istilikke¢irmo amsali, ——4—
m-.-" C

Bakai sohori G¢in isitmo dovriiniin ingaat rayonunun daraca-sutka gostaricisi hesablanir:
Dy = (20 - 48)-119 =1809, (°C - sut) ~ 2000(°C - sut)
Buna asason divar konstruksiyasinin normalasdirilmis termiki miigavimoti barabordir [6, codval 4,

yasay1s va bazi digor ndv binalar ti¢iin]:
20

grorm _,, ™ c
vt
to.  lordax ~xar 20 - (-4) m?Oc
RHO - orde n= .1=0,688
At “Qyay 4.8,72 Vit
Ohong das1 ligiin:

20
Rf= 1 +0’02+0’4+0’02+i=0,764 m C

872 07 073 07 23 Vit
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Bosluglu karpic tgln:

1 002 04 002 1 m? .0
R f= —=1,085
872 0,7 052 0,7 23 Vt
Masamali beton bloklar1 Gobustone ti¢iin:
20
1 03 1
Rf =——4+—4+—=2158 m <
872 015 23 Vit

Yoni Baki sohorinds shang dasi va bosluglu karpicdon insa olunan divar konstruksiyalar1 qiivvada
olan normalara gora enerji somaralilik talobini 6domir. Yalniz istlik izolyasiyasi tatbig olundugda bu
sort yerina yetirilir[16, 17]. Gobustone moasamali beton bloklar1 isa somaralilik talobina cavab verir.
Divar konstrulsiyasmin faktiki termiki miiqavimatinin normalagdirilmis gdostoricisindon boyuk
olmasi {i¢iin divarin qalinlig1 olmaldir:

ohong dasi {igiin:

1 002 X 00 1 m?%¢c
+ + + +—=21 .
872 07 073 07 23 Vit
X=1,34m
bosluglu karpic tgln:
1 002 X 002 1 m?0¢c
+ + + +—=21 ,
872 07 052 07 23 Vit
X=0,97m.
Masamoli beton bloklar1 tigiin:
20
1 0,02 X 0,02 1 .
+ + + +—=21 mC , X=0,28m
872 07 015 0,7 23 Vit

Bu qalinligda divarlarin insasi real deyil. Yani hal-hazirda Baki soharinds binalarin xarici divarlarmin
0,2-0,4 m qalmliginda oshangdasindan va ya bos- luglu karpicdan hérilmasi giivvads olan normaya
goro enerji effektivlik talobini 6domir.

Notica. Gorlindiiyti kimi faktiki termiki miigavimotinin isitmo dovriiniin doarace-sutka
gostaricisine  goro normalasdirilan gotirilmis termiki miigavimotdon boylik olmasi {igiin
ohongdasidan olan horgii gatinin qalinligi 1,34 m-don, bosluqlu korpicdon 0,97 m- don vo masamali
beton bloklar1 ligiin iso 0,28 m-don az olmamalidir. ©hongdasindan vo bosluqlu korpicdon gostorilon
galinligda xarici divarm horiilmoasi iso real deyil. Yoni hal-hazirda Baki sohorinds binalarin xarici
divarlarmin istor shongdasindan, istorso do bosluglu korpicdon 0,2- 0,4 m galinliginda horiilmasi
qiivvado olan normalara gora enerji effektivlik tolobini 6domir. Bu to-lobin 6donilmasi {igiin xarici
divar konstruksiyasida hokmon istilik izolyasiya gat1 nozords tutulmalidir. INvaQ 23.02.2003 gora
enerji effektivlik tolobini yalniz mosamsli beton bloklarindan horiilmus 0,28 m qalinliginda olan divar
konstruksiyas1 yerina yetirir.
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