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Аннотация. В статье рассмотрены температура образования по генерации жильных (кварц, кальцит) 

и рудных (пирит, халькопирит) минералов, а также минеральной ассоциации по методу 

гомогенизации и декрепитации. При проведении эксперименты установлено, что наиболее высокие 

температуры соответствует кварц пиритовую стадию. массовое растрескивание где включений в 

кварце и пирите (350- 120°С). А следующей стадии минерализации (халькопирит-сфалеритовая) 

сравнительно меньших значениях температур (320- 305ºС). Минерал образования в данном 

месторождении завершаются кварц карбонатной ассоциации, где в кальцитах включения 

гомогенизируется при температурах 167- 130ºС. Эксперименты показывают, что процесс 

минералообразования на данном месторождении происходило в температурном интервале 350- 130ºС. 
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Abstract. The article considers the temperature of formation by the generation of vein (quartz, calcite) and 

ore (pyrite, chalcopyrite) minerals, as well as the mineral association by the method of homogenization and 

decrepitation. During the experiments, it was found that the highest temperatures correspond to the quartz-

pyrite stage. mass cracking where inclusions in quartz and pyrite (350- 120°C). And the next stage of 

mineralization (chalcopyrite-sphalerite) is at relatively lower temperatures (320- 305ºС). Mineral formations 

in this deposit are completed by quartz- carbonate association, where inclusions in calcites are homogenized 

at temperatures of 167- 130ºС. Experiments show that the process of mineral formation at this deposit 

occurred in the temperature range of 350- 130ºС. 
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Введение. Как известно, [1,2] внешние и внутренние факторы при формировании руд играют 

значительную роль. Tak k внешним факторам относятся складчатые и разрывные структуры, 

локализующие оруденение, обусловливающие морфологические особенности рудных тел, в 

последствие, при пост рудных тектонических процессах, осложняющие его форму. Внутренними 

факторами формирования рудных тел определенного минерального состава являются физико-

химическое состояние постмагматических гидротерм, условия роста кристаллов в них и температура 

минералообразования [3,4]. 

Рост кристаллов в гидротермах происходит неравномерно и во многом зависит от состава и 

пульсационной деятельности постмагматических растворов, их насыщенности, температуры среды 

кристаллизации, элементов-примесей, направления движения питающих растворов. Аномалия ростов 

mailto:abbas.abbasov48@gmail.com


Elmi əsərlər, Mexanika                                                                      Scientific works, Mechanics, 2022, N1 

 

кристаллов при минералообразовании приводит не только к зональному внутреннему строению зерен, 

изменению их морфологических особенностей, но и к образованию замкнутых природных систем 

газово-жидких включений в кристаллах минералов. 

Установлено, что одним из важных критериев определения генезиса минеральных видов 

является температура гомогенизации и декрепитации газово-жидких [5] включений. 

Ряд исследователей [6,7], изучавшие включения в минералах эндогенных месторождений 

различного генетического типа и магматических пород, особое внимание уделяют их химическому 

составу, фазовому состоянию, размером вакуолей, интенсивности взрывов, тесно связанных с 

эволюцией гидротермальных растворов и последовательности минералообразования. По мнению 

В.Б.Наумова интенсивность взрывов связана с размерами отдельных зерен исследуемого образца. Так 

как, количество взрывов до определенной фракции измельчения (0,35- 0,5) и тысячных долей 

миллиметра. Увеличивается, и выше этой фракции уменьшается. Часто вакуоле диаметром 0,001 мм 

значительном нагреве не взрываются. 

Выяснение генетического типа месторождения во многом зависит от установления 

последовательности минералообразования, главным образом, устанавливаемого посредством 

изучения взаимоотношений главных рудных и жильных минералов под рудным микроскопом. 

Вспомогательным методом в установлении последовательности формирования минералов может 

служить определение температуры образования минералов. Отметим, что к настоящему времени име-

ется немало работ, посвященных уточнению обоснованных декрептофоническим анализом 

парагенезисов минералов и их относительно синхронного формирования. Этот метод позволяет со 

значительной достоверностью выявить минералов с установлением последовательности образования 

минеральных ассоциаций. Учитывая вышеизложенные нами были изучены физико-химические усло-

вия формирования руд Гызылбулагского месторождения по минералометаметрическими 

исследованиями. 

Месторождение расположено в зоне сопряжения Агдамского и Гарабагского антиклинориев 

Лок- Гарабагской структурно-формационной зоны Малого Кавказа и приурочена к центральной части 

одноименной вулкано-купольной структуры, представляющий собой сильно эродированный 

стратовулкан. 

В геологическом строении принимают участие лаво-пирокластические отложения андезито-

базальтового и в меньшей степени дацит-риолитового состава. Породы кислого состава выполнят 

кальдеру оседания в центральной части вулкано-купольной структуры. Из интрузивных образований 

на месторождении отмечаются кварцевые диориты (рис. 1). 

Основной рудоконтролирующей структурой месторождения является глубинный 

Гызылбулагский разлом субмередионального простирания. В пределах месторождения от 

Гызылбулагского разлома отходят два близко расположенных оперяющих нарушения, 

сопровождающиеся на дневной поверхности мощными зонами лимонитизации. Эти разрывные 

нарушения (Западное и Восточное) контролируют выходы интенсивно окисленной рудной залежи. 

Разрывные нарушения имеют длительную историю развития и характеризуются 

разнонаправленными движениями на разных этапах становления месторождения. Основные 

рудоконтролирующие разрывные нарушения закладывались, по-видимому, в период формирования 

вулканической структуры. 

Главными гипогенными минералами данного месторождения являются пирит и халькопирит, а 

второстепенными- галенит, сфалерит, марказит, мельниковит, пирротин, тентантит, золото 

самородное, серебро самородное, анатаз, гематит. Также присутствуют следующие нерудные 

минералы: барит, доломит, арагонит, гейландит, лимонит. Из гипергенных минералов 

распространены гидроксилы железа, халькозин, ковелин, малахит, азурит, борнит. Из перечисленных 

минералов либемнит, анатаз, гейландит и лимонит впервые установлены авторами. 

Определенная цикличность и закономерность выявляется при изучении температурного режима 

формирования Гызылбулагского месторождения. Для исследования эволюции теплового режима 

гидротермальных растворов и температурных параметров образования минеральных ассоциаций 
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нами применялись методы декрепитации и гомогенизации. Последний наиболее точен и информати-

вен при термометрических исследованиях минеральных агрегатов с признаками наложения и 

пространственной совмещенности разновозрастных ассоциаций. 

 

 
 

Рис. 1. Геологическая карта Гызылбулагского месторождения ( Ю.Р.Ширинов) [7] 

1- четвертичные отложения, вулканические образования андезито-базальтового состава; 2- 

агломератовые и глыбовые туфы; 3- мелкообломочные туфы; 4- лавы; 5- лавобрекчии; 

вулканические образования дацит-липаритового состава; 6- агломератовые и глыбовые туфы; 7- 

мелкообломочные туфы; 8- лавы; 9- вулканомиктовые песчаники; 10- субвулканическая интрузия 

диорит-порфиритов; 11- субвулканическая интрузия липарит-порфиров, корни излияния батских 

вулканов; 12- экструзивные образования; 13- жерловые брекчии; 14- предполагаемая граница 

Дромбонской вулкано-купольной структуры; 15- глубинный граничный разлом; 16- прочие 

разломы; 17- границы фаций; 18- элементы залегания; 19- Гызылбулагское месторождение 

 

Постановка задачи. Нами изучались декрипитации в данном месторождении для кварца, 

пирита, сфалерита. Включения в этих минералах относятся к двухфазовым газово-жидким и 

представлены первичными, чаше первично-вторичными разновидностями, характеризуясь 

незакономерным распределением в пределах минеральных зерен. Размеры включений варьируют в 

пределах сотых и тысячных долей миллиметра. 

Форма включений разнообразия: неправильная, овальная, трубчатая, червеобразная, реже 

негативного кристалла. Объем газовой фазы составляет 10-40 %. Газово-жидкие включения в 

минералах месторождения гомогенизируются в жидкую фазу. Температурные условия формирования 

руд Гызылбулагского месторождения, выявленные по данным методам гомогенизации и 

декрипитации главных минералов отдельных стадий минерализации, отражены в таблице 1. 

Решение задачи. Минерал термометрические исследования подтверждают стадийный характер 

рудообразования с пульсационным поступлением гидротермальных растворов. Температурный 

интервал, описываемого месторождения, минерал образования составляет 350-130 оС [3]. Наиболее 

высокие температуры характеризуют первую кварц-пиритовую стадию. Массовое растрескивание 
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включений в кварце - пирите (350-120 оС) происходит при близких температурах. Образование сле-

дующей ассоциации минералов происходило при сравнительно меньших значениях температур (320-

305 оС). Халькопирит-сфалеритовая стадия минерализации характеризуется по двум минералам- 

кварцу, фиксирующему начало периода, и халькопириту, относящемуся к третьей ассоциации. 

 

Tаблицa 1. Температура образования по генерации минералов Гызылбулагского месторождения 

 

Минералы подвергнутые 

исследованию 

Метод определения Генерации Температура (в 0С) 

 

Кварц 

 

Декриптация 

I 

II 

III 

320-350о 

315-330о 

320-340о 

Пирит Декриптация I 

II 

280-300о 

300-320о 

Халькоприт Декриптация I 

II 

310-320о 

320-350о 

Кальцит Декриптация I 167-130о 

 

Массовое растрескивание в кварце начинается при температуре 350- 130оС, для сфалерита 

методом декрепитации установлена температуре 320- 280оС, светлые разновидности халькопириты 

исследовались методом гомогенизации. Полная гомогенизация включений в жидкую фазу 

происходила в интервале 270- 230оС. Следует подчеркнуть, что наиболее низкие температуры 

характерны для светлоокрашенных сфалеритов, халькопиритов. 

Образование аметистоподобного кварца, продукта следующей стадий минерал образования, 

происходило при 350- 320оС, а следующая по времени кварц-халькопиритовая стадия, по данным 

декрепитации кварца, гомогенизации кальцита, формировалась в интервале температуре 330- 195оС. 

В декрептограммах этой генерации кварца в области низких температур наблюдается дополнитель-

ные пики. Наличие их, возможно, объясняется присутствием вторичных включений. 

Гидротермальные минерал образования на месторождении завершаются отложением кварц 

карбонатной ассоциации. В кальцитах включения гомогенизируется при температурах 167-130 оС. 
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